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Resumo: Este artigo tem como objetivo discutir as potencialidades da Proposicdo de
Problemas como um caminho para promover uma Educacdo Matematica Critica. Para tanto,
serdo apresentados resultados da tese de doutorado da primeira autora, evidenciando como
atividades utilizando a Proposicdo de Problemas possibilitaram reflexdes sobre questdes de
natureza sécio-politico-cultural. A pesquisa, realizada com 24 licenciandos em Matematica em
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uma universidade publica da Paraiba, destaca como atividades baseadas na metodologia
Exploragao-Proposigao-Resolugdo de Problemas podem incentivar os alunos a refletirem
criticamente sobre questbes socio-politico-cultural, utilizando a matematica para além de uma
disciplina técnica. A Educagéo Matematica Critica envolve a formagao de cidadaos capazes
de questionar e transformar a realidade por meio da reflexdo matematica, uma pratica que
ultrapassa o ensino convencional. Neste contexto, a Proposicdo de Problemas oferece aos
alunos a oportunidade de se tornarem co-construtores do conhecimento, desenvolvendo
habilidades matematicas ao mesmo tempo em que discutem temas sociais relevantes. Os
resultados da pesquisa indicam que as atividades utilizando a Proposi¢cdo de Problemas
colaboram para um ensino-aprendizagem de Matematica com mais compreensao, promovem
o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo e possibilitam o fortalecimento da relagao
dos alunos com a matematica, permitindo-lhes perceber seu papel na articulacdo de questdes
sociais. Conclui-se que a Proposi¢cao de Problemas, na perspectiva da Educacdo Matematica
Critica, potencializa um ensino de matematica voltado para a formagao de cidadaos criticos,
capazes de compreender € intervir nas questdes sociais por meio da matematica e além.
Palavras-chave: Dimensao Social. Ensino de Matematica. Exploragao de Problemas.

Abstract: This article discusses the potential of Problem Posing as a way to promote Critical
Mathematical Education. To this end, the results of the first author's doctoral thesis will be
presented, showing how activities using Problem Posing has enabled reflections on socio-
political-cultural issues. The research, conducted with 24 undergraduate students in
Mathematics at a public university in Paraiba, highlights how activities based on the Problem
Exploration-Posing-Solving teaching approach can encourage students to reflect critically on
socio-political-cultural issues, using mathematics beyond a technical discipline. Critical
Mathematical Education involves the education of citizens capable of questioning and
transforming reality through mathematical reflection, a practice that goes beyond conventional
teaching. In this context, Problem Posing offers students the opportunity to become co-
constructors of knowledge, developing mathematical skills while discussing relevant social
issues. The results this research indicate that activities using Problem Posing have effectively
contributed to a more comprehensive Mathematics teaching-learning, which promote the
development of critical-reflective thinking and enable the strengthening of students'
relationship with mathematics, allowing them to perceive their role in articulating social issues.
It is concluded that Problem Posing, from the perspective of Critical Mathematics Education,
enhances mathematics teaching aimed at the formation of critical citizens, capable of
understanding and intervening in relevant social issues through mathematics and beyond.
Keywords: Social Dimension. Mathematics Teaching. Problem Exploration.

Resumen: Este articulo tiene como objetivo discutir el potencial de la Proposicion de
Problemas como una forma de promover la Educacion en Matematica Critica. Para ello, se
presentaran los resultados de la tesis doctoral del primer autor, destacando cémo las
actividades que utilizan la Proposicion de Problemas permitieron reflexionar sobre cuestiones
de caracter sociopolitico-cultural. La investigacion, realizada con 24 graduados en
Matematicas de una universidad publica de Paraiba, destaca cémo las actividades basadas
en la metodologia Exploracion-Proposicion-Resolucion de Problemas pueden incentivar a los
estudiantes a reflexionar criticamente sobre cuestiones sociopoliticas-culturales, utilizando las
matematicas ademas de una técnica disciplina. La Educacion en Matematica Critica implica
la formacion de ciudadanos capaces de cuestionar y transformar la realidad a través de la
reflexion matematica, una practica que va mas alla de la ensefianza convencional. En este
contexto, Proposicion de Problemas ofrece a los estudiantes la oportunidad de convertirse en
co-constructores de conocimiento, desarrollando habilidades matematicas mientras discuten
temas sociales relevantes. Los resultados de la investigacion indican que las actividades que
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utilizan la Proposicion de Problemas contribuyen a la ensefianza-aprendizaje de las
Matematicas con mayor comprensién, promueven el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo y posibilitan el fortalecimiento de la relaciéon de los estudiantes con las matematicas,
permitiéndoles realizar su papel en la articulacion de cuestiones sociales. Se concluye que
Proponer Problemas, desde la perspectiva de la Educacion Matematica Critica, potencia la
ensefianza de las matematicas orientada a formar ciudadanos criticos, capaces de
comprender e intervenir en cuestiones sociales a través de las matematicas y mas alla.
Palabras clave: Dimensién Social. Ensefianza de Matematicas. Exploracién de problemas.
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CONSIDERAGCOES INICIAIS

A Educagdo Matematica Critica (EMC) propde uma ruptura de paradigmas
tradicionais ao compreender a matematica, sobretudo, como um instrumento para
refletir sobre situagbes de natureza sdécio-politico-cultural. Nesse contexto, a
matematica deixa de ser apenas um conteudo a ser ensinado e aprendido, tornando-
se também um objeto de reflexdo (Skovsmose, 2000). Essa abordagem problematiza
a matematica, incentivando uma analise critica da realidade e possibilitando que os
alunos reconhegcam e questionem estruturas de poder, desigualdades,
representatividade e o papel social da matematica.

A EMC, portanto, transcende o dominio técnico da matematica, ao buscar formar
cidadaos conscientes e capazes de intervir ativamente no mundo em que vivem.
Como destaca Skovsmose (2000), sua preocupacgao consiste no desenvolvimento da
capacidade de reflexdo e de acdo do cidaddo. Nesse contexto, a Proposi¢cao de
Problemas é considerada como uma ferramenta que tem o potencial de promover uma
EMC, capaz de articular o ensino da matematica as questdes de natureza socio-
politico-cultural. Segundo Crespo (2015), essa abordagem oferece aos alunos a
oportunidade de se tornarem produtores e co-construtores do conhecimento, sendo
participantes ativos de suas experiéncias educacionais.

Ao tratarmos da Proposi¢cao de Problemas como um meio para a construcdo do
conhecimento, consideramos que o problema ou a situagao-problema € o ponto de
partida da atividade matematica, podendo ser proposto pelo aluno e/ou pelo professor.
Assim, vale esclarecer que as situagdes-problemas sdo consideradas atividades que
em seu processo de problematizagdo desencadeiam um problema ou um conjunto de
problemas (Martins, 2024).

A literatura destaca contribuicbes da Proposicdo de Problemas em diversos
aspectos, como no desenvolvimento do pensamento matematico, de lacos e relagdes
pessoais com a Matematica, de habilidades, atitudes e confianga dos alunos em
resolver problemas, no aumento da criatividade, na compreensao ampla dos conceitos
matematicos e como uma alternativa que integra a matematica aos contextos sociais
(Andrade, 2017; Cai, Hwang & Melville, 2023; Martins, 2024; Silver, 1994; Singer,
Ellerton & Cai, 2013; Silveira, Nascimento & Andrade, 2023).
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Neste artigo, a Proposicdo de Problemas €& trabalhada na perspectiva da
metodologia de Exploragdo-Proposicdo-Resolugcéo de Problemas. Essa metodologia
€ apresentada por Andrade (1998, 2017), que a propds a luz de uma perspectiva de
educacdo progressista, em especial a Pedagogia Libertadora de Paulo Freire, a
Psicologia Sécio-Historica de Vygotsky e a Filosofia da Dubitabilidade Matematica de
Lakatos.

Nesse contexto, este artigo se propde a responder a seguinte questao: Como a
abordagem da Proposigédo de Problemas pode promover uma EMC? Para tanto, tem-
se como objetivo discutir as potencialidades da Proposi¢gao de Problemas como um
caminho para promover uma EMC. Serdo apresentados resultados da tese de
doutorado da primeira autora, nos quais se evidencia que atividades desenvolvidas
com base nessa abordagem proporcionaram reflexdes sobre questdes de natureza

sécio-politico-cultural.

A PROPOSICAO DE PROBLEMAS NA PERSPECTIVA DA EDUCACAO
MATEMATICA CRITICA

A Proposigao de Problemas tem se consolidado como um tema emergente na
Educacao Matematica, alcangcando maior relevancia nos ultimos anos, tanto no ambito
das pesquisas quanto nas praticas educativas. A nivel internacional, essa abordagem
teve destaque em documentos oficiais, como os Standards for Teaching Mathematics,
publicados pelo National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 1991), nos
Estados Unidos e, nos ultimos anos, em eventos internacionais, como o International
Congress on Mathematical Education (ICME).

Esse destaque influenciou reformas curriculares em diversos paises, inclusive no
Brasil, incentivando a valorizacdo de praticas que envolvam o raciocinio, a
comunicacdo matematica e a construcdo do conhecimento pelos alunos. Os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), por exemplo, refletem essa influéncia
internacional ao indicarem a Resolucédo de Problemas como um caminho para fazer

matematica em sala de aula (Brasil, 1998).
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Os PCN propéem uma ruptura com abordagens tradicionais, nas quais o ensino &
centrado na exposi¢cao de conteudos e na repeticdo de técnicas, defendendo, em seu
lugar, uma concepgao de ensino que favoreca a exploragdo, a investigagdo e a
construgédo do conhecimento. No entanto, embora os PCN avancem ao reconhecer a
importancia de se “fazer matematica” por meio da Resolugdo de Problemas, a
Proposicao de Problemas aparece de forma timida, sem receber o mesmo grau de
énfase ou detalhamento metodologico.

Ainda no Brasil, por meio da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), também
temos um destaque a Resolugédo de Problemas, integrando-a as habilidades da area
de Matematica ao longo de toda a Educagao Basica (Brasil, 2018). A BNCC propde a
ampliagdo do conceito ao incluir o termo “elaborar”, sugerindo que os alunos n&o
apenas resolvam, mas também formulem problemas, o que pode representar um
avango para a valorizagdo da Proposi¢cdo de Problemas como pratica pedagogica.
Contudo, essa possibilidade ainda demanda maior aprofundamento tedrico e
orientagdes pedagodgicas que favorecam sua efetiva consolidagao na sala de aula.

No trabalho com a Proposi¢cdo de Problemas na perspectiva da Exploragéo-
Proposicao-Resolucéo de Problemas, a Exploragdo de Problemas € uma metodologia
orientadora que potencializa o trabalho com a Proposicédo e Resolugao de Problemas.
A Exploragao-Proposicao-Resolugédo de Problemas € considerada uma ferramenta
tedrico-metodoldgica que aprofunda as ideias e conceitos matematicos, que possibilita
ir além, utilizando a matematica para pensar em questdes da propria matematica e
em questdes que envolvem a dimensao social (Andrade, 2017; Martins & Andrade,
2022, 2023; Silveira & Andrade, 2020; Silveira, Nascimento & Andrade, 2023).

Ao possibilitar adentrar as questdes da dimensé&o social, esta metodologia aponta
um diferencial, que consiste em possibilitar aos alunos ir além de compreender os
conceitos matematicos, sendo capazes de compreender e agir sobre as questdes
sociais por meio da matematica. Nessa vertente, a metodologia de Exploragao-
Proposig¢ao-Resolucdo de Problemas assume um papel de destaque no ambito da
EMC, reconhecida como uma perspectiva essencial a ser considerada nas praticas
pedagogicas da matematica.

Neste artigo, a EMC é abordada a luz das reflexdes de Skovsmose (2000, 2014),

que a concebe como uma perspectiva que transcende a categorizagdo como uma
6
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subarea da Educagdo Matematica, desvinculando-a de métodos ou técnicas
pedagodgicas especificas. A EMC trata-se, em esséncia, de uma manifestacao de
inquietacdes e reflexdes que problematizam a educagdo matematica em suas
multiplas dimensdes.

Na perspectiva da EMC, o conteudo matematico nao é considerado o objetivo em
si, mas um meio para conduzir o processo educativo. Assim, os alunos trabalham com
a matematica como um instrumento capaz de analisar, discutir e atravessar temas que
extrapolam os limites do campo matematico, conectando-o a questbes sociais,
culturais e politicas.

Discussbes importantes que também embasam esse estudo sdo feitas por
Gutstein (2006), que propde a utilizagdo da Matematica como uma ferramenta para a
leitura e a escrita do mundo. Nessa perspectiva, a Matematica € apresentada como
um recurso capaz de auxiliar os alunos a compreenderem e questionarem a realidade
gue os cerca, promovendo uma analise critica de questdes sociais e culturais. Essa
contribuicao refor¢a o papel transformador da Educacdo Matematica, destacando sua
capacidade de formar individuos criticos, capazes de utilizar o conhecimento
matematico para interpretar e intervir em seu contexto social de maneira significativa.

Gutstein (2006) destaca que os alunos precisam ser preparados através de sua
educacdo matematica para investigar e criticar a injustica e desafiar, em palavras e
acdes, estruturas e atos opressivos, isto €, “ler e escrever o mundo” com a
matematica. Para tanto, o autor destaca que os professores devem criar condi¢des
para que os alunos sejam participantes ativos da sociedade em mudanca.

No ensino de matematica tradicional, ha um entendimento de que ensinar
matematica significa memorizar formulas, reproduzir algoritmos e realizar listas de
exercicios. Contudo, essa perspectiva limita a aprendizagem e o desenvolvimento do
aluno, possibilitando uma “castragcédo da curiosidade”. Freire (2011) aponta que essa
castragao da curiosidade acontece na sala de aula quando se acredita na existéncia
de um saber pronto, em que o aluno esta acostumado a ver o professor trazer
informagdes e respostas, sem mesmo lhes oportunizar a fazer as perguntas.

Isso € comum nas praticas tradicionais de ensino de Matematica, em que séo
trabalhados problemas decorrentes de livros didaticos e/ou da internet, em que, na

maioria das vezes, sdo problemas que abordam temas que nao despertam o interesse
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dos alunos ou que ndo estdo de acordo com o seu contexto social e/ou nivel de
compreensao. Essa problematica tem sido discutida na literatura internacional (Brown
& Walter, 1983; Kilpatrick, 2017, 1987), quando mencionam que os problemas vém
dos professores, dos livros didaticos, da internet, mas, raramente, dos alunos.

Na metodologia de Exploragédo-Proposi¢cdo-Resolugédo de Problemas, defende-se
que os problemas sejam propostos pelos proprios alunos, pois, a medida que eles
propdem, abre-se espaco para que desenvolvam habilidades criticas, criativas e
reflexivas. Nesse sentido, a pratica de propor problemas também pode ser vista como
uma estratégia que valoriza as experiéncias e os contextos dos alunos, contribuindo
para uma aprendizagem matematica articulada a realidade.

Crespo (2015) define a sala de aula de Proposicdo de Problemas como um
ambiente no qual os problemas sdo gerados ndo somente pelo professor e livro
didatico, mas também pelos alunos, que sao fortemente incentivados a levantar
questdes de relevancia pessoal e social. Para a autora, esse cenario de sala de aula
se difere das praticas que posicionam o livro didatico e o professor como a unica
autoridade que apresenta problemas matematicos validos, gerando uma estratificagéo
intelectual e uma divisdo sobre quem propde e quem resolve.

Vale salientar que essas praticas que envolvem o trabalho com informacdes
consideradas verdades absolutas e indiscutiveis, que ndo oportunizam ao aluno
questionar a realidade sdo abordadas por Skovsmose (2014) como aspectos em que
a Educacao Matematica pode despotencializar os alunos. O autor menciona que os
exercicios desempenham um papel importante no ensino de matematica, contudo,
essa pratica nao colabora para o desenvolvimento da criatividade matematica.

Nesse contexto, a Proposicdo de Problemas na perspectiva da EMC é
considerada uma abordagem que rompe os paradigmas tradicionais, introduzindo
situacoes abertas e desafiadoras na sala de aula. Nessa dindmica, os alunos
perguntam, investigam e dialogam, criando um espacgo para o desenvolvimento de um
pensamento matematico critico e reflexivo e capaz de fazer uma critica da
matematica, que, de acordo com Skovsmose (2000), é um interesse da EMC.

No contexto da sala de aula, a Proposicdo de Problemas visa centrar o ensino no
aluno e o professor &€ considerado como um facilitador/mediador e ndo como uma

figura autoritaria e detentora do conhecimento. Para ilustrar essa perspectiva, Ellerton
0/cl0) 8
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(2015) apresenta uma Estrutura de Aprendizagem Ativa utilizando a Proposigao de

Problemas, como podemos ver na figura 3.

Active Learning Framework
< New content topic in mathematics \)
1 Teacher Students Students pose Class
las Teacher draws Students Solve problems with discusses
C assroom Models ™[ attentionto [®| [ ocate Problems [®| thesame | and solves
Actions Examples Textbook Examples Based on structure as problems
/Internet Model model posed by
l Examples l Problem problem students
Predominant | | jstening, Observing, Imitating, Imitating, Reflecting, Critiquing,
Student Imitating, Beginning to Researching, Recalling, Experimenting, Questioning,
Actions Memorizing Engage Recognizing Needing Sharing ideas Clarifying
support
Passive Student Involvement Active Student Involvement
__________ . T B S o
Active Teacher Involvement Teacher Facilitation

Figura 1. Estrutura representando o trabalho com a Proposi¢cédo de Problemas
Fonte: Ellerton (2013, p. 99).

O esquema de Ellerton (2013) evidencia as agbes de uma sala de aula de
matematica e as agdes dos alunos no contexto da Aprendizagem Ativa utilizando a
Proposigao de Problemas. Assim, elucida que, inicialmente, quando € apresentado
um novo topico de matematica, em que o professor apresenta exemplos do livro
didatico, os alunos tém um envolvimento passivo, em que suas agdes consistem em
ouvir, imitar, memorizar, observar, pesquisar, etc. A medida que as acdes de sala de
aula se aproximam de um lugar que dar espago para os alunos proporem e resolverem
0s proprios problemas, o envolvimento do aluno passa a ser ativo e as suas agoes
consistem em refletir, experimentar, criticar, questionar, esclarecer, dentre outros.

Nessa perspectiva, Ellerton (2013) introduz o termo Pedagogy of Problem Posing,
que é definida como o ensino que integra a Proposigdo de Problemas a sala de aula.
Ao introduzir este termo, a autora faz uma analogia ao termo cunhado por Freire
(1970) “problem-posing education” — Educagao Problematizadora.

Esses trabalhos com a Proposi¢cdo de Problemas (Crespo, 2015; Ellerton, 2015)

tem fortes aproximagdes com a perspectiva de Proposicao de Problemas nacional na
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metodologia da Exploragdo-Proposi¢cdo-Resolugédo de Problemas, como podemos ver
a sequir.

Silveira, Nascimento e Andrade (2023) apresentaram uma proposta de Ensino-
Aprendizagem de Matematica via Exploracao, Proposigcédo e Resolugao de Problemas
na perspectiva da justiga social. Os autores discutem a Exploragdo-Proposicéo-
Resolucdo de Problemas, tanto em seus aspectos cognitivos como na sua dimensao
sécio-cultural-politica. Na ocasido, sao apresentados dois cenarios de sala de aula,
com situagdes-problema de analise combinatodria, abordando género e o conceito de
permutacéo simples. Os autores apresentam uma variedade de caminhos cognitivos
e socio-politicos-culturais que os estudantes desenvolvem ao longo dos processos de
Exploragao, Proposicao e Resolucido de Problemas.

Sousa, Araujo, Silveira, & Andrade (2024) discutem género e sexualidade na
Educacdao Matematica a partir da Exploracao-Proposi¢ao-Resolu¢cao Multicontextual
Critica de Problemas. Os autores destacam que embora essas discussdes tenham
ganhado espacgo nas pesquisas, isso tem sido motivo de ataques no ambito das salas
de aulas. Nesse sentido, os autores propdem uma reflexdo sobre como as questdes
dessa tematica se entrelagam com a matematica e analisam como podemos exercer
uma pratica de sala de aula de matematica que explore aspectos do género e
sexualidade.

No topico a seguir, apresentamos aspectos tedrico-praticos de uma pesquisa
envolvendo a Proposicdo de Problemas na discussao de aspectos que envolvem a

dimenséao social.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Este trabalho apresenta resultados da pesquisa de doutorado da primeira autora,
a qual foi realizada por meio de um estudo qualitativo. De acordo com Yiin (2016), a
pesquisa qualitativa apresenta uma grande variedade de orientagbes, bem como de
escolhas metodologicas. Assim, a partir do tipo selecionado, utilizamos a modalidade
de pesquisa pedagogica (Lankshear & Knobel, 2008).

A pesquisa foi desenvolvida com 24 licenciandos em Matematica, matriculados na

disciplina Introducdo a Modelagem em Educagdo Matematica, da Universidade
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Estadual da Paraiba, em que a professora titular da disciplina era a propria
pesquisadora. Esta disciplina é ofertada aos alunos do 7° periodo. Salientamos que a
pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica da referida universidade, e que, para
preservar a identidade dos licenciandos, em momento algum eles serao identificados,
suas identidades foram substituidas pelos codigos A1, A2, ..., A24.

O nosso principal instrumento de levantamento de dados foi o desenvolvimento
de uma Unidade Tematica intitulada “Exploracdo-Proposi¢cao-Resolucédo de
Problemas: implicacdes para a sala de aula de Matematica”, na disciplina Introducao
a Modelagem em Educacédo Matematica. A Unidade Tematica foi composta por 15
encontros de 2 horas, com uma carga horaria total de 30 horas.

Neste artigo, apresentaremos resultados referentes as trés primeiras atividades
da Unidade Tematica, intituladas: “A compra de batatas”, “Chocolates e ovos de
Pascoa” e “Adivinhando pensamentos”. Nos deteremos as trés atividades por
compreendermos que elas nos permitem alcangar o objetivo deste artigo que consiste
em discutir as potencialidades da Proposi¢cdo de Problemas como um caminho para

promover uma EMC.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao trabalharmos a atividade “A compra de batatas”, tinhamos como objetivo
discutir ideias de algebra e possibilitar a transigao entre as representagdes multiplas
de algebra por meio da Exploragdo-Proposigcao-Resolugdo de Problemas. Essa
atividade teve a duragao de duas horas, tendo a participacédo de 21 alunos.

Atividade 1 — Comprando batatas

Na loja da esquina do meu quarteirdo, cada quilo de batata custa 3 reais. No mercado atacadista, que fica no
centro da cidade, longe de casa, cada quilo de batata custa 2 reais, mas tenho que gastar 5 reais em passagens
de dnibus para chegar e voltar. Explore a situagdo apresentada e exponha suas descobertas e curiosidades em
forma de um ou mais problemas.

Figura 2. Atividade 1 utilizada na pesquisa
Fonte: Traduzido e adaptado de Malaspina, Torres e Ruvio (2019).
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A partir da situacdo-problema, os alunos propuseram seus préprios problemas e
0s apresentaram, os quais foram organizados pela professora-pesquisadora na lousa.
No Quadro 1 a seguir, apresentamos alguns dos problemas propostos:

Quadro 1

Alguns dos problemas propostos pelos alunos na atividade 1.

Aluno(a) | Problema(s)

A3 1. Quanto eu vou pagar se comprar em ambos os mercados: a) 2kg de batata? b) 5kg de
batata? c¢) Acima de 5kg de batata? d) E se vocé fosse comprar, em qual seria? Porqué?

A4 1. Se fosse para comprar apenas 2 kg de batatas, onde seria mais vantajoso?
2. E se fosse 20 kg de batatas, seria mais vantajoso em que local?

A5 1. A partir de quantos quilos de batata, é mais vantajoso comprar no centro do que na
esquina? 2. Represente cada situagdo de forma algébrica. Que tipo de fungdo vocé
encontrou?

Fonte: Martins, 2024, p.132.

Ao resolverem os problemas, os alunos concluiram que se comprar menos de 5
kg de batatas, seria vantajoso comprar na esquina do quarteirdo. Comprando 5 kg,
ndo teria lugar vantajoso, uma vez que seria 0 mesmo valor nos dois locais. Ja se
comprasse uma quantidade acima de 5 kg, seria vantajoso comprar no mercado
atacadista.

A partir dessa resolugdo, surgiram diversos questionamentos e caminhos de
exploracéo, permitindo uma discussdo mais aprofundada em termos matematicos,
como também permitindo entrar em questdes sociais. Andrade (2017) ressalta essa
possibilidade ao mencionar que, além de conceitos matematicos, a Exploracédo de
Problemas abrange questdes socioculturais, educacionais, em geral, e matematicas,
considerando a sala de aula em sua multicontextualidade.

Podemos evidenciar essa percepgéo a partir do seguinte dialogo:

A12: Estamos olhando muito para os niimeros, mas ndo podemos esquecer que ¢ uma situagdo da vida real.
Embora comprando 6 kg seja mais vantajoso comprar no atacaddo, podemos pensar até que ponto isso é mais
vantajoso? Mesmo economizando 1 real, tem o tempo. que provavelmente sera maior e o desgaste fisico do
deslocamento. Sera que é mesmo mais vantajoso?

A13: Além disso, comprando no quarteirdo, estamos valorizando o comércio local e essa valorizagdo pode nos
trazer um retorno.

A20: Outra coisa importante é pensar o seguinte: se for pra uma ocasifo em que necessite uma quantidade maior
de batatas, seria mais interessante ir ao atacaddo, pois 14, poderia também comprar outros itens necessarios.
Mas, pra o consumo diario, talvez nfo tivesse a necessidade de comprar tanta batata, pois elas podem estragar
com o tempo.
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Figura 3. Dialogo entre os alunos
Fonte: Martins, 2024.

No contexto dessa discusséo, foram mencionadas questdes importantes, como a
geracédo de emprego e de renda no bairro e agdes para minimizar as pessoas em
situacao de vulnerabilidade social causada pelo desemprego. Esse foi um ponto muito
tocante durante a pandemia, quando as pessoas ficaram, muitas vezes, impedidas de
se deslocar para a aquisicdo de materiais e recorriam aos locais mais préximos que
adotaram a opgao de delivery.

Além disso, discutiu-se sobre a relevancia de ser um consumidor consciente,
capaz de analisar todas as vertentes que influenciam no preco final, julgar a
quantidade ideal a ser comprada e o valor justo a ser pago. Também foi abordada a
agricultura familiar, questionando: “Por quanto o pequeno agricultor vende as batatas
para o mercado atacadista?”; “Quem ganha mais com a venda: o mercado atacadista,
o produtor rural ou o mercado do quarteirdo?”

A abordagem desses aspectos também foi percebida na segunda atividade da
nossa Unidade Tematica, intitulada “Os chocolates na Pascoa” (figura 4). Essa
atividade teve a duracido de dois encontros de duas horas, realizados em dois dias
consecutivos, tendo a participagcado de 20 alunos no 1° dia e 22 alunos no 2° dia. A
atividade objetivou utilizar conceitos matematicos como uma ferramenta para
compreender, analisar e discutir questdes do cotidiano, buscando estimular o

pensamento critico-reflexivo.
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o preco, ao de
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12 barras e
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ou 1,5 caixa

Figura 4. Atividade 2 utilizada na pesquisa
Fonte: Blog Maria Vitrine (2014). Disponivel em: <http://www.mariavitrine.com.br/2014/03/comprar-
ovo-de-pascoa-ou-barra-de.html>. Acesso em 27 de margo de 2023.

No primeiro momento da atividade, os alunos foram organizados em duplas e trios

e receberam o seguinte enunciado: “Explore a situagédo e coloque suas observagdes

em forma de problema(s)”. Os alunos foram orientados que deveriam refletir sobre a

situacdo dada, analisar, investigar e tentar explica-la em forma de um ou mais

problemas. No Quadro 2 a seguir, apresentamos alguns dos problemas propostos:

Quadro 2

Alguns dos problemas propostos pelos alunos na atividade 2.

Grupo

Problema(s)

A2 e
A13

1. Se formos buscar custo beneficio, qual valor das gramas dos chocolates? E dos ovos
que tem o mesmo sabor? Qual vale mais a pena?

A7,
A12 e
A20

1. Um casal tem dois filhos, eles pretendem presentear cada filho com um ovo de Pascoa
e com 0 maximo de chocolates que o orgamento do casal permitir. Eles desejam gastar
R$70,00 no total. Qual a melhor opgéo de compra para que cada filho coma o maximo de
diversos chocolates?

A9 e
A10

1. Em uma escola no interior da Paraiba, um professor quer distribuir uma lembrancinha de
pascoa para uma turma com 40 alunos. Ele tem um valor estipulado de R$85,00. a) Com o
valor estipulado o que daria para comprar para cada um dos seus alunos que nao
ultrapassasse o valor? b) Se ele fosse distribuir barras de chocolate, quanto ele gastaria?
Ultrapassaria o valor?

Fonte: Martins, 2024, p.144.
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Apos os alunos proporem os problemas e os discutirem em sala, a professora-
pesquisadora questionou: vocés considerariam adequado levar essa atividade para o
contexto da sala de aula, na Educagéo Basica? E seguiu, entdo, uma discusséo de
concordancia, como podemos observar nas falas do dialogo a seguir (figura 5). Os
pontos destacados na discussdo sdo importantes para refletirmos sobre o papel da
matematica como ferramenta para compreender, analisar e discutir questdes do
cotidiano, buscando estimular o pensamento critico-reflexivo. Além disso, a discuss&o
também possibilitou uma reflexdo sobre o consumo consciente e sobre uma cultura
gue vem se disseminando, em que as pessoas tem a necessidade de alimentar uma
aparéncia, na maioria das vezes, nas redes sociais, para atender padrbes e/ou

demonstrar participar de classes sociais as quais ndo fazem parte.

A24: E uma atividade adequada para a Educagdo Basica, que podemos trabalhar nos diversos anos, uma vez
que é uma situacdo que nos deparamos no cotidiano, mas que pode ser abordada em diversos niveis de
complexidade.

A14: FEu diria que é uma atividade necesséria que pode se constituir um simbolo de desconstrucio de padrdes,
em que as pessoas alimentam uma cultura de que a pascoa deve ser comemorada com ovo de pascoa, esquecendo
o verdadeiro sentido, e o que esta por tras disso. Podemos nos perguntar, quem ganha com essa cultura? E a
mesma coisa do Natal, em que temos o panetone como simbolo principal. Quem ganha com essa cultura?
A17: Eu acho que vai muito das condi¢des financeiras da pessoa, ha pessoas muito ricas que pouco importa o
preco a pagar pelo ovo de pascoa, por outro lado, ha pessoas muito pobres que nio tem condi¢des de comprar
o alimento do dia a dia, imagina ovo de pascoa. Entéo, se a pessoa tem condi¢des financeiras mediana, ela pode
comprar o chocolate tradicional para os seus filhos ¢ mostra-los que essa é uma opgdo mais vantajosa.

A20: Uma alternativa para ndo pagar tdo caro por um ovo de chocolate, é vocé aderir aos ovos feitos pelas
pessoas da propria cidade. Sdo ovos de valores acessiveis e, muitas vezes, usam produtos de excelente qualidade
na produgao.

A9: O problema é que muitas pessoas pensam na postagem nas redes sociais, entdo acha que sera mais elegante
presentear com um ovo mais caro, mesmo que a pessoa divida a compra em 6 vezes.

A3: Eu concordo que por meio dessa atividade podemos possibilitar uma reflexdo no aluno e desenvolver um
pensamento critico, para que ele entenda que ndo ¢ obrigado ter como objeto de desejo um item que por estar
em formato de ovo, ele paga, por exemplo, cinco vezes a mais do que se comprasse no seu formato original. O
sabor ¢ o mesmo!

A19: E importante trabalhar isso com criangas, que as vezes criam até traumas por nunca terem ganhado ovo
de pascoa.

Figura 5. Dialogo entre os alunos
Fonte: Martins, 2024.

Voltando o nosso olhar para a metodologia de Exploragcédo-Proposi¢cdo-Resolugéo
de Problemas, salientamos a importancia da realizagcado das discussdes entre aluno-
aluno e professor-aluno, as quais sao fundamentais no desencadear dessa proposta.

Como menciona Andrade (2017), a proposta de Exploragc&o-Proposigdo-Resolugao de
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Problemas nao € olhada apenas no nivel de processos e conceitos matematicos, mas
também no que tange a questdes de natureza socio-politico-cultural.

Fazemos esse destaque, pois acreditamos que, se a atividade estivesse sido
finalizada no problema proposto, ndo teriamos conseguido perpassar por temas que
vao além da matematica, e, assim, ndo teriamos subsidios para evidenciar que
alcancamos o objetivo da atividade. Além disso, destacamos que o momento de
discussao possibilitado durante a Exploracdo de Problemas foi importante para
proporcionar uma maior reflexdo sobre o processo realizado, buscando, também,
despertar o pensamento critico-reflexivo em outros alunos que, inicialmente, nao
haviam pensado por essa vertente.

Crespo (2015) discute que o ensino de matematica por meio da Proposigao de
Problemas incentiva os alunos a usarem a matematica para propor e responder
problemas que sao pessoais e socialmente relevantes. No entanto, esse incentivo ndo
€ natural, ele requer o estimulo do professor. Isso ficou evidente nessa atividade, uma
vez que, inicialmente, ndo identificamos a presenca de elementos sociais nos
problemas propostos. Contudo, apds o momento de discusséo, notou-se uma atencao
especial por parte dos alunos a essas questdes, que foram consideradas quando
reformularam os problemas, como veremos no segundo momento da atividade.

Acreditamos que esses aspectos ndo foram considerados inicialmente, pois,
embora a Proposi¢céo de Problemas colabore na abordagem de questdes sociais, essa
abordagem n&o € habitual. Como menciona Andrade (2017), ao longo da historia e na
atualidade, as pesquisas e praticas de Resolugdo de Problemas nao se
detiveram/detém em questdbes de natureza socio-politica e cultural, elas
mantiveram/mantém o foco principal em questdes de natureza cognitiva, conceitual e
processual, sem adequacéao a perspectiva de Educacéo Critica.

Isso também foi percebido por Crespo (2015), ao desenvolver uma pesquisa com
um grupo de futuros professores de matematica. A autora afirma que, quando
questionou se os alunos ja haviam discutido ou considerado que o estudo da
matematica também poderia incluir topicos que sao relevantes para o mundo social
dos alunos, a resposta de todos foi que eles nao vivenciaram isso como alunos da
Educacao Basica, nem durante o curso de Licenciatura em Matematica que estavam

cursando.
0lel0)
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No segundo momento da atividade, realizamos a atividade de Reformulagéo e
Resolucdo de Problemas. Na ocasido, cada grupo escolheu um problema proposto
pelos outros grupos e buscou contribuir para o refinamento desse problema,
apresentando uma nova redagdo, em um nivel que julgasse mais adequado e/ou
aprofundado e que considerasse os aspectos sociais discutidos. Ao realizarem essa
tarefa, os alunos apresentaram o problema reformulado e a sua resolugéo. Dentre os

problemas reformulados pelas duplas, destacamos o seguinte (figura 6):

Problema Original

A2 e Al3 | Se formos buscar custo beneficio, qual valor das gramas dos chocolates? E dos ovos que tem o
mesmo sabor? Qual vale mais a pena?

Problema Reformulado

A9 ¢ A10 | Uma maée que recebe um salério minimo deseja presentear suas trés filhas nesta pascoa, tendo em
vista o custo beneficio entre os chocolates tradicionais ¢ os ovos de pascoa que tem o mesmo sabor,
qual vale mais a pena ela realizar a compra? Explique.

Figura 6. Problema reformulado pelos alunos
Fonte: Martins, 2024.

Ao reformular o problema proposto pelos alunos A2 e A13, os alunos A9 e A10
explicaram que, diante da discussé&o, procuraram trazer o problema proposto para um
contexto real, buscando despertar no aluno uma visao critica voltada para o custo
beneficio dos chocolates em questdo. De acordo com os alunos, esse tipo de
problematica é importante ser discutida pela sociedade como um todo, de modo a
descontruir padrbes impostos pela midia.

A terceira atividade, foi retirada de um livro didatico do 7° ano (Bianchini, 2018) e
teve como objetivo estimular o desenvolvimento do pensamento algébrico a partir da
Exploracao-Proposicdo-Resolugédo de Problemas. A atividade foi dividida em dois
momentos, cada um com um ponto de partida diferente, sendo o primeiro o de
Exploragdo do Problema e o segundo o de Proposi¢ao de Problemas.

A atividade inicial consistiu na exploracdo do problema, em que os alunos
deveriam refletir sobre a situagao, de forma a compreender e explicar o que acontecia,
que permitia André adivinhar os pensamentos. Finalizado o primeiro momento,
partimos para a proposta do segundo momento. Assim, os alunos ficaram

encarregados de elaborar uma regra que possibilitasse “adivinhar numeros”. No
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encontro seguinte, cada trio trouxe a sua regra e a aula deu inicio com as
apresentacoes desses desafios.

Neste artigo, apresentamos o desafio proposto pelo trio 1 (figura 7), em que ao
apresentarem esta imagem, o trio destacou que se tratava de um dialogo em que cada
personagem mencionava um comando para a atividade de adivinhagcdo de
pensamentos. O trio frisou que os personagens que compdem essa imagem sao
compostos por diferentes representacdes, incluindo individuos brancos, pretos,
pardos e afrodescendentes, o que, raramente, ocorre nas imagens apresentadas em
materiais didaticos.

Essa foi uma observacido relevante e que permitiu uma discussdo sobre as
questdes de representatividade nos livros didaticos e a importancia do aluno se sentir
reconhecido no material utilizado. Nesse contexto, foi discutido que o professor é o
responsavel pela sele¢cao do livro didatico. Dessa forma, dentre os critérios utilizados
para a selecao, esse deve ser um critério relevante a ser considerado na escolha das

obras analisadas.
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Figura 7. Atividade 3 utilizada na pesquisa
Fonte: Martins, 2024.

Além disso, € importante que o professor esteja familiarizado com a Lei 10.639/03
que obriga a discussao da tematica “Historia e Cultura Afro-Brasileira” no curriculo da
Educacgéao Basica. Dessa forma, em sala de aula, sera possivel ter uma abordagem
que trate de uma representagao real da populagédo negra, e ndo apenas associada a
escravidao. Essa representatividade real pode permitir que o aluno negro conhega a
sua histéria e que outros alunos também a conhecam, reforgando, assim, uma cultura
de valorizacao da Histéria e Cultura Afro-Brasileira.

Além dessas questdes, também foi mencionada a necessidade de os materiais
didaticos estarem consoantes as questbes sociais, representando as diferentes
culturas, classes sociais e regides, tendo em vista a diversidade cultural do nosso
pais.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo teve como objetivo discutir as potencialidades da Proposicdo de
Problemas como um caminho para promover uma EMC. Diante das reflexdes
apresentadas, é possivel afirmar que a Proposi¢ao de Problemas, na perspectiva da
EMC, potencializa um ensino de Matematica que objetive formar alunos que sejam
capazes de atuar como cidadaos criticos, que dominem os conceitos matematicos,
mas, sobretudo, sejam capazes de compreender e agir sobre as questdes sociais por
meio da matematica. Essa perspectiva ndo se limita ao ensino técnico, ela desafia o
aluno a pensar criticamente sobre o papel da matematica na sociedade. Assim, ao
retomar a questdo de pesquisa que orientou este trabalho “Como a abordagem da
Proposi¢cdo de Problemas pode promover uma EMC?”, compreende-se que tal
abordagem, ao incentivar o pensamento critico, a argumentacéo e a problematizagéo
da realidade, se configura como um caminho potencial para promover uma EMC.

Na atividade 1, foram discutidas questdes relacionadas a geragcdo de emprego e
de renda no bairro, acbes para minimizar as pessoas em situacado de vulnerabilidade
social causada pelo desemprego, valorizagdo do comeércio local e agricultura familiar.
Além disso, discutiu-se sobre a relevancia de ser um consumidor consciente, capaz
de analisar todas as vertentes que influenciam no preco final, julgar a quantidade ideal
a ser comprada e o valor justo a ser pago.

Na atividade 2, a discussao sobre o consumo consciente foi retomada, abordando
temas relacionados a consciéncia de classe, em que foi discutido sobre a necessidade
de romper uma cultura que vem se disseminando, na qual as pessoas buscam
alimentar uma aparéncia para atender padrdes e/ou demonstrar participar de classes
sociais as quais nao fazem parte.

Na atividade 3, a discusséo envolvendo o contexto socio-politico-cultural foi ainda
mais incisiva. Os alunos propuseram um problema por meio de um dialogo, em que a
imagem tinha diferentes representagdes. Essa foi uma observacgéo relevante e que
permitiu uma discussao sobre as questdes de representatividade nos livros didaticos
e a importancia do aluno se sentir reconhecido no material utilizado. Ressaltamos a
importancia dessa discussdo na formacao inicial, pois ela pode servir como um
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instrumento reflexivo e de conscientizacdo que contribui para a formacédo da
identidade profissional do professor.

Assim, destacamos que as trés atividades discutidas neste trabalho possibilitaram
abranger discussdes envolvendo o contexto socio-politico-cultural, as quais
incentivaram os alunos a utilizar a matematica como uma ferramenta para abordar e
discutir temas sociais relevantes, estimulando o desenvolvimento do pensamento
critico-reflexivo.

Salientamos a relevancia do trabalho com essa metodologia na formacgao inicial,
uma vez que, € fundamental que os futuros professores vivenciem experiéncias que
fornecam subsidios tedrico-praticos para as suas futuras praticas docentes. A partir
das atividades apresentadas, discutimos um aspecto importante que a metodologia
de Exploragao-Proposi¢cao-Resolucédo de Problemas pode contribuir na formagao
inicial de professores, que consiste em possibilitar um ambiente colaborativo, o qual
estimula a troca de ideias e construgdes originais, possibilitando discussbes que vao
além da Matematica.

Conclui-se que a Proposi¢cao de Problemas, na perspectiva da EMC, potencializa
um ensino de matematica voltado para a formagao de cidadaos criticos, capazes de

compreender e intervir nas questdes sociais por meio da matematica e além.
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