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Resumo: O Conhecimento Matematico para o Ensino (MKT), desenvolvido por Deborah Ball e
colaboradores, e o Conhecimento Especializado do Professor de Matematica (MTSK), proposto por José
Carrillo Yéfiez e colaboradores, sdo modelos tedricos desenvolvidos no ambito da Educagdo Matematica e
se propdem a modelar/mapear os conhecimentos mobilizados por professores durante o exercicio docente.
Na busca de compreender 0s usos teoricos e praticos das dimensdes do MKT e do MTSK e de estabelecer
contribuicBes desses referenciais a pratica docente de professores de Matemaética e, portanto, & formacéao
de professores de Matematica, realizamos uma pesquisa bibliogréfica de publicacdes que se sustentaram
nos arcabougos desses modelos. O artigo apresenta a analise de 18 publicagdes, feitas nos anos 2020 e
2021, e categorizadas como trabalhos que: mobilizaram o MKT ou 0 MTSK para analisar os conhecimentos
evidenciados em abordagens sobre/na pratica de professores; desenvolveram discussfes teoricas
envolvendo os referenciais; e, realizaram pesquisa bibliografica ou documental. Apresentamos alguns
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questionamentos acerca de possiveis abordagens dos resultados de pesquisas envolvendo os referenciais
em tela na formacdo de professores. Concluimos que, a despeito desses apontamentos, tais trabalhos
podem ser usados por professores formadores como referéncias para enriquecer suas préaticas docentes
levando em conta as especificidades do conhecimento do professor de Matemaética evidenciadas nessas
producdes. Por fim, enfatizamos o MKT e o MTSK como marcos importantes na Educagdo Matematica
principalmente por convergirem em torno da premissa de que o conhecimento necessario a pratica do
professor de Matematica ndo se restringe ao “dominio do conteudo matematico”.

Palavras-chave: MKT. MTSK. Educacdo Matematica. Formacao de Professores.

Abstract: Mathematical Knowledge for Teaching (MKT), developed by Deborah Ball and collaborators,
and Specialized Knowledge of Mathematics Teachers (MTSK), proposed by José Carrillo Yafiez and
collaborators, are theoretical models developed within the scope of Mathematics Education and propose
to modeling/mapping the knowledge mobilized by teachers during teaching. In the quest to understand
the theoretical and practical uses of the MKT and the MTSK dimensions and to establish contributions
from these references to the teaching practice of Mathematics teachers and, therefore, to the training of
Mathematics teachers, we carried out a bibliographical research of publications that were sustained by
the frameworks of these models. The article presents the analysis of 18 publications, made in the years
2020 and 2021, and categorized as works that: mobilized the MKT or the MTSK to analyze the knowledge
evidenced in approaches about/in the practice of teachers; developed theoretical discussions involving the
references; and, carried out bibliographical or documental research. We presented some questions about
possible approaches to research results involving the references in question in teacher education. We
concluded that, despite these notes, such works can be used by teacher educators as references to enrich
their teaching practices, taking into account the specificities of the Mathematics teacher's knowledge
evidenced in these productions. Finally, we emphasize the MKT and the MTSK as important milestones
in Mathematics Education, mainly because they converge around the premise that the knowledge
necessary for the practice of Mathematics teachers is not restricted to the “mastery of mathematical
content”.

Keywords: MKT. MTSK. Mathematics Education. Teaching Education.

Resumen: EI Conocimiento Matemaético para la Ensefianza (MKT), desarrollado por Deborah Ball y
colaboradores, y el Conocimiento Especializado de los Profesores de Matemaéticas (MTSK), propuesto
por José Carrillo Yafiez y colaboradores, son modelos tedricos desarrollados en el ambito de la Educacion
Matematica y proponen modelar/mapear la conocimiento movilizado por los profesores durante la
ensefianza. En la busqueda de comprender los usos tedricos y practicos de las dimensiones MKT y MTSK
y establecer aportes de estos referentes a la practica docente de los docentes de Matematicas y, por ende,
a la formacidn de docentes de Matematicas, realizamos una blsgueda bibliografica de publicaciones que
fueron apoyados en los marcos de estos modelos. El articulo presenta el andlisis de 18 publicaciones,
realizadas en los afios 2020 y 2021, y categorizadas como obras que: movilizaron el MKT o el MTSK
para analizar los saberes evidenciados en abordajes sobre/en la préctica docente; desarrollé discusiones
tedricas involucrando las referencias; y, realizado investigaciones bibliograficas o documentales.
Presentamos algunos interrogantes sobre posibles abordajes de resultados de investigaciones que
involucren los referentes en cuestién en la formacién docente. Concluimos que, a pesar de estos apuntes,
tales obras pueden ser utilizadas por los formadores de docentes como referentes para enriquecer sus
practicas docentes, teniendo en cuenta las especificidades del saber del profesor de Matematica
evidenciadas en estas producciones. Finalmente, destacamos el MKT y el MTSK como hitos importantes
en la Educacion Matemadtica, principalmente porque confluyen en torno a la premisa de que los
conocimientos necesarios para la practica de los profesores de Matematicas no se restringen al “dominio
de contenidos matematicos”.

Palabras clave: MKT. MTSK. Educacion Matematica. Formacion Docente.
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INTRODUCAO

As ideias de Lee Shulman quanto a compreensao da aprendizagem da docéncia tiveram, e
tém, significativa importancia na formacdo de professores. Graeber e Tirosh (2008), por
exemplo, creditam aquele autor o despertar para um olhar diferenciado, uma aten¢do maior,

para um conhecimento Unico, especifico, caracteristico para o ensino.

Sob esta influéncia, outras producgdes reforcaram a ideia que de que ha uma natureza
especifica do conhecimento matematico requerido na pratica docente escolar e que 0s cursos

de formacéo de professores de Matematica devem abarca-la em seus curriculos.

Moreira e Ferreira (2021) fazem um apanhado sobre a formacdo de professores de
Matematica no Brasil a partir de 1930. As disposi¢Oes curriculares das licenciaturas em
Matematica, que em principio eram da forma Bacharelado + Didatica, foram sofrendo
influéncias politicas e se adequando a mudancas do contexto brasileiro, além de serem palco de

disputas de valores que foram se estabelecendo.

No que diz respeito a formacdo de professores de Matematica, estudos mais recentes
convergem em torno da premissa de que o conhecimento matematico para o ensino escolar deve
ter como referéncia basica a profissdo docente e suas demandas, chamando a atencéo para a
dimenséo politica dessa perspectiva na construcdo dos curriculos dos cursos de Licenciatura

em Matematica.

Nessa direcdo tém destaque trabalhos de Deborah Loewenberg Ball e colaboradores (Ball,
Thames & Phelps, 2008) que, influenciados pela nocdo de Conhecimento Pedagdgico de
Conteldo, de Shulman, introduzem o termo Mathematical Knowledge for Teaching (MKT),
traduzido como conhecimento matematico para o ensino, que seria 0 conhecimento matematico

demandado por professores de Matematica em seu fazer profissional.

Outra teorizacdo que discute a especificidade do conhecimento do professor de Matematica
foi produzida na Universidade de Huelva (Espanha) e tem como principal representante o
educador espanhol Jose Carrillo Yafez. Ele e outros pesquisadores, tendo como referéncia o
CPC, de Shulman, e o MKT, de Ball e seus colaboradores, desenvolveram o chamado
Mathematics Teachers’ Specialized Knowledge (MTSK) (Carrillo et al., 2014).
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O MTSK é um instrumento analitico que modela/mapeia o nicleo do conhecimento
profissional do professor de Matematica em dois dominios (Mathematical Knowledge — MK e
Pedagogical Content Knowledge — PCK) e seus respectivos subdominios, produzido como
resposta a limitacbes do MKT. Pode ser considerado, portanto, como uma ferramenta
metodoldgica que, por meio de seus subdominios, permite analisar distintas praticas docentes.

Quanto as suas finalidades, busca, portanto,

obter informacGes sobre o conhecimento do professor, especificamente os elementos que
vao compor esse conhecimento e as interacdes entre eles. Ele €, entdo, preeminentemente
voltado para o estudo do conhecimento que o professor pde em uso. (...) Quando dizemos
que um professor precisa de conhecimentos pertencentes a um determinado subdominio,
nédo estamos nos referindo a uma lista predeterminada de contetdos, mas queremos dizer
que o professor deve necessariamente possuir conhecimentos que possam ser localizados
neste subdominio. (Carrillo-Yafiez et al. , 2018, p. 4, traducdo nossa)

E um modelo que “evita fazer alusdo a referentes externos (conhecimentos de outras
profissdes)” (Carrillo et al., 2014, p.57, traducdo nossa) e que, na sua constituicao, as crencas
e valores dos professores sobre o conteddo, o ensino e a aprendizagem da Matematica séo
entendidos como permeando todos os subdominios do conhecimento e, assim, influenciando as
praticas educativas promovidas pelos docentes. Essas concepcBes ndo podem ser diretamente

observadas ou medidas, apenas inferidas (Carrillo et al., 2014).

Tendo em vista esses dois quadros teoricos sinalizados anteriormente, entendemos haver a
configuracdo de um cenario propicio a estudos que possam contribuir para o planejamento e
desenvolvimento de préaticas que visem a robustecer o trabalho de formadores de professores,
tanto no contexto da formacao inicial quanto da continuada. Nessa direcdo, conhecer trabalhos
realizados e/ou publicados no Brasil que abordem os elementos do MKT ou do MTSK € um

primeiro e importante passo — 0 que nos propusemos a fazer neste artigo.

PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa aqui relatada é de cunho qualitativo, visto que, nela, a descri¢do dos dados teve

como foco o particular, buscando um maior nivel de profundidade de compreenséo; e, além
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disso, ndo teve intencdo de comprovar ou refutar algum fato, nem mesmo estabelecer

regulamentac6es (Bogdan & Biklen, 1994).

No contexto de uma iniciagdo cientifica, nosso percurso partiu de leituras introdutérias
sobre formacéo de professores e formacao de professores de Matematica, que nos ajudaram na
compreensdo da necessidade do professor de Matematica produzir, a partir de suas experiéncias
em espacos formativos varios, um conhecimento especifico a sua pratica docente. Feito isso,
seguimos realizando estudos especificos sobre 0 MKT e sobre 0 MTSK. Na sequéncia,
realizamos levantamento de producgdes cientificas publicadas no Brasil, entre 2008 e 2022, que

abordassem elementos dos referidos modelos na formacdo de professores de Matematica.

Para esse propdsito, consideramos duas bases de dados: o Portal de Periédicos CAPES e a
biblioteca eletrénica SCIELO. No levantamento das publicacfes, utilizamos seis termos de
busca: trés referentes ao MKT e trés referentes ao MTSK, indicados, respectivamente, na
Tabela 1 e na Tabela 2. Inicialmente, os resultados das buscas referentes a cada um dos

constructos foram armazenados e filtrados separadamente.

Foram localizados 132 trabalhos relacionados ao MKT (Tabela 1). Atendendo ao objetivo
da pesquisa, de levantar e revisar produc@es bibliograficas publicadas no Brasil, tomamos,
desse total, 76 artigos publicados em periodicos nacionais. A partir da leitura e analise dos
titulos, resumos e referéncias bibliogréaficas, constatamos e eliminamos, nessa ordem: 11 artigos
gue ndo tratavam de assuntos dentro do escopo da Matematica ou Educacdo Matematica e 16

obras que ndo mencionaram o constructo tedrico de Debora Ball, restando, entdo, 49 artigos.

Tabela 1

Resultados das buscas referentes ao MKT

Quantidade de artigos localizados
Termos de busca Filtros utilizados - -
Portal CAPES SCiELO Total parcial
MKT e Educagéo Artigo; 2008-2022; 38 5 38
Matemaética Brasileiros (SciELO)
MKT e Matematica Artigo; 2008-2022; 90 5 90
Brasileiros (SciELO)
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“conhecimento Artigo; 2008-2022;
Matematico para o Brasileiros (SCIELO) 62 5 62
Ensino”
TOTAL (desconsiderando repeticdes) 132

Fonte: Arquivo dos autores

Tabela 2

Resultados das buscas referentes ao MTSK

) . Quantidade de artigos localizados
Termos de busca Filtros utilizados - -
Portal CAPES SciELO Total parcial
MTSK e Educacéo Artigo; 2014-2022; 20 5 20
Matematica Brasileiros (SCIELO)
" Artigo; 2014-2022;
MTSK e Matemaética Brasileiros (SCIELO) 65 2 65
“conhecimento
especializado do Artigo; 2014-2022; 14 3 73
professor de Brasileiros (SCIELO)
matematica”
TOTAL (desconsiderando repeticdes) 70

Fonte: Arquivo dos autores

Em relacdo ao MTSK, localizamos 70 artigos, conforme apresenta a Tabela 2. Seguindo 0s
mesmos procedimentos anteriormente mencionados, desconsideramos, nessa ordem, 45
trabalhos publicados fora do Brasil e 1 artigo que ndo fazia referéncia ao MTSK, restando,

entdo, 24 producdes.

Cruzando os resultados, ainda localizamos quatro artigos que constavam nas duas listagens.

Dessa forma, foram levantadas ao todo 69 producdes.

Considerando o nimero elevado de trabalhos, optamos por filtra-los levando em conta a
estratificacdo das revistas nas quais elas foram publicadas, de acordo com o Qualis Periodicos!

da CAPES. A Tabela 3 traz informac6es sobre a quantidade de artigos publicados em cada ano,

1 A época da pesquisa realizada, em 2019, a CAPES havia disponibilizado para os coordenadores de area
uma classificacdo prévia dos peridédicos levando-se em conta o Qualis Referéncia - nova metodologia
adotada no Quadriénio 2017-2020. Foi essa classificacdo prévia que utilizamos para refinar a busca das
producoes.
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de 2008 até abril de 2022, separados de acordo com o Qualis dos veiculos em que foram
divulgados.

Tabela 3

Classificacdo Qualis CAPES e numero de artigos por ano

Qualis
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Fonte: Arquivo dos autores

Nota-se que 29 dos 69 artigos localizados, ou seja, 42% do total, foram publicados entre
2020 e 2021. Desses, 22 foram veiculados em revistas e peridédicos Qualis A. A partir dessa
organizacdo, tomamos como corpus da nossa investigacdo essas 22 produches, que
correspondem a aproximadamente 39% do total de trabalhos localizados nas buscas. Todos 0s
textos foram integralmente lidos e discutidos com o0s objetivos de compreender usos tedricos e

praticos das dimensbes do MKT e do MTSK, dados a partir desses trabalhos, e de apresentar
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contribuicbes desses referenciais a pratica docente de professores de Matematica e, portanto, a
formagdo de professores de Matematica.

A partir das leituras realizadas, organizamos as producgdes em seis grupos, levando em
conta a maneira com que os referenciais foram mobilizados em cada uma delas. A organizacao
ficou sendo de artigos que: i) apenas citaram os referenciais; ii) mobilizaram os referenciais,
apresentando conhecimento como listagem de habilidades ou de contetdos/topicos
matematicos; iii) mobilizaram o MKT para analisar os conhecimentos evidenciados em
abordagens sobre/na pratica de professores; iv) mobilizaram o MTSK para analisar os
conhecimentos evidenciados em abordagens sobre/na préatica de professores; v) realizaram
discussdes teoricas envolvendo os referenciais e vi) apresentaram pesquisa bibliogréfica ou

documental.

Ao retomarmos Ball, Thames e Phelps (2008), esses autores apresentam o MKT como

sendo uma categorizacdo do conhecimento demandado pelo professor na prética:

[...] definimos 0 conhecimento matematico que estamos estudando como conhecimento
matematico "envolvido no ensino” - em outras palavras, conhecimento matematico
necessario para realizar tarefas recorrentes do ensino de matematica para estudantes. Para
evitar uma perspectiva utilitaria e estritamente reducionista, no entanto, buscamos uma
generosa concepcdo de "necessidade™ que considera a perspectiva, os habitos mentais e
apreciacdo que importam para o ensino efetivo da disciplina (Ball et al., 2008, p.399,
traducdo nossa)

E, numa perspectiva semelhante, sabemos ainda que o MTSK, como ja destacamos, é
“preeminentemente voltado para o estudo do conhecimento que o professor pde em uso”.
(Carrilho- Yarfiez et al., 2018, p. 4).

Diante dos possiveis cenarios desenhados por esses referenciais teoricos, entendemos que
pesquisas que consideram conhecimento como listas de habilidades ou de topicos matematicos
no desenvolvimento de andlises curriculares, de normatizacbes e de materiais didaticos,
desvinculam-se ou, no minimo, afastam-se da pratica docente, preconizada como central em
ambos os modelos. Assim sendo, como 0 proposito deste artigo estd em apresentar e discutir
trabalhos que possam estabelecer contribuigdes do MKT e do MTSK a prética docente de
professores de Matemaética e, mais fortemente, a formacdo de professores de Matematica,

optamos por nele ndo apresentar aquelas publicagdes que apenas citaram algum dos modelos
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(i) ou que indicaram esses referenciais, mas consideraram conhecimento como listagem de
habilidades ou de contetidos/tépicos matematicos (ii). Portanto, no que segue, discutiremos 18
das 22 publica¢des que compuseram corpus da pesquisa que originou este artigo.

ANALISE DAS PUBLICACOES

Discussdes tedricas a partir do MKT e do MTSK

Dentre os artigos selecionados para essa pesquisa, dois estabeleceram discussfes tedricas
que problematizaram o que chamaram de “dispositivo da especificidade matematica”. Para
construir esse conceito, Grilo, Barbosa e Maknamara (2021) partem da nogéo de Discurso da
Matematica especifica para ensinar que, em sintese, engloba as discussdes propostas pelos
modelos MTSK, MKT e MfT (Mathematics for Teaching) que, segundo eles, ttm em comum

a ideia de que ha uma Matematica especifica para o ensino.

A luz de uma perspectiva foucaultiana, dizemos que a variabilidade de conceptualizagio
sobre o discurso da Matematica especifica para ensinar expressa a disputa para impor
significados sobre o ensino de Matematica, 0 que termina por constituir determinados
tipos de sujeito-professor(a)-de-Matematica. (Grilo, Barbosa & Maknamara, 2021, p. 4)

Nessa pesquisa, 0s autores defenderam a existéncia de um dispositivo que, por meio de
alguns elementos, viabiliza esse discurso, conduzindo os professores que ensinam Matematica

no sentido de torna-los uteis e habilitados para o que chamam de uma “boa docéncia” (p. 6).

No caso do dispositivo que nomeamos como dispositivo da especificidade matematica,
dentre esses elementos destacamos: o discurso da Matematica especifica para ensinar, as
organizacOes de pesquisas e seus enunciados cientificos, as decisdes regulamentares
(especialmente aquelas que se referem a diretrizes curriculares) e as organizacdes
envolvidas (universidades e escolas). (Grilo et al., 2021, p. 4)

Por meio de excertos de estudos e documentos os autores argumentam que diferentes
formas de poder agem conjuntamente, como uma rede, para que esse discurso se viabilize no

meio educacional, assim conduzindo as préaticas do professor que ensina matematica.

Sob esta 6tica, Grilo e Barbosa (2021) analisaram como o poder é posto em funcionamento

pelo discurso da Matematica especifica para ensinar. Apoiados na perspectiva foucaultiana, 0s
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autores mostraram que esses discursos pdem em exercicio diferentes tipos de poder: poder

soberano, poder disciplinar, poder pastoral e biopoder.

O governo destinado aos professores de Matematica visa conduzi-los ao entendimento de
que existiria uma Matemaética especifica para o ensino e que para alcanca-la o professor
precisaria fazer viver uma Matematica que é especifica para o ensino e deixar morrer uma
Matematica que ndo € especifica para o ensino. Além disso, esses professores seriam
submetidos a um exame minucioso de suas praticas para oferecerem informacdes que
seriam capazes de aperfeigoar os caminhos a serem trilhados para aprimorar/evoluir a
Matematica especifica para o ensino e subsidiar regulamentacdes gerais sobre a formacéo
de professores. (Grilo & Barbosa, 2021, p.16)

A principal critica feita por Grilo et al. (2021) e por Grilo e Barbosa (2021) reside no
fato de que o discurso dos referenciais tedricos por eles analisados (MKT, MTSK e MfT) nega
a possibilidade de outras Matematicas adentrarem o ambiente escolar, ja que 0s mesmos nédo
estabelecem dominios ou enfatizam conhecimentos relacionados ao que chamaram de

matematica ndo-escolar.

MKT como instrumento analitico

Para esta secdo, selecionamos seis artigos que apresentaram um uso analitico do
referencial de Ball e colaboradores. Apesar de haver entre esses trabalhos diferencas pontuais,
como o foco em alguns subdominios do MKT em detrimento de outros, todos eles utilizaram
esse modelo como ferramenta para analisar os conhecimentos mobilizados pelos participantes
das pesquisas durante atividades de formacdo. A Tabela 4 apresenta essas producdes,
destacando os objetivos gerais, 0 contexto investigativo e os meios pelos quais os dados foram

coletados em cada pesquisa.

Tabela 4

Caracteristicas gerais dos artigos que utilizaram MKT como instrumento analitico

Contexto investigativo e

participantes Coleta de dados

Autores Objetivo

Silva, Santos, Almeida | Analisar os conhecimentos dos | Licenciandos que cursavam | Questionarios
e Amorim (2021) participantes sobre ndmeros | uma disciplina optativa de
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racionais, em particular, dos
diferentes conceitos de fracéo e
estratégias de ensino desse tema

um curso de Licenciatura em
Matematica

processo de formacao

Analisar os conhecimentos dos | Participantes de um | Resolugdes,

participantes sobre o espaco | programa de  formacdo | registradas nos

amostral e a quantificagdo de | continuada de professores | protocolos dos
Pinheiro, Silva e probabilidades manifestados em | dos Anos Iniciais do Ensino | professores e
Pietropaolo (2020) uma tarefa proposta durante um | Fundamental discussdes,

coletadas em
videos e audios
gravados

Evidenciar os Conhecimentos

Cinco professores de

Entrevistas e

Didaticos e Curriculares dos | Matematica, em inicio de | protocolos
Almeida e Pietropaolo participantes sobre o ensino de | carreira, ex-prS|§tas do | respondidos
problemas do campo aditivo, | Programa Institucional de | pelos
(2020) o S N
conforme indicado pelos | Bolsa de |Iniciagdo & | professores
Pardmetros Curriculares | Docéncia (Pibid)
Nacionais
Avaliar 0 Conhecimento | 73 alunos que estavam | Respostas
. Comum e Especializado do | inscritos em um curso de | escritas dos
Batanero e Lopez- 1do de f f d | .
Martin (2020) contetido de 1 uturos professores | mestrado alunos as
do Ensino Médio Espanhol sobre questdes
intervalo de confianca propostas
Verificar se had indicios da | Trés, de nove professores em | Producgdes
construcdo de conhecimentos | formacédo continuada, | escritas dos
Bisognin e Bisognin | necessarios para ensinar | participantes de um curso de | professores,
(2021) Matemética usando a estratégia | mestrado em Ensino de | gravagbes em
da Modelagem Matematica Matematica na disciplina de | audio e
Fundamentos de Matemadtica | entrevista

Teres e Grando (2021)

Investigar como as acgles
desenvolvidas pelos professores
nos momentos de estudo em um
grupo colaborativo mobilizam
conhecimentos para 0
desenvolvimento do pensamento
algébrico nos anos iniciais

Futuros Professores,
Professores da Universidade
e Professores que Ensinam
Matematica em diferentes
segmentos da Educagdo
Basica.

Falas/reflexdes
dos professores
envolvidos na
pesquisa

Fonte: Arquivo dos autores

Todas as pesquisas indicadas na Tabela 4 assumiram o MKT como instrumento para
analisar e mapear os conhecimentos mobilizados pelos professores durante o desenvolvimento
de algumas atividades que lhes foram propostas. Essas atividades, contudo, se deram em
contextos formativos e grupos de estudos, ou seja, fora de sala de aula. Sem embargo, todas as
tarefas e questbes propostas pelos pesquisadores estavam relacionadas a algum tema

matematico, com perspectivas voltadas ao ensino desses conteddos.
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Em Almeida e Pietropaolo (2020), por exemplo, os participantes da pesquisa analisaram,
interpretaram e avaliaram possiveis repostas de alunos para alguns problemas relacionados ao
campo aditivo. Os pesquisadores investigaram os conhecimentos dos professores a partir das
impressdes, comentarios e discussdes por eles levantadas ao longo da pesquisa, sob uma ética
que favorecia a compreensdo dos significados das operagdes, especialmente, por meio de
situacOes-problema diversificadas.

Silva, Santos, Almeida e Amorim (2021) e Pinheiro, Silva e Pietropaolo (2020) propuseram
aos participantes situacdes-problemas com a finalidade de promover discussdes sobre os
processos de ensino e de aprendizagem dos diferentes significados do conceito de fracdo e de
conceitos probabilisticos, respectivamente. Além disso, em Batanero e Lopez-Martin (2020) os
alunos que participaram da pesquisa desenvolveram atividades sobre intervalo de confianga a

fim de que se identificassem os conhecimentos Comum e Especializado por eles mobilizados.

Bisognin e Bisognin (2021) investigaram 0s conhecimentos evidenciados por trés
professores ao desenvolverem atividades de Modelagem Matematica. Além disso, buscaram
indicios de construcdo de novos conhecimentos no desenrolar das atividades propostas. A partir
das categorias do MKT, foram elencados indicadores que permitiram identificar e situar os

conhecimentos matematicos mobilizados e construidos pelos professores.

Os resultados obtidos nessa experiéncia apontam para o potencial da Modelagem
Matematica e sua importancia na construcdo de conhecimentos para o0 ensino da
Matematica e que 0s espacos ou 0s ambientes de aprendizagem, possibilitados por meio
da aplicacdo dessa estratégia, devem ser considerados para que o0s professores possam
construir os conhecimentos préprios de sua profissdo (Bisognin & Bisognin, 2021, p. 16)

Em relacdo as conclusdes dessas investigacdes, nenhuma delas apresentou, por exemplo,
listas de conhecimentos necessarios para ensinar determinado conteudo. O que observamos foi
uma tentativa de mapear, a partir do MKT, as potencialidades e fragilidades dos conhecimentos
dos participantes sobre algum tema matematico (Silva et al., 2021; Pinheiro et al., 2020;
Almeida e Pietropaolo, 2020; Batanero e Lépez-Martin, 2020), ou ainda, validar acdes
formativas a partir da identificacdo de conhecimentos que a partir delas foram construidos
(Bisognin e Bisognin, 2021; Teres e Grando, 2021).
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MTSK como instrumento analitico

Nessa secdo reunimos seis artigos que empregaram o MTSK para identificar os indicios e
evidéncias de conhecimentos especializados mobilizados por licenciandos e professores de
Matematica durante a pratica docente ou atividades formativas. A Tabela 5 apresenta essas
produgdes, destacando os objetivos gerais, 0 contexto investigativo e 0s meios pelos quais 0s

dados foram coletados em cada pesquisa.

Tabela 5

Caracteristicas gerais dos artigos que utilizaram MTSK como instrumento analitico

Autores

Obijetivo

Contexto investigativo e
participantes

Coleta de dados

Alencar, Cunha &
Jesus (2021)

Identificar o conhecimento dos
professores  durante  um
processo de criacdo de uma
histéria para o ensino de um
conteldo matemaético

Grupo de professores da rede
publica de Educacdo Infantil
durante um processo
formativo

Questionario;

discussdes entre
os professores ao
longo do processo

Ribeiro & Cristovao
(2021)

Investigar o Conhecimento
Especializado mobilizado por
futuros professores de
Matemética no contexto de
praticas formativas na
perspectiva inclusiva

Licenciandos inscritos em
duas disciplinas dedicadas a
pratica como componente
curricular, com perspectiva
inclusiva

AudiogravacGes;
materiais
produzidos pelos
licenciandos

possui em relacdo & subtracéo

Espanha

Analisar o conhecimento de | Professor da  Educacéo | Observagdes ndo

Dominauez. Mufioz- | UM professor da Educacdo | Infantil participantes em
Catalgn &,Yéﬁez Infantil ao ensinar corpos sala de aula
(2021) geométricos (gravacoes em
video); entrevistas

semiestruturadas
Analisar o conhecimento | Professor ~ primario  do | Transcri¢cbes das
Bonilla & Gonzalez especializado que um | segundo ano de uma Escola | gravacoes de
(2021) professor de  matematica | Concertada em  Huelva, | aulas; entrevista

semiestruturada

Policastro & Ribeiro
(2021)

Ampliar o  entendimento
relacionado ao conteldo do
conhecimento matematico do
professor sobre divisao

Sessdo formativa de um
Programa de Formacdo
Continuada na qual estavam
presentes nove professores:
um atuante na Educacao
Infantil; sete atuantes nos
Anos Iniciais e um atuante
nos Anos Finais do Ensino
Fundamental

Gravagoes de
dudio e video;
produgdes das
tarefas dos
professores
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Compreender o conhecimento | Estudo de caso a partir das Gravacdes
do formador de professores de | narrativas de uma docente do
Matematica que € investigador | Ensino Superior

da docéncia

Coura & Passos (2021)

Fonte: Arquivo dos autores

A partir da leitura e analise dessas producgdes, constatamos que trés delas (Alencar, Cunha
& Jesus, 2021; Policastro & Ribeiro, 2021; Ribeiro & Cristovéo, 2021;) se deram em contextos
formativos e, dentre outros objetivos, buscaram identificar e analisar os conhecimentos
especializados mobilizados pelos participantes ao desenvolverem determinadas atividades
dentre as quais destacamos: criacdo de historia para o ensino de matematica (Alencar et al.,
2021); estudo teorico e implementacao de planos de aula com perspectiva inclusiva (Ribeiro &
Cristovao, 2021); “tarefa para formag¢ao” referente aos significados, representagdes e processos

de ensino e aprendizagem da diviséo (Policastro & Ribeiro, 2021).

Dois outros trabalhos (Bonilla & Gonzélez, 2021; Dominguez, Mufioz-Catalan &
Yafiez, 2021) se diferenciaram dos demais por investigarem os conhecimentos colocados em
pratica por professores durante o exercicio da docéncia, ou seja, no contexto de sala de aula,
em sua integralidade. As andlises se deram a partir de gravacdes e observacdes de aulas que
trataram de corpos geométricos (Dominguez et al., 2021) e subtracdo (Bonilla & Gonzélez,
2021).

Por fim, Coura e Passos (2021) se dispuseram a compreender o conhecimento do
formador de professores de Matematica que € investigador da docéncia a partir da narrativa de
experiéncias profissionais de uma professora que atua nessa area. Para a andlise, as autoras
adotaram uma perspectiva mais recente do MTSK, em torno do conhecimento do formador de
professores de Matematica. Foi considerado, por exemplo, que o chamado Conhecimento do
Contetdo do formador engloba todo o conteldo da formacdo de professores, incluindo o
proprio MTSK. Os resultados reforcaram a existéncia de um conhecimento especializado do
formador de professores de Matematica.

Embora haja similaridades entre ensinar matematica e ensinar sobre o ensino dessa
disciplina, passar do ensino de primeira para o de segunda ordem exige adquirir novos
tipos de conhecimento, especialmente quando se percebe que, para atuar na formacéo de

PM [professor de matematica], ndo basta transmitir conhecimento, seja ele matematico
ou sobre as praticas de ensino (Coura & Passos, 2021, p. 15, comentario nosso).
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Em todos os seis trabalhos, os conhecimentos mobilizados pelos participantes foram
destacados, discutidos e categorizados a partir dos subdominios do MTSK, permitindo, por
exemplo, explicitar as especificidades e as particularidades desses conhecimentos, estabelecer
conexdes entre os subdominios do referencial, mapear os desafios, dificuldades, fragilidades e
potencialidades.

Pesquisas Bibliogréaficas envolvendo MKT ou MTSK

Quatro, das 18 producdes que compdem o corpus deste artigo, apresentaram resultados
de pesquisas bibliograficas e/ou documentais que, em geral, identificaram elementos e

contribui¢des dos trabalhos com MKT e MTSK em contextos variados.

Araujo e Pazuch (2020) apresentam uma revisdo de literatura feita por ocasido de uma
pesquisa em que se pretendia analisar os saberes mobilizados por professores ao elaborarem
tarefas investigativas de geometria dindmica para o ensino de geometria. Para tal, as buscas por
producdes que tratavam do assunto se deram a partir de dois eixos: o primeiro, relacionado a
Geometria Dindmica e ao uso do software GeoGebra; o segundo, voltado ao conhecimento do

professor e a Matematica.

Quanto ao primeiro eixo, foram localizados trabalhos que apresentaram propostas de
atividades que envolveram softwares de geometria dindmica (SGD), potencialidades desses
softwares e aplicacdo de referenciais tedricos que envolvem o uso de SGD. Em relacdo a
segunda frente de buscas, que mais nos interessa, foram localizados trabalhos que apresentaram
referenciais tedricos e/ou conceituais, pesquisas de exploracdo e medicdo do conhecimento do
professor e estudos de situacdes de aula relacionadas com o conhecimento do professor. Os
autores identificaram uma tendéncia dos pesquisadores académicos em considerar marcos
teoricos especificos do conhecimento matematico do professor que ensina Matematica, tais

como 0 MKT e o0 MTSK que foram empregados em alguns trabalhos.

[...] evidenciou-se trés aspectos conclusivos: (a) presenca e influéncia do modelo MKT
no campo da Educacdo Matemaética; (b) a auséncia de um modelo do conhecimento
matematico do professor mediado pelo uso de tecnologias digitais, uma vez que,
geralmente, sdo adotados estudos vinculados as Ciéncias da Educacdo; e (c) a auséncia
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de pesquisas cujo objeto de estudo seja os saberes que mobiliza o professor ao elaborar
tarefas para o ensino. (Araujo & Pazuch, 2020, p. 131)

Rodrigues e Teixeira (2020) assumiram o pioneirismo e relevancia do MKT no campo da
Educacdo Matemaética e apresentaram os resultados de uma pesquisa que objetivou identificar
como 0s conhecimentos matematicos para o ensino tém sido investigados e o que é levado em
consideracao nas analises empreendidas. Compuseram o corpus da investigacdo 26 producdes,
sendo 15 dissertacdes e 11 teses. Em geral, a analise dos trabalhos se deu a partir da leitura de
seus resumos. Os autores identificaram que MTK tem sido investigado em ag¢Ges formativas,
praticas profissionais, pesquisas bibliograficas e documentos oficiais, considerando-se em

alguns desses contextos reflexdes, compreensdes, e concepcdes de professores.

Moriel Junior e Alencar (2020) identificaram contribui¢fes e impactos de pesquisas que se
basearam no MTSK nos estados de Mato Grosso e de Mato Grosso do Sul. Para tanto,
analisaram a¢6es de dois grupos de pesquisa e/ou formacao da regido. Os resultados apontaram
que as pesquisas com MTSK em Mato Grosso iniciaram em 2014 e, em Mato Grosso do Sul,
2017. Essas producbes contribuiram fortemente para a formacdo docente em termos de

perspectivas, acoes e reflexdes promovidas.

O ultimo trabalho deste grupo apresentou um mapeamento da producéo relativa ao MTSK
disponivel na base de dados Web of Science (Moriel Junior, 2021). A investigacdo contou com
37 trabalhos publicados entre 2013 e 2021, nos quais se envolveram 45 pesquisadores e 27

instituicGes de nove paises, dentre eles o Brasil. A principal conclusdo dessa investigacao

[...] € que a producdo MTSK é colaborativa e internacional, envolvendo 9 paises, na
Europa e América Latina. Trata-se de um movimento ibero-americano em rede que
contribui para o avanc¢o na disseminacao global e, de certo modo, configura-se como um
teste de validacéo internacional do MTSK em diferentes culturas escolares e contextos de
préatica e formacdo docente (Moriel Junior, 2021, p. 12)

ESTABELECENDO RELACOES

Com base na categorizagéo estabelecida, assumimos que 12 dos 18 trabalhos analisados

neste artigo mobilizaram um dos referenciais tedricos (MKT ou MTSK) de modo analitico.
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Embora distintos, os dois modelos subsidiaram analises e mapeamentos de conhecimentos
apresentados por participantes das investigacOes realizadas e anteriormente indicadas. Em certa
medida, ainda que o modelo proposto por Carrillo e colaboradores seja mais recente e tenha
sido construido com a finalidade de suprir questdes emergidas a partir do uso do MKT, o
modelo de Ball ainda é referéncia para investigacGes atuais cujos objetivos sdo bastantes
semelhantes aos indicados nas investigacdes que envolvem MTSK.

Os trabalhos analisados nos mostram que ambos os referenciais foram fundamentais as
contribui¢des oriundas das pesquisas relatadas, no que concerne tanto a pratica docente quanto
a formacéo de professores de Matematica. Por exemplo: Silva et al. (2021) identificam, por
meio dos subdominios do MKT, conhecimentos evidenciados por licenciandos ao ensinarem
nocOes e procedimentos relacionados ao conceito de fragcdo, o que lhes permitiu destacarem

algumas dificuldades presentes no ensino desse contetdo e concluirem que

[...] o formador de professores precisaria incluir em suas aulas situacdes que levem ao
debate nédo sé do contetdo, mas também das causas dos erros cometidos pelos alunos e
das maneiras de supera-las, com vistas a promover o Conhecimento do Contetdo e do
Ensino do futuro professor. (Silva et al., 2021, p. 179)

Outro exemplo € o de Policastro e Ribeiro (2021), que evidenciaram a necessidade de se
ampliarem os conhecimentos de alguns professores sobre os significados da subtracdo. Ainda
com relacdo a essa operacdo, foram discutidas limitaces e potencialidades dos conhecimentos

desses professores tendo como referéncia os subdominios do MTSK.

Esses e outros exemplos nos levaram a compreender que investigacbes com MKT e MTSK
podem servir como rico material para formadores de professores de Matematica, que a partir
delas podem/poderdo considerar em praticas educativas especificidades de conhecimentos
produzidos e mobilizados por professores e futuros professores de Matematica em situacdes de
ensino e tomarem decisfes com relacdo a quais discussdes e problematizacdes propor, a quais

encaminhamentos fazer no processo formativo.

Entretanto, ao pensarmos num contexto mais amplo, que foge a escolhas particulares de
um namero restrito de formadores de professores, acreditamos que é preciso ainda provocar
movimentos que tenham a poténcia de produzir transformagdes mais profundas e contundentes

nos processos de formacdo, como por exemplo, alteragdes curriculares nos cursos de
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licenciatura ancoradas nesses e em outros referenciais. 1sso nos remete a Moreira e Ferreira
(2021), que afirmam que, para se promover tais mudangas, “ndo bastam diregdes teoricas
defensaveis e consistentes. Ha que considerar as relagdes de poder e de legitimidade social
outorgadas aos diferentes grupos que participam das decisdes curriculares, com base nas quais

se estruturam os cursos de Licenciatura” (p. 27).

CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho tivemos como objetivos compreender os usos tedricos e praticos das
dimensbes do MKT e do MTSK e de apresentar contribui¢fes desses referenciais a pratica
docente de professores de Matematica e, portanto, a formacéo de professores de Matematica.
Com base no levantamento realizado, dispusemos 22 artigos, publicados em revistas nacionais
nos anos 2020 e 2021, em seis categorias, a saber, trabalhos que: i) apenas citaram 0s
referenciais; i) mobilizaram os referenciais, apresentando conhecimento como listagem de
habilidades ou de conteudos/topicos matematicos; iii) mobilizaram o MKT para analisar 0s
conhecimentos evidenciados em abordagens sobre/na pratica de professores; iv) mobilizaram o
MTSK para analisar 0os conhecimentos evidenciados em abordagens sobre/na préatica de
professores; v) desenvolveram discussdes teoricas envolvendo os referenciais e vi) realizaram
pesquisa bibliografica ou documental. Para a discussdo apresentada neste artigo, tomamos 18

dos 22 trabalhos, considerando apenas aqueles agrupados em iii, iv, v e Vi.

Doze desses trabalhos utilizaram os referenciais de modo analitico, como ferramenta para
mapear, classificar e organizar os conhecimentos mobilizados pelos participantes das pesquisas
(professores de Matematica e licenciandos). Esses conhecimentos emergiram do
desenvolvimento de atividades propostas durante acdes formativas, narrativas de experiéncia,
ou da propria préatica de sala de aula. E importante reiterarmos que acreditamos que tais
trabalhos podem ser usados como referéncias por professores formadores que, a partir deles,
terdo mais subsidios para enriquecer suas estratégias de formacdo levando em conta as

especificidades do conhecimento do professor de Matematica evidenciadas nessas producdes.

Por outro lado, ao consideramos as tantas possibilidades de abordagem dos resultados das

pesquisas que envolvem o MTK e 0 MTSK em salas de aula de licenciaturas em Matematica
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ou na formacdo continuada de professores de Matematica, consideramos ser pertinente e
necessario dar lugar a alguns questionamentos: Como esses conhecimentos especificos
mapeados/identificados podem ser abordados? Serdo adotados ou considerados como
balizadores do processo de formagdo, conformando assim ‘“receitas prontas” para formar
professores de Matematica? Quais intervengdes podem/devem ser feitas, levando em conta as
especificidades dos conhecimentos evidenciadas nessas investigacdes, de modo a desenvolver
e ampliar os dominios do conhecimento do professor de Matematica, em particular dos proprios
participantes dessas pesquisas? Sera que em intervencGes que se valham de producdes
subsidiadas teoricamente pelo MTK ou pelo MTSK estara presente a perspectiva de tambem
compreender os conhecimentos produzidos pelos professores e futuros professores de

Matematica em formacéo naquele momento?

A critica feita por Grilo et al. (2021) e por Grilo e Barbosa (2021) nos alerta para uma
questdo inconteste: de poderem fazer parte dos processos académicos e também escolares outras
matematicas, as quais ndo tém destaque nos modelos do MTK e do MTSK. Extrapolando um
pouco mais esses limites, o que dizer de conhecimentos outros, aos quais seja mais provavel
conferir um status de ndo-matematicos, que também podem ser mobilizados nesses processos

académicos e escolares? O que (nédo) fazer com eles?

Esperamos que esses questionamentos sejam propulsores de movimentos, voltados a
criacdo e a organizacdo de oportunidades outras de formacdo de professores de Matematica,
gue ndo desconsiderem os significados e os conhecimentos por eles produzidos, mas também

ampliando as dire¢6es de producdo de significado e de conhecimento.

Por fim, reiteramos que, apesar de haver diferencas entres os modelos teéricos MKT e
MTSK e, ainda, de apontarmos questionamentos referentes as possibilidades de uso dos
resultados de investigacfes neles subsidiadas, ambos tém relevancia dentro do campo de
investigacdo em Educacdo Matematica e sdo marcos importantes na area principalmente por
convergirem em torno da premissa de que o conhecimento necessario a préatica do professor de

Matematica nao se restringe ao “dominio do conteldo matematico”.
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