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Resumo: Buscou-se, nheste estudo, mapear as producbes que discorrem sobre o
desenvolvimento do pensamento geométrico, nas teses e dissertagbes desenvolvidas nos
programas de Pos-Graduacgéo stricto sensu, relacionados a educagéo e ensino de matematica
do estado do Espirito Santo (ES), nos anos de 2012 a 2022. A fundamentacéo tedrica apoiou-
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se no ensino de geometria, no que concerne ao desenvolvimento do pensamento geométrico.
Como embasamento metodolégico, utilizou-se a investigacdo de natureza qualitativa do tipo
estudo documental, na concepgdo de Fiorentini e Lorenzato (2007) e, como principio
metodologico, se caracteriza como um mapeamento na acepcao de Biembengut (2007). A
andlise realizada colocou em evidéncia as fragilidades no ensino de geometria, o que sugere a
necessidade de mais estudos com a abordagem do desenvolvimento do pensamento
geométrico, com propostas que contribuam para a construcdo desse tipo de pensamento e
desperte o interesse pelos processos de ensino e de aprendizagem de geometria em todos 0s
niveis de ensino.

Palavras-chave: Desenvolvimento do pensamento geométrico. Ensino de geometria.
Mapeamento.

Abstract: In this study, we sought to map the productions that discuss the development of
geometric thinking, in theses and dissertations developed in graduate programs stricto sensu,
related to education and teaching of mathematics in the state of Espirito Santo (ES), in the years
2012 to 2022. The theoretical foundation was based on the teaching of geometry, with regard
to the development of geometric thinking. As a methodological basis, we used the qualitative
research of documentary study type, in the conception of Fiorentini and Lorenzato (2007) and,
as a methodological principle, it is characterized as a mapping in the sense of Biembengut
(2007). The analysis performed highlighted the weaknesses in the teaching of geometry, which
suggests the need for further studies with the approach of the development of geometric
thinking, with proposals that contribute to the construction of this type of thinking and arouse
interest in the processes of teaching and learning geometry at all levels of education.

Keywords: Development of geometric thinking. Geometry teaching; Mapping.

Resumen: En este estudio, buscamos mapear las producciones que discuten el desarrollo del
pensamiento geométrico, en las tesis y disertaciones desarrolladas en los programas de
posgrado stricto sensu, relacionadas con la educacién y la ensefianza de las matematicas en
el estado de Espirito Santo (ES), en los afios de 2012 al 2022. La fundamentacién tetrica se
bas6 en la ensefianza de la geometria, en lo que se refiere al desarrollo del pensamiento
geomeétrico. Se utiliz6 como base metodoldgica una investigacion cualitativa de tipo estudio
documental, en la concepcion de Fiorentini y Lorenzato (2007) y, como principio metodolégico,
se caracteriza como un mapeo en el sentido de Biembengut (2007). El analisis realizado
destaco las debilidades en la ensefianza de la geometria, lo que sugiere la necesidad de
profundizar los estudios con un enfoque al desarrollo del pensamiento geométrico, con
propuestas que contribuyan a la construccion de este tipo de pensamiento y despierten el
interés por la ensefanza y el desarrollo. procesos aprendizaje de la geometria en todos los
niveles educativos.

Palabras clave: Desarrollo del pensamiento geométrico. Ensefianza de la geometria.
Cartografia.
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CONSIDERACOES INICIAIS

Durante a educacédo basica, me recordo! que os professores de matematica
trabalharam o ensino de geometria com definicbes, propriedades e formulas de
maneira isolada, sem uma assimilagdo com a realidade ou uma explicacédo sobre
como essas férmulas foram desenvolvidas ao longo da histéria. Desse modo, essa
abordagem tradicional?, ocasionou em dificuldades na compreensao dessa area da
matematica, na qual, a aprendizagem foi desenvolvida por meio de memorizacao e

nao pela compreensao dos conceitos geométricos.

No ensino superior, no primeiro periodo da licenciatura em matemaética, estudei a
disciplina de Geometria I, ministrada pelo segundo autor, e a partir da forma como as
ideias relacionadas aos conceitos geométricos nos foi apresentado, das discussdes
estabelecidas em sala de aula e das praticas vivenciadas nessa disciplina, tornou-se
possivel o entendimento de conceitos que até entdo haviam passado pela educacéo
basica sem a devida compreensdo. Assim, por intermédio dessas experiéncias,
despertou-me o desejo de investigar mais sobre essa area do conhecimento
matematico, mais especificamente, sobre o desenvolvimento do pensamento

geométrico.

Para tanto, levantou-se® o seguinte questionamento: o que se tem pesquisado e
publicado, acerca do desenvolvimento do pensamento geométrico, no estado do
Espirito Santo? E no intuito de responder essa questédo, delineou-se o0 objetivo de
mapear as producdes que discorrem sobre o desenvolvimento do pensamento

geométrico, nas teses e dissertacdes desenvolvidas nos programas de POs-

1 Aqui esta na primeira pessoa pois se trata de uma experiéncia vivenciada pela primeira autora.

2 A abordagem tradicional € uma maneira de ensino centrada no professor, atribuindo ao aluno apenas
o papel de memorizar e reproduzir definicdes e enunciados. O aluno € um sujeito passivo na construgéao
do conhecimento (Mizukami,1986).

3 De agora em diante, escreve-se na primeira pessoa do plural por se tratar das experiéncias
vivenciadas pela primeira autora e pelo orientador, segundo autor.
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Graduacao stricto sensu, relacionados a educacao e ensino de matemética do estado
do Espirito Santo (ES), nos anos de 2012 a 2022.

Essa proposta busca contribuir para reflexdes na presente temética do ensino de
geometria, e espera-se, ao final desta investigacéo, identificar as producdes que
versam sobre o desenvolvimento do pensamento geométrico, com a finalidade de
analisar as tematicas investigadas, os objetivos e as propostas metodoldgicas que
fundamentam as teses e dissertacdes defendidas nos ultimos 10 anos, nos cursos
relacionados a educacao e ensino de matematica, dos programas de P6s-Graduacao
stricto sensu do estado do ES.

Por seguinte, detalhou-se sobre o ensino de geometria e o desenvolvimento do
pensamento geométrico, o embasamento metodologico, o percurso metodoldgico
utilizado para a realizacao desta investigacao e suas respectivas analises, obtidas a

partir das pesquisas selecionadas.

SOBRE O ENSINO DE GEOMETRIA E O DESENVOLVIMENTO DO
PENSAMENTO GEOMETRICO

A geometria esta presente no cotidiano de todo individuo e por meio dos
conhecimentos inerentes a esta area da matematica, 0s sujeitos podem desenvolver
0 pensamento para compreender melhor o espaco no qual estdo inseridos.
Fainguelernt (1999, p. 20) aborda a geometria como “uma ferramenta para a
compreensao, descricdo e inter-relagdo com o espago em que vivemos”. Nesse
sentido, Régo, Régo & Vieira (2012, p. 8) afirmam que o conhecimento geométrico,
permite ao sujeito uma associacdo mais proxima da matematica com a realidade,
contribuindo assim, para que esses sujeitos resolvam problemas da vida cotidiana que

carecem de uma compreensao geomeétrica.

Os Parametros Curriculares Nacionais [PCN] (Brasil, 1998, p. 122), propéem que
o aluno desenvolva um pensamento particular, denominado pensamento geomeétrico,
para compreender, descrever e representar o mundo em que vive, estimulando ainda,

sua capacidade de argumentar e construir demonstragdes. Corroborando com
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Wheeler (1991, p. 352), ao abordar que o ensino de geometria pode contribuir para a
formacado dos sujeitos, ao possibilitar o desenvolvimento de “um tipo particular de
pensamento — buscando novas situacdes, sendo sensivel aos seus impactos visuais

e interrogando sobre eles”.

Posteriormente, a Base Nacional Comum Curricular [BNCC] (Brasil, 2018),
ressalta que o ensino de Geometria perpassa pelas ideias tedricas, compreensdes de
figuras, aplicacdes de formulas, teoremas, dentre outros. Desse modo, enfatiza-se a
necessidade de os processos de ensino e de aprendizagem, proporcionarem a
descoberta e a exploracdo de objetos geométricos presentes no dia a dia dos sujeitos,
os levando a desenvolverem conhecimentos de formas, de medidas, e suas diversas
maneiras de representacdo, assim sendo, possibilitando o desenvolvimento do

pensamento geomeétrico desses sujeitos.

A relevancia do ensino de geometria, € abordada por Lorenzato (1995, p. 5),
guando ele articula que sem o conhecimento de geometria, as pessoas podem ter
dificuldades para desenvolver o raciocinio visual e o0 pensamento geometrico e, sem
essas habilidades, elas dificilmente conseguirdo resolver as situa¢cdes geometrizadas
da vida. Destaca-se, ainda, que a geometria, € um “campo fértil para o exercicio de
aprender a fazer e aprender a pensar, porque a intuicdo, o formalismo, a abstracéo e
a deducgao constituem a sua esséncia” (Fainguelernt, 1999, p. 22). Além disso, a
pesquisadora reforca que essa area da matematica, “exige do aprendiz uma maneira
especifica de raciocinar, uma maneira de explorar e descobrir’ (p. 49), portanto,

favorece o desenvolvimento do pensamento dos sujeitos.

Fainguelernt (1999, p. 82) evidencia que diante das suas investiga¢des, "tanto no
ensino formal como no ndo-formal, confirmam a importancia do ensino de geometria
desde a pré-escola até a pés-graduagao”. Nao um ensino rotineiro, que desvaloriza o
desenvolvimento do pensamento, da intuicdo matematica, do raciocinio espacial da
crianga, centrado em fazer contas e memorizar algoritmos, mas um ensino que

possibilite as constru¢des geométricas, ao desenvolver a visualizagédo, percepcao e a
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representacdo para conceituar uma ideia geométrica (p. 82-83). Nesse sentido,

Montoito e Leivas (2012), mencionam que
auxiliar as criancas a formarem as nocdes de representagcdo do espago € o
comeco de uma educacao que alicercard a compreensdo da geometria nas
proximas séries, seja essa plana ou espacial, com a aquisicdo de outras
habilidades ou operagbes como a de continuidade, por exemplo. Assim, a
intuicdo das formas geométricas, incluindo dimens®es, vai se estabelecendo (p.
33).

Entende-se assim, a importancia do ensino de geometria desde a educacao
infantil como um processo construtivo de conhecimento que perpassa por todas as
etapas escolares. Esses pesquisadores reforcam essas ideias ao abordarem que,

sem pensarmos em como se da a construgcdo do espaco na crianca e sem
dedicarmos atengé@o a este processo, 0 ensino de geometria é falho e, sem
alicerce, apenas armazenara conhecimentos de uma maneira fragil, sem
significados ou interconexdes, apenas com o objetivo de cumprir o programa
escolar [...] (Montoito & Leivas, 2012, p. 34).

A construcdo do espaco na crianca, relatada pelos pesquisadores Montoito e
Leivas (2012) é baseada em Jean Piaget. Souza (2007) ao citar Piaget (1995) destaca
que

a crianca constroi seu conhecimento por meio de uma experimentacao ativa, ou
seja, ela experiencia os objetos sem formar conceitos, pois estes s6 apareceram
mais tarde. Sendo assim, Piaget (1995) defende dois tipos de experiéncia que
interessam a este trabalho; a experiéncia fisica e a l6gico-matematica (Souza,
2007).

A autora relata que, a experiéncia fisica, ocorre com o conhecimento dos objetos
pela criancga, agindo sobre ele e manipulando-o0. No conhecimento |6gico matematico,
a crianca descobre as propriedades fisicas, necessitando de uma estrutura
organizada da inteligéncia, para consolidar os conceitos (Souza, 2007). As
abordagens apresentadas por Souza (2007), aproximam das ideias relacionadas aos
estudos de Fainguelernt (1999), ao destacar dois aspectos importantes, que devem
ser considerados nos processos de ensino e de aprendizagem de geometria, a visao

da geometria como ciéncia do espaco e a visdo da geometria como uma estrutura
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l6gica. Na primeira abordagem, destaca que a geometria descreve formas e medidas
do espaco fisico e, a segunda, € o caminho para desenvolver 0 pensamento
matematico e compreender a geometria formal. Esses dois enfoques “estéo ligados,
uma vez que para compreender a geometria como uma estrutura légica é necessario

ter alcangado alguns niveis da geometria como ciéncia do espago” (p. 51).

Na relacdo entre o conhecimento do espaco fisico e a compreensdo da teoria
formal de geometria, Fainguelernt (1999) ao citar Hershkowitz (1994), evidencia que,

0 ensino de Geometria parte da visdo da mesma como exploracéo e descricdo
do espaco, trabalhando concretamente no espaco real e realizando diferentes
atividades que desenvolvem a visualizagdo, a intuicdo, a percepcado e a
representacao, aléem de permitir que o aprendiz realize a passagem do espaco
real para o espaco teorico, chegando a visdo da geometria como uma estrutura
|6gica (Fainguelernt, 1999 p. 51).

Desse modo, 0 ensino de geometria perpassa pelas ideias do espaco fisico e
busca desenvolver habilidades para compreender e generalizar a teoria. Por meio
dessa construcdo de conhecimento, os sujeitos podem desenvolver o pensamento
geométrico, e ainda, pode contribuir para a formacdo de sujeitos mais reflexivos e
criticos, ao explorarem o0 espaco, no qual, estdo inseridos. Nesse processo, €
fundamental o desenvolvimento do pensamento espacial e o raciocinio visual, sendo
necessario “recorrer a intuicdo, a percepgao e a representacéo, que sao habilidades

essenciais para a leitura do mundo” (Fainguelernt, 1999, p. 53).

A visualizacdo refere-se a “habilidade de perceber, representar, transformar,
descobrir, gerar, comunicar, documentar e refletir sobre as informacgdes visuais”
(Fainguelernt, 1999, p. 53), assim sendo, envolve processos mentais, perceptivos e
intuitivos, desde a observacéao a capacidade de compreenséo e representacao dessas
informacdes. Hershkowitz (1994, p. 58) destaca que a visualizagao “é um instrumento
necessario na formagao dos conceitos geométricos”. Para tanto, “a visualizagcdo deve
ser assumida como uma componente fundamental do raciocinio geométrico e do

raciocinio matematico em geral” (Loureiro, 2009, p. 62), de maneira que, por meio
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dela, pode-se desenvolver capacidades de observar, explorar, interpretar,

argumentar, sintetizar e representar.

Fainguelernt (1999, p. 54), ressalta que a visualizacdo € um apoio intuitivo e,
muitas vezes, necessario para se provar conceitos de geometria, mas, para o
desenvolvimento do raciocinio, depende-se também das proposi¢cées (definicdes,
teoremas, axioma). A pesquisadora, apresenta que “toda atividade de geometria
envolve, no minimo implicitamente, uma comunicagdo entre esses trés tipos de

processos: a visualizagao, a construgao e a prova” (p. 54).

A representacdo visual favorece a habilidade de pensar matematicamente,
principalmente no raciocinio geométrico, pois, “a imaginagéo interna esta ligada a
mente e pode ser representada pela imaginacdo externa, que esta ligada a
representacao” (Fainguelernt, 1999, p. 59). Logo, conceber conhecimento é aprender
a mudar de perspectiva, associar e construir novas ideias a partir da visualizacéo e da
percepcao dos dados geomeétricos, ou seja, € a capacidade de visualizar (imaginacao
externa), construir uma imagem mental (imaginacao interna) e representa-la (objetos
do conhecimento matematico). Assim, “aprender e compreender matematica significa
ter a capacidade de trabalhar com diferentes representacdes de uma mesma ideia,

realizando conexdes entre elas e sabendo identificar bem as restricdes” (p. 59).

Battista (2007, p. 843) apresenta a geometria como “uma rede complexa
interconectada de conceitos, formas de raciocinio e sistemas de representacao que é
usado para conceituar e analisar ambientes espaciais imaginados”. Nessa
perspectiva, Régo et al. (2012, p. 15), retratam que “pensamos geometricamente
guando utilizamos um sistema conceitual para explorar as formas e o espago que nos
envolve”. Além disso, para esses autores, e como também ja abordado por
Fainguelernt (1999), o raciocinio geométrico esta ligado ao raciocinio espacial, e
algumas ac0es ligadas ao desenvolvimento desse raciocinio compreende “[...] gerar
imagens, analisar imagens para responder questdes sobre elas; transformar e operar

sobre imagens e utilizar imagens em processos envolvendo outras operagoes
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mentais” (Régo at al., 2012, p. 145). Dessa maneira, sdo agcdes que envolvem 0s

processos mentais desde a visualizacdo a representacdo dos elementos geométricos.

O desenvolvimento do pensamento geométrico pode possibilitar a construcao de
Varios raciocinios e representacdes dos conceitos, propriedades, formas geométricas,
dentre outros. Nesse sentido, Loureiro (2009, p. 62) aborda que o “desenvolvimento
do raciocinio geométrico tem que se servir de uma diversidade de representacdes e
de acbes adaptadas ao raciocinio a desenvolver’, portanto, ao raciocinar
geometricamente, 0 sujeito € capaz de construir e compreender 0s objetos
geométricos a partir de diferentes representacdes, ou seja, € capaz de desenvolver

diferentes imagens mentais e desenhos de um mesmo objeto.

Nos processos de ensino e de aprendizagem de geometria, utilizar de diferentes
estratégias pode ajudar o sujeito a “desenvolver a capacidade de ativar suas
estruturas mentais, facilitando a passagem do estagio das operac¢fes concretas para
o das operacgdes formais” (Fainguelernt, 1999, p. 22). O sujeito, a partir da visualizacéo
e manipulacdo de objetos, pode formalizar e transformar suas intuicbes em
representacfes matematicas. Loureiro (2009, p. 63), destaca ser importante que o
sujeito consiga transcorrer de uma representacao para outra, estabelecendo relagées
entre as diferentes interpretacfes, caminhos os quais, sdo indispensaveis para a

construcéo de imagens mentais, ou ainda, construcédo do conhecimento geomeétrico.

Ressalta-se ser importante, que os recursos didaticos utilizados para tal finalidade,
sejam selecionados como objeto de colaboragéo para a aprendizagem, visto que “os
materiais estdo ao servico das estruturas e ndo o contrario [...], S&o0 um meio e ndo
um fim” (Loureiro, 2009, p. 62). Além disso, evidencia-se que “a a¢do sobre o material
precisa ser elemento de discussdo e de reflexdo, baseadas em questionamentos
préprios ou induzidos pelo professor, junto aos colegas ou mediados pelo professor,

para que a aprendizagem seja efetiva e significativa” (Régo et al., 2012, p. 18).

Assim, nos processos de ensino e de aprendizagem de geometria no que tange o
desenvolvimento do pensamento geométrico, o docente tem o importante papel de

possibilitar a constru¢cdo do conhecimento, articulando ideias e proporcionando aos
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sujeitos, caminhos diversificados para a exploracdo, reflexdo e compreensdo de
conceitos e ideias geométricas.

METODOLOGIA

Esta investigacdo € de natureza qualitativa do tipo estudo documental, na
concepcao de Fiorentini e Lorenzato (2007) e, como principio metodoldgico, se
caracteriza como um mapeamento na acepcao de Biembengut (2007).

Por pesquisa qualitativa, Bogdan e Biklen (1994), compreendem que essa
abordagem tem como objetivo perceber as experiéncias e o0 modo de interpretacéo
dos sujeitos investigados. Além disso, para esses pesquisadores, 0s investigadores
gualitativos estabelecem estratégias e procedimentos que propiciam conhecer as
experiéncias do ponto de vista do informador (p. 51), desse modo, entende-se que

esta pesquisa € qualitativa.

Para um estudo documental, Fiorentini e Lorenzato (2007), destacam que os
documentos “apresentam-se estaveis no tempo e ricos como fonte de informacéao,
pois incluem: [...], planejamentos, dissertacfes ou teses académicas, diarios pessoais,
diarios de classe, entre outros documentos” (p. 102-103). Para tanto, os documentos
fonte desta investigacdo, sdo as teses e dissertacdes dos programas de POs-
Graduacao stricto sensu, relacionados a educacao e ensino de matematica do estado

do ES, o que justifica tal abordagem metodoldgica.

Como principio metodoldgico para esta pesquisa, adotou-se 0 mapeamento, que

na acepcao de Biembengut (2007),

significa, principalmente, a compreensao da estrutura e dos entes nela inseridos,

a organizacao e a representacao ou mapa dos dados em um contexto, de forma

dindmica [...] (fornecendo uma) compreensao clara de um fenémeno ou ente em
tempo curto de busca (p. 293).

Caracteriza-se como um mapeamento, por estruturar as informagdes de forma a

resgatar caracteristicas relevantes, similaridades e diferencas entre as teses e

dissertacdes investigadas. Biembengut (2007) destaca, que um dos enfoques do
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mapeamento, consiste em identificar os dados de interesse presentes nos textos
investigados e, em seguida, o investigador os classifica e organiza buscando

evidenciar

as questdes a serem avaliadas; reconhecer padrdes, evidencias, tracos comuns
ou peculiares, ou ainda, caracteristicas indicadoras de rela¢des genéricas, tendo
como referéncia o espaco geografico, o tempo, a histéria, a cultura, os valores,
as crencas e as ideias dos entes envolvidos — analise (p. 298).

O mapeamento como principio metodoldgico para a pesquisa educacional,
permite “ao pesquisador conhecer as questdes que envolvem as ag¢des educacionais
ou pedagodgicas” (BIEMBENGUT, 2007, p. 299). E ainda, na concepcdo de essa
pesquisadora, essa abordagem pode mapear “resultados e consequéncias da
implantacéo de projetos [...]; producédo académica (de certo periodo de tempo) [...];

resultados e consequéncias de cursos de formagao continuada” (p. 299) entre outros.

PERCURSO METODOLOGICO

No periodo de 13 a 21 de maio de 2022, buscou-se mapear as pesquisas
defendidas nos programas de P6s-Graduacéo stricto sensu, relacionados a educacéao
e ensino de matematica do estado do Espirito Santo (ES), nos anos de 2012 a 2022.

Apresentamos na tabela 1, os programas e a modalidade da Pés- Graduacéo.

Tabela 1

Programas de Pés-Graduacéao e modalidade

Programa Instituicao Modalidade
Programa de Mestrado Profissional Centro Universitério Vale do Cricaré Mestrado
em Ciéncia, tecnologia e educacéo (UNIVC) Profissional
(PPGMPE)
Programa de Mestrado Profissional Centro de Educacéo da Mestrado
em Educacgéo (PPGMPE) Universidade Federal do Espirito Profissional

Santo (UFES)-campus Vitdria
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Programa de Pos-Graduacao em Centro de Educacéo da Mestrado e
Educacéo (PPGE) Universidade Federal do Espirito Doutorado
Santo (UFES)-campus Vitoria Académico
Programa de Pés-graduacéo em Instituto Federal do Espirito Santo Mestrado e
Educacdo em Ciéncias e (IFES), campus Vitoria Doutorado
Matematica (EDUCIMAT) Profissional
Programa de Pos-Graduacdo em Universidade Federal do Espirito Mestrado
Ensino, Educacao Basica e Santo (UFES)-campus de Alegre Académico
Formacao de Professores
(PPGEEDUC)
Programa de Po6s-Graduacdo em Universidade Federal do Espirito Mestrado
Ensino na Educacédo Basica Santo (UFES)-campus S&o Mateus Académico
(PPGEEB)
Programa de Mestrado Profissional Instituto Federal do Espirito Santo Mestrado
em Matematica em Rede Nacional (IFES), campus Vitoria Profissional

(PROFMAT)

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Para fazer parte desta investigacdo, delimitou-se como descritor as palavras-
chave: geometria, pensamento geometrico, construcbées geomeétricas e ensino de
geometria. Desse modo, buscou-se nos bancos de dados dos programas citados
acima, as dissertacdes e teses que configuraram ao menos uma dessas palavras-
chave no resumo do texto. Descreve-se, adiante, os devidos dados encontrados em

cada programa e as producfes académicas que fazem parte deste mapeamento.

CONSTITUICAO DO CORPUS DE INVESTIGACAO

No PPGCTE, no periodo de 2012 a 2022, foram encontradas duzentas e cinco
dissertacdes de mestrado. Para tanto, dessas dissertacdes, trés traziam ao menos um
dos descritores palavras-chave definido para este mapeamento. Assim, apresenta-se
na tabela 2, o descritor palavras-chave, o titulo, os autores e o0 ano de defesa das
pesquisas desse programa, que fazem parte deste mapeamento. Além disso,

identifica-se as dissertagbes por numero para melhor organizacéo desta investigagéao.

Tabela 2
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Identificacdo das dissertacdoes do PPGCTE da UNIVC

Nimero Palavras- Titulo das dissertacdes Autor Ano de
chave defesa
1 geometria Andlise do Raciocinio Espacial André dos 2017
aplicado em alunos de Santos Moreira

Engenharia de Producéo

2 geometria Artesanato tupiniquim e ensino Carolina 2018
de geometria: uma experiéncia Meireles
numa escola da aldeia Caieiras Rosemberg

Velha em Aracruz-ES

3 geometria O tangram como ferramenta Elcione Ramos 2018
pedagoégica da Conceicédo

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Observa-se, na tabela 2, que as defesas se concentram nos anos de 2017 e 2018.
Percebe-se, a partir da leitura dos titulos, que as tematicas divergem, a dissertacao
de numero 1, aborda uma analise do raciocinio espacial, a de numero 2, discute uma
experiéncia no ensino de geometria em uma realidade especifica e a terceira,

apresenta o tangram como uma ferramenta pedagdégica para trabalhar a geometria.

No PPGMPE, para o periodo pesquisado foram encontradas noventa e seis
dissertacdes defendidas. Dessas, nenhuma apresentou um dos descritores palavras-

chave selecionados para este mapeamento.

Ja no PPGE, encontrou-se trezentas e oitenta e oito dissertacdes e duzentas e
dezesseis teses defendidas no periodo de 2012 a 2022. Dessas, duas dissertacdes e
uma tese apresentaram ao menos um dos descritores palavras-chave, selecionados
para esse mapeamento. Logo, apresenta-se na tabela 3, os dados das pesquisas

desse programa, que foram incorporadas a este mapeamento.

Tabela 3

Identificacdo das dissertacoes e teses do PPGE da UFES
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Nimero Palavras- Titulo das dissertacdes Autores Ano de
chave defesa
4 Geometria Tese: Sentido espacial de Simone 2018
crian¢as na educacao infantil: Damm Zogaib

Entre mapas, gestos e falas

5 Geometria Dissertacdo: O sentido espacial na Hilda Souza 2021
literatura da Cruz

6 Geometria Dissertacdo: O sentido espacial Silvana de 2021
em livros didaticos para Almeida
professores de educacao infantil Salgado

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

A partir das informacg0es descritas, na tabela 3, observa-se que temos um mesmo
descritor palavra-chave para as trés pesquisas. Nota-se ainda, por meio da leitura dos
titulos das teses e dissertacdes, que todas as pesquisas abordam o sentido espacial
na educacao infantil, ressaltando a preocupacéo desse programa na construcédo do
pensamento geométrico desde a infancia. Percebe-se, ainda, que as pesquisas sao

recentes, pois duas, das trés pesquisas, foram defendidas no ano de 2021.

No EDUCIMAT, encontrou-se duzentas e cinco dissertacbes defendidas no
periodo de 2012 a 2022. Dessas, cinco exibiram ao menos um dos descritores
palavras-chave, selecionados para esta investigacdo. Esse programa comecou a
ofertar a modalidade doutorado em junho de 2021, consequentemente, ndo possuia
pesquisas concluidas no momento da coleta de dados. Na tabela 4, apresenta-se os

dados de cada pesquisa desse programa, que fazem parte deste mapeamento.

Tabela 4

Identificacdo das dissertacdes do EDUCIMAT do IFES

Namero Palavras- Titulo das dissertacdes Autores Ano de
chave defesa
7 geometria Visualizag&o de elementos Auremar 2014
geométricos com uso de videos: Medeiros de
Melo
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Uma experiéncia com alunos do

6° ano
8 pensamento (Des)construcdo do pensamento Thamires 2014
geométrico geométrico: uma experiéncia Belo de Jesus

compartilhada entre professores
e uma aluna surda

9 geometria (Re)Construcdo do pensamento Sabrine 2016
pensamento geométrico de professores sobre Costa Oliveira
geométrico transformacdes geométricas

10 geometria (Re)construcao de conceitos Roberta 2016

geométricos por professoras dos Resurreicdo
anos iniciais em formacgéao Souza
continuada

11 ensino de As adversidades no ensino de Ramon 2020

geometria geometria plana e o software Volpasso
GeoGebra: uma proposta de Crescencio

formagé&o continuada para os
professores de matematica do
ensino fundamental 114

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Ao analisar a tabela 4, observa-se que os descritores palavras-chave, variam
dentre os textos. A dissertacdo indicada pelo numero 9, apresenta duas palavras-

chave.

Na leitura dos titulos das pesquisas, percebe-se que, o0s textos, indicados pelos
nameros 9 e 10, abordam sobre formac&o continuada de professores que ensinam
matematica, e o texto de niumero 11, apresenta uma proposta de formacao continuada
para professores de matematica dos anos finais do ensino fundamental. Os textos
indicados pelos numeros 7 e 8, apresentam experiéncias vivenciadas,
respectivamente, com alunos do 6° ano e com diferentes professores e uma aluna
surda. Nota-se, nas producdes desse programa, uma preocupacdo na formacao
continuada de professores que ensinam matematica e, ainda, uma percepcao da
contribuicdo das ferramentas de auxilio no ensino e na aprendizagem dessa area da

matematica.

4 Nesta pesquisa utiliza-se ensino fundamental Il e anos finais do ensino fundamental, como sindnimos.
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No PPGEEDUC foram encontradas cinquenta e duas dissertacdes. Dessas,
nenhuma pesquisa exibiu um dos descritores palavras-chave, escolhidos para este

mapeamento.

No banco de dados do PPGEEB foram encontrados cento e noventa dissertagoes,
mas dessas, nenhuma exibiu um dos descritores palavras-chave, escolhidos para este

mapeamento.

No PROFMAT encontrou-se cento e doze dissertacdes. Dessas, oito
apresentaram ao menos um dos descritores palavras-chave, selecionados para esta
investigacdo. Na tabela 5, exibe-se os dados das pesquisas desse programa que se

acrescentam a este mapeamento.

Tabela 5

Identificacdo das dissertacdes do PROFMAT da UFES

NUimero Palavras- Titulo das dissertacdes Autores Ano de
chave defesa
12 geometria Aplicacdo de conceitos de Fabio Moser 2013

geometria e estatistica a
construcéo e utilizacédo do
pluvidmetro tipo pet

13 geometria O ensino de parte da geometria Rondineli 2013
do ensino fundamental: anélise Schulthais
de dificuldades e sugestéo de Leite

sequéncia didatica

14 ensino da Demonstracdes geométricas Wagner De 2013
geometria com auxilio de softwares de Oliveira
geometria dindmica como uma Delatorre
metodologia de ensino para a
geometria
15 construgoes O ensino de geometria por meio Jailson 2013
geométricas de constru¢des geométricas Pimentel
16 g:onrilgt? i:io Ensino dos pontos notaveis do Luciano 2015
ensino triangulo com auxilio do Vignatti
GeoGebra
fundamental
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17 Geometria Resgate da geometria no ensino Viviana Carla 2016
fundamental (uma proposta de Lucas
sequéncia didatica para o
resgate de parte do contetido
geométrico no 8° ano do ensino
fundamental)
18 Geometria Matematica Aplicada a Antonio 2017
Topografia Donato
Zucchi Neto
19 Geometria A semelhanca de figuras no Monica de 2017
ensino da geometria plana Figueiredo
Bachir

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Analisando a tabela 5, observa-se, a presenca dos quatro descritores palavras-
chave selecionados para este mapeamento. No texto indicado pelo nimero 16, exibe-
se o descritor com a especificacdo, ensino de geometria no ensino fundamental.
Percebe-se ainda, ao ler os titulos das pesquisas, que 0s temas perpassam por:
aplicacdo dos conceitos de geometria junto a estatistica, analise de dificuldades no
ensino de geometria no ensino fundamental, propostas de sequéncias didaticas,
ensino de geometria com auxilio de softwares, ensino por meio de construcdes

geométricas, matematica aplicada a topografia e ensino de geometria plana.

Dentre as dissertacfes e teses que compdem o corpus dessa investigacao, duas,
sdo dissertacbes de mestrado académico, dezesseis pesquisas de mestrado
profissional e uma tese de doutorado. Evidencia-se, que o maior numero de pesquisas

mapeadas, sao dissertacdes produzidas por programas de mestrado profissional.

ANALISE DO CORPUS DE INVESTIGACAO

Elencamos na tabela 6, as tematicas de investigacdo e os sujeitos de cada texto
mapeado. Para uma melhor organizacdo, optou-se em utilizar o numero de

identificagéo de cada pesquisa.

Tabela 6
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Tematica de investigacao e sujeitos da pesquisa

Nimero Tematica de investigacao Sujeitos da pesquisa
1 Raciocinio espacial Ensino superior (Académicos do
curso de Engenharia de Producéo)
2 Artesanato indigena para o ensino de Alunos indigenas dos anos finais do
geometria ensino fundamental
3 Tangram e o contelido de Poligonos Alunos dos finais do ensino
fundamental
4 Sentido espacial Alunos da educagéo infantil
5 Sentido espacial Alunos da educagéo infantil
6 Sentido espacial Alunos da educagéo infantil
7 Visualizagdo e/ou reconhecimento de Alunos dos finais do ensino
elementos geométricos por meio de fundamental
videos
8 Desconstrucdo e/ ou construcédo do Uma aluna surda dos anos finais do
pensamento geométrico com uso de ensino fundamental
materiais pedagdégicos
9 Formagc&o de professores/ Professores dos anos finais do
(re)construcdes do pensamento ensino fundamental
geométrico sobre transformacdes
geomeétricas.
10 Formag&o continuada/ (re)construcBes Professores dos anos iniciais do
de conhecimentos geométricos ensino fundamental
11 Proposta de formacao continuada/ Professores de matemética dos
Geometria plana com uso de software anos finais do ensino Fundamental
12 Contextualiza¢do de conceitos de Alunos do ensino médio
Geometria e Estatistica
13 Conceitos geométricos do nono ano do Alunos dos finais do ensino
ensino fundamental, utilizando o fundamental
software
14 Estudo da Geometria com recursos de Alunos dos finais do ensino
softwares de Geometria dindmica fundamental e ensino médio
15 Construcdes geométricas Alunos dos finais do ensino

fundamental

Ev NG SR
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16 Pontos notaveis do triangulo com auxilio Alunos dos finais do ensino
de software fundamental
17 Conceitos geométricos basicos: Alunos dos finais do ensino
conceitos primitivos fundamental
18 Topografia aliada a Trigonometria e Alunos dos finais do ensino
Geometria fundamental e do ensino médio
19 Geometria plana Professores e alunos do ensino
médio

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Dentre essas pesquisas, as tematicas que aparecem mais vezes Sao o0 raciocinio
e/ou sentido espacial, a formacao continuada de professores que ensinam matematica
e a desconstrucdo e/ou construcdo do pensamento geomeétrico. As pesquisas
numeradas por 9 e 10 abordam, respectivamente, a formacdo continuada de
professores e a (re)construcdo do pensamento geométrico. Ressalta-se que, a maior
parte das pesquisas estdo voltadas para os conhecimentos geométricos dos sujeitos
na etapa dos anos finais do ensino fundamental, a constru¢cdo desse conhecimento

na infancia é abordada somente nas pesquisas que retratam sobre o sentido espacial.

Evidencia-se, a relevancia de possibilitar o desenvolvimento do pensamento
geométrico desde a infancia, etapa escolar, na qual, 0os sujeitos conhecem,
descobrem e interiorizam suas primeiras aprendizagens, indo ao encontro da
abordagem de Fainguelernt (1999), quando evidencia o ensino de geometria desde a
pré-escola e, Montoito e Leivas (2012) e Souza (2007), que destacam o pensamento

geomeétrico como um processo construtivo, que inicia desde a fase de crianca.

Nota-se ainda, que o0s textos em sua maioria, abordam o conhecimento
geométrico com auxilio de recursos pedagogicos, como softwares, materiais didaticos,
entre outros. Essa abordagem reforca as ideias apresentadas por Fainguelernt (1999),
Loureiro (2009) e Régo et al. (2012), sobre a importancia de utilizar diferentes

estratégias que possibilitem a constru¢do do pensamento geométrico dos sujeitos.
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Apresenta-se, na tabela 7, os objetivos gerais de cada investigacao, identificados
pelo seu numero de referéncia. Destaca-se que, por motivo de identificacdo de
divergéncias entre o0s objetivos apresentados no resumo e o0s exibidos no
desenvolvimento do texto, indicou-se separadamente os objetivos do resumo, do texto
e da conclusao, nessas referidas pesquisas. Mostra-se ainda, na tabela 8, os verbos
utilizados em cada objetivo de pesquisa.

Tabela 7

Objetivos gerais das pesquisas

NUimero Objetivo

1 Resumo: Analisar o raciocinio espacial de 86 académicos do curso de Engenharia
de Producéo da Faculdade Vale do Cricaré em Sdo Mateus no ES.

Texto: Analisar o nivel de raciocinio espacial dos académicos da disciplina
Desenho Técnico, do curso de Engenharia de Producdo, conforme estabelece a
Teoria de Van Hiele.

2 Resumo: Utilizar do artesanato produzido na Aldeia de Caieiras Velha de Aracruz-
ES pela etnia Tupinikim como ponto de partida para o ensino da geometria do
curriculo legal assegurado na disciplina de Matematica da escola municipal do
ensino fundamental indigena.

Texto: Verificar como ocorre o ensino-aprendizagem de geometria na escola de
Caieiras Velha, a partir dos saberes tradicionais utilizando artesanato da aldeia.

3 Resumo: Analisar de que maneira o tangram pode cooperar na compreensao da
geometria, a fim de que os alunos das turmas de 6° e 7° ano da Escola Municipal
de Ensino Fundamental Vereador Laurindo Samaritano se apropriem do contetido
matematico de poligonos.

Texto: Verificar de que forma o Tangram pode ser uma ferramenta na compreensao
da geometria, a fim de que os alunos das turmas de 6° e 7° anos da Escola Municipal
de Ensino Fundamental “Vereador Laurindo Samaritano” se apropriem do contetdo
matemético de poligonos.

4 Resumo: Analisar evidéncias do sentido espacial da referida turma, que emergiram
em suas interacdes, brincadeiras e tarefas no espaco escolar.

Texto: Investigar evidéncias do sentido espacial de criancas de uma turma de
educacdo infantil, que emergem em suas intera¢cdes, brincadeiras e tarefas no
espaco escolar.

5 Resumo: Identificar e analisar em algumas obras de literatura infantil o que se
encontra de orientacéo espacial bem como possibilidades de um trabalho integrado
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e intencional com os campos de experiéncia preconizados pela Base Nacional
Comum Curricular [BNCC] (BRASIL, 2017) para essa etapa do ensino.

Texto: Identificar e analisar, em algumas obras de literatura infantil, o que se
encontra de sentido espacial/orientacéo espacial bem como possibilidades de um
trabalho integrado e intencional com os campos de experiéncia na Educacéo
Infantil.

6 Resumo e Texto: Analisar atividades dos livros didaticos para professores da
educacdo infantil que possibilitam um trabalho intencional com orientagéo espacial
e visualizacdo espacial — habilidades do sentido espacial.

7 Resumo e Texto: Analisar as contribuicdes da utilizacdo de recursos de videos
para a visualizagdo e/ou reconhecimento de elementos geométricos por alunos de
6° ano do ensino fundamental.

8 Resumo e Texto: Analisar a (des)construcdo do Pensamento Geométrico de uma
aluna surda com o uso de Materiais Pedagogicos.

9 Resumo: Analisar indicios de (re)construcdo do pensamento

geométrico e de praticas docentes de professores que participaram de formacéo
sobre transformacdes geométricas.

Texto: Identificar indicios de (re)construcdo do pensamento geométrico e de
praticas docentes de professores ao participarem de formacdo sobre
transformacdes geométricas.

10 Resumo: Analisar como uma proposta de formacdo continuada explora
(re)construcBes de conhecimentos geomeétricos e conhecimentos pedagoégicos de
professoras dos anos iniciais.

Texto: Analisar (re)construcdes de conhecimentos geométricos e conhecimentos
pedagdégicos de professoras dos anos iniciais a partir de uma proposta de formacao
continuada.

11 Resumo e Texto: Compreender como um processo formativo destinado a
professores de matematica do Ensino Fundamental séries finais, pode provocar
praticas pedagdgicas baseadas na investigacdo para o ensino de geometria plana
com o uso de um software de Geometria Dindmica - GeoGebra.

12 Resumo: Apresentar a contextualiza¢do de conceitos de Geometria e Estatistica
aos alunos das 32 séries do Ensino Médio do municipio de Vila Pavdo — ES.

Texto: Desenvolver uma metodologia de trabalho que contextualize os conceitos
de Geometria e Estatistica no fazer diario dos discentes da 32 série do Ensino Médio
do Municipio de Vila Pavé@o — ES, capacitando-o0s a contextualizar tais conceitos do
curriculo de matemética as necessidades diarias do homem do campo.

13 Resumo: Construir um aprendizado sistemético e eficaz de parte dos mais
importantes conceitos geométricos do nono ano do ensino fundamental, utilizando
o0 software GeoGebra como instrumento inovador na construgdo de uma sequéncia
didatica que contribua de forma significativa na compreensdo dos conteddos
geomeétricos.
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Texto: Possibilitar um aprendizado sistematico e organizado que coloque o aluno
como agente de construgdo de seu conhecimento, utilizando para isso o software
GeoGebra, que se apresenta como ferramenta tecnolégica capaz de contribuir
como instrumento metodoldgico na condugéo deste processo.

14 Resumo: Associar o estudo da Geometria com 0s recursos computacionais dos
softwares de Geometria dinAmica GeoGebra e Régua e Compasso.

Texto: Adquirir e estimular a produgéo de conhecimentos através das novas ideias
e métodos de aprendizagem de tépicos em Geometria com a utilizacdo de
aplicativos em Geometria Dindmica. Objetiva-se inclusive avaliar o verdadeiro valor
do contato dos estudantes com as novas tecnologias e sua importancia no processo
de ensino e aprendizagem no espago escolar.

15 Resumo: Desenvolver uma alternativa metodolégica para o ensino de Geometria a
partir do nono ano do ensino fundamental, com o propoésito de despertar no aluno
motivagao por meio de mecanismos dinamizadores do pensamento l6gico dedutivo.

Texto: Analisar a relacdo entre a comunicacdo e a execucdo das aplicacBes
matematicas em situacdes de problemas envolvendo Geometria.

16 Resumo: Relatar duas experiéncias de ensino de pontos notaveis do triangulo para
alunos do oitavo ano do Ensino Fundamental.

Texto: Apresentar uma sugestéo aos professores para usarem a tecnologia como
um aliado no ensino da Geometria, pelo grande interesse que desperta nos alunos.

17 Resumo: Tratar de uma sequéncia didatica que tém como objetivo contribuir para
0 resgate de conceitos geométricos basicos que nao foram vistos e/ou aprendidos
por alunos do 4° ao 7° anos do Ensino Fundamental.

Texto: N&ao identificado.

18 Resumo: Apresentar a relagdo entre conhecimentos basicos de Geometria e
Trigonometria com a Topografia, com énfase em Tagueometria.

Texto: Propor o estudo da Topografia aliada a Trigonometria e Geometria no
célculo de distancias inacessiveis ou de dificil acesso.

19 Resumo: Realizar um estudo aprofundado sobre semelhanca de figuras planas, a
partir de um conhecimento prévio dos conceitos basicos de geometria plana.

Texto: Realizar um estudo aprofundado sobre semelhanca de figuras planas.

Concluséo: Apresentar a teoria geral rigorosa de semelhanca de figuras planas,
particularizando, em seguida, para o caso de triangulos, poligonos e circulos.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Tabela 8

Verbos dos objetivos

NUamero Verbo no resumo Verbo no texto/concluséo
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1 analisar analisar

2 Utilizar verificar

3 Analisar verificar

4 Analisar investigar

5 identificar e analisar identificar e analisar
6 Analisar analisar

7 Analisar analisar

8 Analisar analisar

9 analisar identificar

10 analisar analisar

11 compreender compreender
12 apresentar desenvolver

13 construir possibilitar

14 associar adquirir e estimular
15 desenvolver analisar

16 relatar apresentar

17 tratar apresentar

18 apresentar propor

19 realizar realizar/apresentar

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

A observacao das tabelas 7 e 8, permite perceber que os textos numerados por 1,
5,6,7,8, 10,11, 17 e 19, apresentam verbos idénticos nos objetivos do resumo e do
texto. Porém, percebe-se que os textos numerados por 1, 5, 10 e 19, exibem objetivos
escritos com acréscimos de informacdes no resumo ou no texto, mas as ideias

expostas convergem. Ressalta-se que o texto 19, apresenta também, um objetivo na
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concluséo e, esse diverge dos objetivos do resumo e do texto. Ja as pesquisas 6, 7,
8 e 11, os objetos identificados no resumo e no texto sdo 0s mesmos.

Os textos, enumerados por 2, 3,4, 9,12, 13, 14, 15, 16 e 18, apresentam objetivos
escritos de forma diferente no resumo e no decorrer do texto. As pesquisas 3 e 4, 0s
verbos sdo sinbnimos e o contexto geral dos objetivos do resumo e do texto
convergem. No entanto, as pesquisas identificadas por 2, 9, 12, 13, 14, 15, 16 e 18,
exibem verbos diferentes, como pode-se observar na tabela 8 e, entende-se que
esses nao dispdem do mesmo significado, apresentam ac¢des distintas. Além disso,

nos textos 12, 14, 15 e 16, tem-se um contexto também divergente entre os objetivos.

No texto de numero 12, no resumo, 0 objetivo é apresentar aos alunos uma
contextualizacdo dos conceitos geométricos e no texto apresenta a intencdo de
desenvolver uma metodologia. A dissertacdo de numero 14, trata no objetivo do
resumo de uma associacdo do estudo de geometria com softwares de geometria
dindmica, GeoGebra e régua e compasso e no texto cita a intencdo de estimular a
producdo de conhecimentos por meio da utilizacdo de aplicativos em Geometria

Dinamica, néo citando as outras ferramentas expostas no resumo.

Ressalta-se ainda, que no texto de niumero 14, o objetivo descrito no decorrer do
texto foi complementado com a ideia de avaliar o verdadeiro valor do contato dos
estudantes com as novas tecnologias e sua importancia no processo de ensino e
aprendizagem no espaco escolar, ideia essa, ndo apresentada no objetivo do resumo

dessa pesquisa.

A pesquisa de numero 15, exibe no resumo o objetivo com a proposta de
desenvolver uma alternativa metodolégica para o ensino de geometria e no decorrer
do texto, de analisar a relacdo entre a comunicacao e a execucao das aplicacdes do
contetdo de geometria. E, na dissertacdo de niumero 16, no resumo a proposta é de
relatar duas experiéncias e jA no decorrer do texto, o objetivo € apresentar uma
sugestao aos professores com uso de tecnologia como aliada no ensino de geometria.

Assim, entende-se que nesses quatro textos, as abordagens apresentadas no resumo
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e no decorrer do texto, retratam situacdes distintas, objetivos diferentes em um mesmo

texto.

Considerando o uso dos verbos nos objetivos das pesquisas, apresentados tanto
Nno resumo quanto no texto e na concluséo, apresenta-se na figura 1, os verbos que

se sobressaem nas pesquisas.

PoSSELITR

APRESENTAR

APRESENTAR

1SSOCR

DESEMIOUER ESTIMULAR REMIZAR _JORESENTIR

IDENTIFICAR
ESTIMULAR 255,

- IDENTIFICAR -

COMPREENDER

ATRCR CONSTRUIR

Figura 1. Verbos utilizados nos objetivos das pesquisas

Fonte: Elaborado pelos autores com uso do wordart, 2022

A representacao grafica na nuvem de palavras, permite identificar os verbos que
se destacam com mais frequéncia conforme s&o utilizados nos objetivos das
pesquisas, sendo 0 mais evidente o de analisar seguido de apresentar, identificar,

compreender, verificar e realizar.

Destaca-se na tabela 9, as metodologias explicitadas em cada pesquisa

selecionada para este mapeamento.

Tabela 9

Metodologia utilizada nas pesquisas

NUumero Metodologias
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1 Método qualitativo, do tipo pesquisa participante e como técnica de coleta de
dados questionario semiestruturado e para analise dos dados embasou-se em
Bardin.

2 Pesquisa qualitativa, a coleta de dados por meio de entrevistas parcialmente

estruturadas, para a andlise e tratamento dos dados coletados na pesquisa
utilizou-se a metodologia da analise textual e da andlise do contetido, uma analise
interpretativa com base em Trivifios (1987).

3 Pesquisa com vertente qualitativa e descritiva, do tipo pesquisa de campo. Para
coleta de dados foram realizadas préaticas e aplicacdo de questionarios com
perguntas fechadas e abertas e na sistematizacdo dos dados, utilizou-se a
vertente dialética.

4 Abordagem qualitativa. A metodologia subdividiu-se em trés etapas: primeira foi
exploratéria por meio de estudos bibliograficos com suporte tedrico no
mapeamento de producfes cientificas; segunda, aplicacdo de um experimento de
ensino onde foram coletados os dados por observacdo participante, tarefas
propostas e entrevistas; e terceira, pela andlise retrospectiva dos dados.

5 Abordagem qualitativa, de natureza exploratoria do tipo pesquisa documental e a
andalise baseou-se na triangulacdo dos dados segundo Fiorentini e Lorenzato
(2012/2006).

6 Abordagem qualitativa do tipo documental conforme Fiorentini e Lorenzato
(2012/2006).

7 A pesquisa é de abordagem qualitativa.

8 Abordagem qualitativa. Os dados foram produzidos por meio de uma intervencao.

9 Pesquisa de natureza qualitativa do tipo intervencdo pedagdgica de acordo com

Alves e Damiani (2014).

10 Natureza qualitativa e caracterizada como pesquisa intervencdo, teve como
instrumentos de produgdo de dados a aplicagdo de questionarios e as
observacgbes das participantes

11 Abordagem qualitativa, configurada como pesquisa participante. Levantamento de
dados se deu por meio de questionarios, gravacdes de audio, video e observacdes
participantes.

12 Pesquisa de carater bibliogréfico e exploratério.
13 Abordagem qualitativa e quantitativa.
14, 15, 16, Nao identificou-se a abordagem metodoldgica.
17, 18, 19

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.
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Ao analisar o embasamento metodoldgico das pesquisas que compdem o corpus
dessa investigacdo, ndo identificou-se o delineamento metodolégico das producdes
14, 15, 16, 17, 18 e 19. A dissertacdo de numero 7 exibe-se somente como de
abordagem qualitativa, ndo citando o tipo de viés metodoldgico adotado e a de nimero
12 ndo apresenta sua abordagem. As demais pesquisas, apresentaram abordagem
qualitativa, variando no tipo documental, participante, de campo, exploratéria,
bibliogréfica e intervencao pedagdgica. Destaca-se que a dissertacdo de numero 13,
€ de natureza qualitativa e quantitativa. Essa pesquisa apresenta somente essa

classificagao.

Apés essa analise, buscou-se representar graficamente quais abordagens
metodologicas se sobressaem nas pesquisas mapeadas para esta investigagao,

conforme ilustrado na figura 2.

PARTICIPANTE  pocumentat
DPOCUMENTAL
DOCUMENTAL . sccas -
DOCUMENTAL QUALITATRA PE PO
......... e
DE AW
DE CAMPO DESCRITIA nveudes QUANTITATIA QUTITATMR  DE CAMPO
EXPLORATORIA EXPLORATORIA
DOCUMENTAL
DOCUMENTAL

==DE CAMPO DESCRITIVA

ouwTmnS

QUANTITATIVA

QuALTATI

Figura 2. Metodologia das pesquisas

Fonte: Elaborado pelos autores com uso do wordart, 2022

A imagem gréfica na nuvem de palavras, confirma a abordagem qualitativa como
a que se sobressai dentre as pesquisas. Os tipos de investigacdo variam entre
participante, exploratéria, intervencdo pedagdgica, documental, bibliogréfica,

descritiva e de campo.

Observou-se que as tematicas investigadas podem proporcionar a visualizagao

dos conceitos geométricos, inerentes a realidade de cada sujeito, exemplifica-se o
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estudo que teve como objetivo, utilizar do artesanato produzido na Aldeia de Caieiras
Velha de Aracruz-ES pela etnia Tupinikim como ponto de partida para o ensino de
geometria. O conteldo matematico foi abordado a partir da exploracéo da realidade
desses sujeitos, como é evidenciado pelos PCN (BRASIL,1998), pela BNCC (BRASIL,
2018) e pelos estudos de Fainguelernt (1999), Hershkowitz (1994) e Régo et al.
(2012).

Outro objetivo de pesquisa que apresenta essas ideias, da construcdo do
conhecimento por meio da interacdo com o meio, indicando que essa interagao pode
iniciar na infancia, € o de investigar evidéncias do sentido espacial de criancas de uma
turma de educacao infantil, que emergem em suas interacdes, brincadeiras e tarefas
no espaco escolar, ideias essas que remetem aos estudos de Piaget (1995)

evidenciados por Souza (2007) e Montoito e Leivas (2012).

Percebe-se ainda, que os recursos didaticos investigados podem possibilitar o
desenvolvimento do pensamento a partir da visualizacdo, percepcao, de suas
diferentes representacoes, abordagem que € evidenciada nos objetivos das pesquisas
gue apresentaram o uso de ferramentas pedagogicas como meios de exploracéo e
manipulacdo de objetos e conhecimentos geométricos, remetendo as ideias

apresentadas por Loureiro (2009) e Régo et al. (2012).

Portanto, mediante a apresentacdo das principais relacfes existentes entre as
pesquisas deste mapeamento, com enfoque nas tematicas, nos objetivos e nas
propostas metodoldgicas, utilizadas nessas teses e dissertacdes dos programas de
Pos-Graduacao stricto sensu, relacionados a educacao e ensino de matematica do

estado do ES, exibe-se, adiante, as principais consideracdes elencadas pelos autores.

CONSIDERACOES FINAIS

A presente investigacao teve como ponto de partida o questionamento, “o que se
tem pesquisado e publicado, acerca do desenvolvimento do pensamento geométrico,
no estado do Espirito Santo?” e nesse sentido, delineou-se o0 objetivo de mapear as

producdes que discorrem sobre o desenvolvimento do pensamento geomeétrico, nas
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teses e dissertacfes desenvolvidas nos programas de Pés-Graduacgdo stricto sensu,
relacionados a educacao e ensino de matematica do estado do Espirito Santo (ES),
nos anos de 2012 a 2022. Assim, buscou-se identificar as tematicas, os objetivos e as
propostas metodolégicas que alicercam essas pesquisas de modo a resgatar as

caracteristicas relevantes, similaridades e diferencas.

No ambito das tematicas, verificou-se que alguns assuntos se destacam
motivadores para as investigacdes, tais como: o sentido espacial na infancia,
formacao continuada de professores que ensinam matematica e a desconstrugéo e/ou
construgcdo do pensamento geométrico. Dentre essas abordagens, destaca-se o
objeto matematico de geometria plana e a abordagem de recursos pedagogicos,
softwares e materiais didaticos, como ferramentas que podem ser exploradas no

processo de desenvolvimento do pensamento geométrico dos sujeitos.

Nota-se, que todas as pesquisas mapeadas abordam a geometria euclidiana. A
geometria ndo euclidiana ndo é objeto de investigacao das pesquisas. Além disso, 0s
estudos recorrem, em sua maioria, para a geometria plana. A geometria espacial é
pouco explorada e a geometria analitica ndo € discutida. Nota-se ainda uma auséncia

na abordagem da historia da matematica no que tange a historia da geometria.

As investigacbes mapeadas, em sua maioria, recorrem a pesquisas de
delineamento metodoldgico qualitativo e essa escolha pode ter relacdo com a tematica
abordada, o objetivo das investigacdes, bem como, pelos casos analisados. Dando
enfoque na metodologia qualitativa, tem-se diversas técnicas e métodos de pesquisa
nessas investigacfes, mesmo que uma parte delas ndo aborda seu delineamento

metodoldgico.

Percebe-se que ainda existe uma fragilidade no que tange o ensino de geometria
e o0 desenvolvimento do pensamento geométrico, nesse processo, compreende-se a
importancia do papel do trabalho docente na busca por romper com 0 ensino
tradicional, pratica que muitas vezes acaba nado contribuindo para a aprendizagem.
Desse modo, formagdes continuadas para professores que ensinam matemaética,

principalmente os docentes que lecionam nos anos iniciais do ensino fundamental,
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podem ser um caminho para potencializar a construcdo do pensamento geomeétrico.
Os planos de formacéao continuada de professores visam contribuir em conhecimentos
e habilidades para os docentes, para que esses sujeitos tenham novos elementos em
seus repertérios para discutir as tematicas relacionadas ao desenvolvimento do
pensamento geométrico e consequentemente, contribuindo para o despertar do
interesse dos sujeitos pelo estudo desse objeto da matemética.

Vale ressaltar, que € importante atrelar o ensino de geometria ndo somente ao
gue concerne 0s objetos geométricos, mas também nas acdes que podem ser
exploradas a partir da visualizagéo, percepcéo e representacao dos conceitos. Desse
modo, as acdes sobre os objetos devem ter um destaque especial ao longo de toda a

aprendizagem.

O mapeamento realizado provoca reflexdes sobre as fragilidades acerca do ensino
e da aprendizagem do conteuddo matematico de geometria e, aponta sobre a
necessidade de estudo dos objetos geométricos ndo enfatizados, incluindo a
geometria ndo euclidiana. Além disso, ressalta também, a caréncia de estudos que
discutam mais a abordagem do desenvolvimento do pensamento geométrico, com
guestdes que possibilitem a construcdo do pensamento matematico desde a infancia,
pois esse tipo de pensamento pode ser desenvolvido e construido em todos 0s niveis

de ensino.
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