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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar os impactos ambientais da adocdo do sistema de
producdo de leite organico de gado bovino, em sete unidades de producédo familiar na Regido
Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno (RIDE), utilizando o sistema
Ambitec Agro-Producdo Animal, desenvolvido pela Embrapa Meio Ambiente. Os dados foram
obtidos através da aplicacdo de questionarios aos representantes das unidades familiares, nos
anos de 2012 e 2013. Apos a insercao dos coeficientes de alteracéo de cada variavel por unidade
de producéo, o coeficiente de impacto foi calculado por meio da planilha Ambitec. O indice
médio de impacto ambiental foi de -2,13 e de 3,37 para o sistema de producdo convencional e

do sistema de producdo organico, respectivamente. “Qualidade do solo” (19,1), “Disposi¢ao de

*Autor para Correspondéncia: jp.soares@embrapa.br

SOARES, J. P. G. et al. Impactos Ambientais da Transi¢do entre a Producéo de Leite Bovino Convencional para Organico na
Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno (RIDE/DF). RealizA¢do, UFGD — Dourados, v. 8, n. 15,
p. 01-23, 2021.

1



Impactos Ambientais da Transi¢do entre a Producédo de Leite Bovino Convencional para Orgénico na Regido
Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno (RIDE/DF)

residuos” (16,4), “Valor da propriedade” (15,1) e “Geragdo de renda” (13,9) foram os
componentes que mais contribuiram para o maior indice do sistema organico. O percentual de

incremento da tecnologia foi de 18,35%.

Palavras-chave: Leite organico, Conversdao Agroecoldgica, Agricultura familiar.

Abstract: The objective of this study was to evaluate the environmental impacts of adopting
the organic milk production system for cattle in seven family production units in the Integrated
Development Region of the Federal District and Surrounding Areas (RIDE), using the Ambitec
Agro-Animal Production system, developed by Embrapa Meio Ambiente. Data were obtained
through questionnaires administered to representatives of the family units in 2012 and 2013.
After inserting the coefficients of change for each variable per production unit, the impact
coefficient was calculated using the Ambitec spreadsheet. The average environmental impact
index was -2.13 and 3.37 for the conventional production system and the organic production
system, respectively. “Soil quality” (19.1), “Waste disposal” (16.4), “Property value” (15.1)
and “Income generation” (13.9) were the components that contributed most to the higher index

of the organic system. The percentage increase in technology was 18.35%.

Keywords: Organic milk, Agroecological conversion, Family farming.

Resumen: El objetivo de este trabajo fue evaluar los impactos ambientales de la adopcion del
sistema de produccidn de leche organica para bovinos, en siete unidades de produccion familiar
de la Region de Desarrollo Integrado del Distrito Federal y Area Contigua (RIDE), utilizando
el sistema de Produccion Agroanimal Ambitec, desarrollado por Embrapa Meio Ambiente. Los
datos se obtuvieron mediante la aplicacion de cuestionarios a representantes de unidades
familiares en los afios 2012 y 2013. Luego de insertar los coeficientes de cambio de cada
variable por unidad de produccidn, se calculd el coeficiente de impacto utilizando la hoja de
calculo Ambitec. El indice de impacto ambiental promedio fue de -2,13 y 3,37 para el sistema
de produccion convencional y el sistema de produccion organico, respectivamente. “Calidad
del suelo” (19,1), “Eliminacion de residuos” (16,4), “Valor de la propiedad” (15,1) y
“Generacion de ingresos” (13,9) fueron los componentes que mas contribuyeron al indice mas

alto del sistema organico. El incremento porcentual en tecnologia fue del 18,35%.
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INTRODUCAO

Os baixos indices técnicos do setor leiteiro convencional, evidenciam gque aumentos da
produtividade sdo necessarios para atender as necessidades de consumo no Brasil. O potencial
do Brasil para produzir leite tem como base, por exemplo, 11.506.788 milhOes de vacas
ordenhadas Censo (2017), e milhdes de hectares disponiveis somente no Cerrado (Alvim,
2003). Os indices apresentados sugerem que a intensificacdo da producéo de leite € necessaria
(SOARES et al., 2011)

A producéo organica de leite pode ser uma op¢éo para se aumentar a producao de leite
sem degradar as reservas naturais. Segundo a FAO (1998), IFOAM (2008), BRASIL, 2003
define-se como agricultura orgénica, a producdo holistica de um sistema de manejo, que
promove e estimula a satde do agrossistema, incluindo a biodiversidade, ciclos bioldgicos e a
atividade bioldgica do solo.

Como em qualquer sistema de producdo animal, na producdo organica de leite
recomenda-se que a nutricdo e alimentacao animal sejam equilibradas. Os suplementos devem
ser isentos de antibioticos, horménios e vermifugos, sendo proibidos aditivos promotores de
crescimento, estimulante de apetite e ureia, bem como suplementos ou alimentos derivados ou
obtidos de organismos geneticamente modificados ou mesmo vacinas fabricadas com a
tecnologia da transgenia (FIGUEIREDO, SOARES, 2012; BRASIL, 2011).

Soares et al, (2011) recomenda a realizacdo do manejo e adubacdo de pastagens, bem
como o consércio de gramineas e leguminosas, para gestdo do nitrogénio no sistema, exigindo-
se, para tanto, a diversificacdo de espécies vegetais. Assim, propdem-se a implantacdo de
sistemas agroflorestais, como os silvipastoris, nos quais as arvores e arbustos fixadores de
nitrogénio (leguminosas) possam se associar a cultivos agricolas e com pastagens.

Quanto ao manejo sanitario dos rebanhos, sob manejo organico SOARES et al., (2011),
acrescenta que o tratamento veterinario € considerado um complemento e nunca um substituto
as boas praticas de manejo, entretanto, se necessario, recomenda-se 0 uso de fitoterapicos e da
homeopatia. S&o obrigatdrias todas as vacinas estabelecidas por lei, e recomendadas vacinagdes
e exames para as doencas mais comuns a cada regido. Como medida preventiva contra ecto e
endoparasitos, recomendam-se a rotacdo de pastagens e o uso de compostos homeopaticos e

fitoterapicos, juntamente com a ragdo ou o sal mineral.
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Apesar dos dados sobre a producgéo de leite orgéanico no Brasil ainda serem poucos, de
acordo com Neiva (2000), a producdo orgénica de leite e seus derivados vém surgindo
timidamente no Brasil, a Regido Sul produz cerca de 10.000 litros de leite por dia, o Sudeste,
1.800 litros, e o Nordeste, 500 litros.

Em estimativas mais recentes, a producdo de leite organico no Distrito Federal (DF)
representa aproximadamente 182,5 mil litros/ano (SOARES et al., 2011). Estes valores séo
superiores a realidade brasileira para esta atividade, sendo que em 2005 a producéo de leite
organico era de 0,01% (AROEIRA et al., 2005) e cresceu para 0,02% (6,8 milhdes de litros em
2010) da producéo total de leite produzida no Brasil (28 bilhdes de litros em 2010) conforme
dados preliminares de levantamentos feitos pelo projeto sistemas organicos de producdo animal
em 2011, junto a produtores e cooperativas em diferentes estados.

Realidade essa que vém contrastar com a atual demanda por leite organico da sociedade,
se mostrando indispensavel que ocorra o aumento produtivo. O consumidor deseja um produto
de qualidade, a preco justo, saudavel do ponto de vista de seguranca alimentar, livre de perigos
biolégicos e com cuidados em relacdo ao bem-estar animal (NICHOLAS ET AL. ,2014),
(BAINBRIDGE ET AL., 2017), (REY, 2015).

No que se refere a comercializacdo do leite organico € normalmente realizada em
pequena escala, principalmente os derivados (padarias, minimercados feiras-livres, lojas e
cestas a domicilio) face as exigéncias de legislacdo sanitaria para serem colocados num grande
canal varejista. As legislacGes estaduais e municipais vém facilitando as acbes de pequenos
agricultores e agroinddstrias de pequeno porte (FONSECA, 2000). Ainda ha limitacdo,
sobretudo na difusdo e transferéncia de tecnologias, onde o treinamento da extensdo é
necessario para tornar as diferentes tecnologias disponiveis chegarem aos produtores que
podem estar tendo problemas e ndo terem solucbes disponiveis por desconhecimento
(FONSECA, 2000).

Mesmo com dificuldades de comercializagdo € possivel ter lucros com a atividade, pois,
esta ndo é mais uma atividade insipiente. Levando-se em consideracdo que o Brasil € quinto
pais com maior area com producdo organica do mundo 1,77 milhdes de hectares até 2007
(IFOAM 2011). De acordo com Willer e Lernoud (2019) no levantamento realizado pelo
Research Institute of Organic Agriculture (FIBL), em parceria com a IFOAM, a agricultura
organica se encontra no seu maior estagio de desenvolvimento desde que se iniciaram as

pesquisas do FIBL a 20 anos atras, contando com 70 milhGes de hectares e apresentando
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crescimento de mercado em todo o mundo, o que culminou para alcancar a marca de 97 bilhdes
de ddlares cerca de 90 bilhdes de euros, sendo estes os maiores niveis ja registrados.

Dentre os produtos organicos de origem animal o leite organico se destaca por estar
presente em todos 0s paises europeus, apresentando altos indices de crescimento, chegando a
dobrar sua producdo desde o ano de 2008, com o intuito de atender a grande demanda por
produtos lacteos organicos nesses paises. A producdo de leite organico da Unido europeia
registrada para oanode2017 foi de 4,4 milhdes de toneladas, o0 que constitui cerca de 3% da
producdo total (WILLER; LERNOUD, 2019).

Estima-se que o comércio anual seja de R$ 500 milhdes, sendo 30% para o mercado
interno, e 70% para exportacdo. Segundo o MIDIC, (2007) foram exportados US$ 5,5 milhdes
em organicos, sendo os principais itens vendidos para mercados externos: agucares, café, cacau
e frutas frescas e secas e entre eles a manteiga. Os principais compradores destes produtos sao
0s EUA (41,2%) e Holanda (29,5%), seguidos de Canadé, Japdo e Reino Unido. O setor cresce
de 20 a 30% ao ano. Com base nestes dados podemos constatar que a produgédo organica de
leite, ndo atende somente um nicho de mercado, tem producdo, tem rentabilidade com
sustentabilidade sendo um mercado a espera de producdo (SOARES et al., 2011).

Dessa forma, o presente trabalho tem por objetivo a anélise comparativa entre 0s
indicadores obtidos com uso de tecnologias antes e depois da adogéo, junto aos produtores de
leite que adotaram a producdo organica de leite na Regido Integrada de Desenvolvimento do

Distrito Federal e Entorno.

MATERIAIS E METODOS

Diante da necessidade de avaliar e mensurar os impactos ambientais dessas préaticas, foi
utilizada a metodologia - Ambitec - Producdo Animal - descrita por IRIAS et al. (2004) e
AVILA et al. (2008), que foi desenvolvida pela Embrapa Meio Ambiente, reproduzindo dados
de avaliacdo de impactos socioecondmicos e ambientais, identificando os fatores que aumentam
ou diminuem o nivel de impacto.

A avaliagdo de impactos ambientais (AIA) foi concebida para proporcionar a
diminui¢do dos impactos negativos, definidos como “qualquer alteragdo nas caracteristicas
fisicas, quimicas ou biologicas do ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
derivada das atividades humanas, e que possa direta ou indiretamente afetar a salde, a

seguranga ou 0 bem-estar da populacdo, as atividades econdmicas e sociais; a biota; as
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condicdes estéticas e sanitdrias; e a qualidade dos recursos naturais” (RODRIGUES et al.,
2003a).

Dentre as aplicacdes das AlAs, incluem-se os estudos das alteracdes observadas nas
atividades produtivas em consequéncia da adocdo de novas praticas de manejo e tecnologias,
em particular quando direcionadas as atividades rurais (RODRIGUES et al., 2003b). A
avaliacdo dos impactos das inovacGes tecnoldgicas agropecuarias tem sido realizada, no
contexto institucional de pesquisa e desenvolvimento da Embrapa, pela aplicacdo de um método
de abordagem multicritério (Ambitec-Agro; RODRIGUES et al., 2010), cujos resultados séo
consolidados no balanco social da Empresa (Balanco social da pesquisa agropecudria brasileira,
2006, 2009).

O sistema de indicadores Ambitec-Agro permite mensurar de forma clara e concisa 0s
principais fatores relacionados ao desenvolvimento das unidades de producéo agropecuéria e
constitui ferramenta aplicavel a processos de certificagdo ambiental, contribuindo para o
desenvolvimento rural sustentdvel (MONTEIRO; RODRIGUES, 2006; AVILA et al., 2008).

TECNOLOGIAS PARA A PRODUCAO ORGANICA

Numa abordagem comparativa foram desenvolvidos estudos com sete produtores de
leite da Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno onde foi avaliado
um conjunto de tecnologias previstas na instrucdo normativa IN 46 (Brasil, 2011) que descreve

praticas e processos permitidos em sistemas organicos de producdo para bovinos de leite.

ORGANIZACAO E CARACTERIZACAO DOS PRODUTORES

A organizacdo dos produtores foi iniciada em 2011, em conjunto com a Emater-DF,
com base na demanda dos mesmos pelo interesse em se tornarem produtores de organicos de
leite. As tecnologias descritas para a transicdo da producao orgénica de leite foram implantadas
no periodo de chuvas 2011/2012, sendo, entretanto, mensuradas as condi¢fes socioecondmicas
e técnicas iniciais que estes produtores se encontravam no sistema convencional. No final do
ano de 2013/2014 foram novamente avaliadas as condi¢Oes de todos os produtores,
empregando-se em ambos 0s momentos o metodo Ambitec-Agro Produgdo animal, focando os

impactos socioambientais e ecoldgicos da transicdo agroecoldgica da producdo de leite
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convencional para organico conforme descrito por SOARES e RODRIGUES, (2013). A
caracterizagdo dos produtores esta descrita abaixo:

O “produtor 1” tem sua propriedade localizada no Parque das Umbaubas, nicleo Rural
Tabatinga lote 134, Tabatinga-DF, possui uma area de 66 hectares, e iniciou sua atividade
leiteira em 1991. Reside sozinho na propriedade e tem 2 funcionarios. Deixou a producdo
vegetal, mantendo somente a atividade leiteira que passou a ser a principal atividade da
propriedade.

Os principais problemas enfrentados na atividade sdo a falta de méo de obra,
financiamentos, equipamentos e assisténcia técnica. O produtor apresenta uma producdo de
leite de 6,3 litros/vaca/dia. Devido a sua area de apenas 2 ha, existe a necessidade de outras
fontes de alimentos para manutencdo de um rebanho total de 90 animais. Tem como ponto
positivo o registro na Diretoria de Inspecdo de Produtos de Origem Vegetal e Animal
(DIPOVA), que regulariza sua producdo sua pequena agroindustria de producdo e
comercializagdo de queijos.

O “produtor 2” tem sua propriedade localizada na fazenda Capim Jasmim, Br 251 Km
21,PAD-DF. Iniciou sua atividade agropecuaria em 2004 e possui a area total 78 ha, sendo 16
ha de pastagens e 3 ha de volumosos para alimentacao rebanho nos periodos de estiagem. Seu
rebanho é de 60 animais, que produzem 150 litros de leite por dia, com uma receita mensal de
R$ 3.231,47. A falta de m&o de obra, o preco do leite no mercado e o controle de parasitas no
rebanho sdo seus principais problemas. Possui um sistema agroflorestal, certificado em 2013,
o qual é sua principal fonte de renda, com a venda principal de bananas e citros.

O “produtor 3” ¢ assentado da reforma agraria na Chécara 40.B, nacleo rural Trés
conquistas, DF- 130 Km 20, Tabatinga-DF. A area tem 9,7 ha, sendo 3 ha de pastagens, 1,5 ha
para a producdo de volumosos e 2 ha de producdo vegetal. Ele produz frutas, legumes e
verduras. Tem criacGes de aves e suinos, além da producdo de leite. Possui a certificacdo
organica da parte vegetal. As atividades da propriedade sdo realizadas exclusivamente pela
familia (esposa e trés filhos), tendo iniciado sua atividade leiteira no ano 2009. Suas maiores
dificuldades na producéo de leite s@o o custo da racdo, da energia elétrica e o baixo preco do
leite.

O “produtor 4” ¢ assentado de reforma agraria no sitio Thawini, Colonia 1, Padre
Bernardo-GO. Possui 12 hectares, ndo tem familia e tem o0 auxilio de um ajudante. Produz leite
e hortaligas que sdo comercializados na Feira da Associacao de agricultura ecoldgica-DF-AGE

no CEASA-DF. Iniciou sua atividade agropecuaria em 2007 possui cinco matrizes que
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produzem 40 litros de leite/dia. Apresenta niveis zootécnicos adequados conforme
acompanhamento da Emater — DF, refletindo um retorno financeiro de 3041,67 reais/més.
Produz queijo em pequena agroindustria na propriedade. Tem certificacdo de toda a sua area, o
que possibilita a comercializagédo direta de todos os seus produtos de origem animal e vegetal.

O “produtor 5” ¢ assentado da reforma agraria tem 17,5 ha de area total, 4 ha de
pastagens, 1,5 ha de producdo de volumosos utilizados para alimentacdo do rebanho em
periodos de estiagem e 3 ha para a producéo vegetal. Esta na atividade desde 1995, mora com
esposa e trés filhos que trabalham na propriedade. Seus maiores problemas sdo com a
certificacdo do sistema de producdo animal, a obtencdo de insumos, a estrutura de sua
propriedade que mesmo com as constantes melhorias apds a transicdo ainda precisa de ajuste
de instalac@es, assim como na logistica para a venda de seus produtos. Comercializa os produtos
na prépria regido. Mesmo com a necessidade de melhoria na gestdo do rebanho o produtor tem
0 lucro liquido mensal proveniente do leite de 1,3 salarios minimos cerca de R$ 1.144,00
considerando-se o salério da época.

O “produtor 6” possui 17 ha de area total, 1 ha de pastagem, 3ha para a produgdo de
volumosos tais como cana e capiagu destinados para alimentacdo do rebanho nos periodos de
estiagem, é assentado da reforma agraria, mora com sua esposa, 2 filhos e a mée. Seus maiores
problemas sdo a agua para irrigacdo e abastecimento, a erosdo dos solos e o valor pago pelo
leite. No caso desse produtor, ele entrega o leite na cooperativa agropecudaria de Sao Sebastido
(COPAS), e participa do programa Balde Cheio, assessorado pela cooperativa. Produz
hortalicas e frutas organicas e iniciou a atividade leiteira em 2012.

O “produtor 7” ¢ assentado da reforma agraria, possui 17 ha de érea total, 1 ha de
pastagens e 2 ha de producdo de volumosos, tais como a cana de acUcar utilizada para
alimentacdo do rebanho nos periodos de estiagem. As atividades sdo divididas com sua esposa
e 2 filhas. Produz hortalicas organicas e leite. O produtor fazia parte do programa Balde cheio,
deixando o mesmo em fungéo dos custos elevados do programa, um dos motivos que o levou a
transicdo para a producéo organica. A geracao de renda e qualidade do solo que eram limitantes
antes da transicdo, hoje apresentam aspectos positivos. A producdo de leite representa 1.639,46

reais em seu orgamento mensal.

AVALIACAO DO PERCENTUAL DE IMPACTO DA TECNOLOGIA-PIT
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Visando estender a abordagem de avaliacdo de impactos, para prover analise
comparativa entre as condi¢des anterior e posterior a adogao tecnoldgica, os levantamentos de
dados foram realizados para verificar como os produtores desenvolviam suas atividades antes
e depois, de forma a evidenciar as diferencas em termos de coeficientes técnicos.

Para célculo do percentual de impacto da tecnologia neste método proposto, atribui-se
valores em uma escala intervalar de -15 a +15. Estes escores representam o indice de impacto
da tecnologia, permitindo estimar, a partir de dois momentos, a percentagem de impacto da
tecnologia (PIT) introduzida para cada individuo ou para um determinado sistema de producéo.
Esta medida pode assumir valores positivos ou negativos, indicando a direcdo, se o indice de
impacto mensurado entre os dois momentos (antes e ap6s a introducdo da tecnologia) foi
crescente ou decrescente, respectivamente (SOARES E RODRIGUES, 2013). Esta mesma
medida pode também indicar a intensidade ou magnitude relacionada a estes indices de impacto
na mudanga dos momentos.

A foérmula para célculo esta descrita abaixo como segue:

Uzi — Uy

PIT; = ( T

)x100

Sendo:

PIT;: Percentagem de Impacto da Tecnologia do individuo i, i=1..n;

1. Indice de impacto depois da introducéo da tecnologia, referente ao individuo i;
uy;: Indice de impacto antes da introducéo da tecnologia, referente ao individuo i;
AM: Amplitude maxima possivel da escala Ambitec (= 30).

Para se obter a percentagem de impacto geral da tecnologia do grupo de producéo

com n individuos participantes da amostra, procedeu-se com seguinte formula:

n R T
PIT = <Zl=1 Uz 21—1 Hll)x 100

n.AM
Sendo:
PIT: Percentagem de Impacto Geral da Tecnologia;
n: NUmero total de produtores;

Yo Uy Somatdrio dos indices de impacto referente ao momento ap6s & introdugéo

da tecnologia dos n individuos;
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™ 1 Wqi: Somatorio dos indices de impacto referente a0 momento anterior a

introducéo da tecnologia dos n individuos;

AM:. Amplitude maxima possivel da escala Ambitec (= 30).

ANALISES ESTATISTICAS

Para andlise estatistica, foi realizado o agrupamento de produtores, através da técnica de
analise de ‘Cluster’, utilizando-Se para isso o0s resultados dos indicadores de impacto ambiental
expressos pelos proprios indices do Ambitec-Agro. A medida de similaridade adotada foi a
“Distancia Euclidiana Quadratica® e o0 método aglomerativo utilizado foi o método hierarquico
de ligacao de “Ward”.

Para avaliar a possivel existéncia de diferencas significativas entre os momentos de
2012 e 2013, para cada variavel que compde os indicadores ecoldgicos e socioambientais, foi
realizado o teste ndo paramétrico de Wilcoxon, para amostras emparelhadas, ao nivel de
significancia de 5%. Devido aos elementos da amostra ndo terem comportamento compativel
com a distribui¢cdo normal, adotou-se o teste ndo paramétrico. Para a anélise dos dados obtidos,
foi utilizado o programa de tratamento estatistico: SPSS (Statistical Package for the Social

Sciences), para Windows, versdo 19.0 e software livre R versao 2.14.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao se comparar o0 Indice de Impacto calculado para o sistema de producéo referente aos
anos de 2012 e 2013, foi verificado através do teste ndo paramétrico de Wilcoxon, que o mesmo
apresentou diferenga significativa (p<0,05).

Para melhor compreensao e analise do conjunto das tecnologias avaliadas, foi necessario
o0 estudo em particular de cada indicador, os quais foram discutidos nos grupos de avaliacdo de
indicadores de impactos ecoldgicos e socioambientais.

Fazendo a comparagdo entre a pecuaria leiteira convencional e a transi¢cdo para a
pecuaria organica, o indice que apresentou maior variacdo, dentro do grupo de impactos
ecologicos, foi 0 de qualidade do solo, com variacdo de p = 19,11 (Tabela 3), proveniente da
comparacdo do manejo do solo das pastagens utilizadas para a producdo de leite convencional
(1 = -8,39) em relacéo a producédo de leite sob manejo organico (i = 10,71), sendo a maior
contribuicéo para a formacéo do indice geral de impactos ecologicos para a producao organica
SOARES, J. P. G. et al. Impactos Ambientais da Transi¢do entre a Producéo de Leite Bovino Convencional para Organico na
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(Tabela 1 e 3). O aumento do indice qualidade do solo esta relacionado a ndo utilizacdo de
adubos de sintese quimica, proibida nos sistemas orgénicos de producdo (SOARES et al., 2011,
SOARES et al., 2012).

O uso de insumos agricolas e recursos foi 0 segundo indice que apresentou maior
variacao, sendo na producéo de leite convencional igual a p = -4,43, passando para p = -5,32
no manejo organico (Tabelas 2 e 3), com um aumento no uso de INSUMOS NO Manejo organico
de 10,39, o que pode ser explicado devido a ndo utilizacdo de quimicos, e maior
reaproveitamento dos materiais de dentro da propriedade, aumentando assim a quantidade e
diversidade de insumos utilizados. Nos outros indices deste grupo ndo houve diferenga
estatistica (Tabelas 4).

Para ambos os indices qualidade do solo e uso de insumos agricolas este aumento foi
evidenciado pelo processo de manejo organico, pois, quando em sistema convencional, nao
utilizavam praticamente nenhum insumo em funcao de custos e disponibilidade.

A transicdo agroecoldgica dos sistemas de producdo de leite na regido também
proporcionou melhoria nas condigdes socioecondémicas e ambientais dos produtores,
evidenciado pelo aumento dos indices da maioria dos indicadores utilizados neste grupo,
sobretudo fatores relacionados ao bem-estar e a melhoria da qualidade de vida das familias
envolvidas, demonstrando a possibilidade de funcionar como alternativa promissora de garantia
de beneficios sociais (Tabelas 1 e 2) corroborando dessa forma com a afirmativa de . MULLER

(2007) que descreve a agricultura familiar como multifuncional.

Tabela 1. Coeficientes de alteracdo, critérios e indices de impactos ecolégicos e
socioambientais do manejo convencional em unidades de producao de leite no Distrito Federal

e regido integrada do entorno estimados pelo Sistema Ambitec-Agro, no ano de 2012.

Coeficientes de Impacto (2012)

Produtor 1 2 3 4 5 6 7
indice geral médio de impacto -2,13
Indicadores de Impacto Ecolégicos Médi
a

Uso de Insumos Agricolas e Recursos 10,00 -150 -3,00 -8,00 -6,50 -4,75 -1,75 -5,07
Uso de insumos Veterinarios e Matérias

Primas -5,00 -2,50 -7,00 -4,00 -7,00 -350 -2,00 -443
Consumo de Energia 12,00 -4,00 -9,00 0,00 350 -450 -4,00 -4,29
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Emissdes a Atmosfera -6,20 080 -100 -7,00 0,10 -2,70 0,30 -2,24

Qualidade do Solo -5,00 -5,00 12,50 10,00 15,00 1,25 12,50 -8,39

Qualidade da Agua 0,00 -3,00 -0,75 -2,00 1,75 -1,75 -0,75 -0,93
10,5

Conservacdo da Biodiversidade -150 -100 -090 0,00 -300 O 6,00 1,44

Recuperacdo Ambiental 240 240 240 160 300 0,60 060 1,86

Indicadores de Impacto Socioambientais

Qualidade do Produto 6,25 -750 125 125 -250 -125 -750 -1,43
Capital Social 0,85 -1,10 -0,0 0,30 -0,40 0,20 0,35 0,00
Bem - Estar Animal e Sadde animal 450 -500 -250 1,75 10,00 -6,75 -850 -3,79
Capacitacdo 500 -575 2,75 825 -125 -125 -150 0,89
Qualificagéo e oferta de trabalho 1,86 027 103 002 -0,22 042 351 0,98
Qualidade de Emprego 250 100 100 0,00 -1,00 0,00 0,00 0,50
Geracdo de Renda 7,50 10,00 3,75 1500 15,00 -250 1,25 -4,29
Diversidade de fonte de Renda 11,00 -3,25 0,75 -3,00 -475 3,75 350 1,14
Valor da Propriedade -050 -825 -3,00 -6,75 -8,75 -500 12,75 -6,43
Salde Ambiental e Pessoal -220 -300 -1,20 -060 -240 -9,00 0,00 -2,63
Seguranca e Satde Ocupacional 13,00 -1,00 -850 -350 -6,50 -850 -3,75 -6,39
Seguranga Alimentar -3,00 -240 -1,20 -220 -510 1,20 -6,00 -2,67
Dedicacdo e Perfil do Responsavel -2,25 13,00 1,00 525 -850 0,75 -4,75 -3,07
Condicao de comercializagdo 2,25 -6,00 200 -3,00 -0,75 150 450 0,07
Disposi¢do de residuos -6,00 15,00 -6,00 -8,00 6,00 -3,00 11,00 -6,14
Gestdo de insumos quimicos 8,75 050 525 500 0,00 000 000 279
Relacionamento Institucional 6,00 -2,00 0,75 200 275 -0,75 -6,75 0,29
Indice de Impacto da Atividade -052 -401 -144 -193 -343 -1,06 -255 -2,13

Inicialmente, a maioria dos indicadores foi alterada positivamente. No grupo de
indicadores socioambientais os indices que apresentaram diferengas estatisticas (p<0,05) foram
o de “Bem estar e saude animal”; “Qualificagdao e oferta de trabalho”; “Geracao de renda”;
“Valor da propriedade”; “Satde ambiental e pessoal”; “Seguranca e satde ocupacional”;
“Seguranca alimentar”; “Dedicacdo e perfil do responsavel”; “Disposicao de residuos™ e

“Gestdo de insumos quimicos” (Tabela 3). Podendo-se inferir que de forma integrada todos
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estes indices contribuiram para a melhoria do sistema de producdo através da transicao
organica.

A contribuicdo individual de cada um dos indicadores do impacto socioambiental
positivo pode estar associada a maior geracao de renda na propriedade, conforme evidenciado
e relatado pelos proprios produtores o que esta diretamente relacionado aumento do valor
agregado do produto organico que mesmo ainda no processo de transicao.

A apropriacdo e a experimentacdo dos principios agroecoldgicos, permitiu que 0s
agricultores agregassem valor a seus produtos, bem como receberam a valorizacdo da sociedade
pelos servicos prestados por eles, sobretudo pela interagdo produtor-consumidor que ocorre,
sobretudo com aqueles com venda direta.

Neste sentido, pela diversidade de aspectos serdo abordados primeiramente dentro dos
indicadores ambientais aqueles ligados aos aspectos socioeconémicos. O indice geracdo de
renda, o terceiro mais importante do grupo, apresentou grande variacdo entre a pecudria
convencional e a pecuéria organica, sendo esta variacdo de p =13,93 entre a producédo
convencional (i = -4,29) e a organica (1 = 9,64). No caso do indice valor da propriedade a
variacdo entre as duas formas de producéo foi de p = 15,07 entre a pecuaria convencional (4 =
-6,43) e a de transicdo para organica (U = 8,64), sendo o segundo indice de maior variacdo dento
do grupo de impactos socioambientais.

Analisando a geracao de renda dos estabelecimentos, pode-se observar que 0 aumento
da renda esta associado a maior estabilidade, a melhor seguranca e sua distribui¢do ao longo do
ano, sendo influenciada pela diversificacdo das fontes geradoras desta renda, obtida a partir da
inovacéo tecnoldgica.

Além do leite outros produtos de origem vegetal produzidos necessariamente exigido
pela legislacdo passam também pelo processo de transicdo. Nesse sentido, a melhoria na
seguranca alimentar das familias a partir da introducéo das préaticas ecoldgicas adotadas, que
diminuiram os riscos de contaminacgdo dos alimentos, e pela regularidade do seu fornecimento,
fatores considerados por BELIK (2003) como imprescindiveis para que se alcance a plenitude

da seguranca alimentar.

Tabela 2. Coeficientes de alteracdo, critérios e indices de impactos ecologicos e
socioambientais do manejo de transicdo para organico em unidades de producéo de leite no
Distrito Federal e regiéo integrada do entorno estimados pelo Sistema Ambitec-Agro, no ano
de 2013.
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Coeficientes de Impacto (2013)

Produtor 1 2 3 4 5 6 7
Indice geral médio de impacto 3,37
Indicadores de Impacto Ecoldgicos Média
Uso de Insumos Agricolas e Recursos 13,00 -0,25 950 7,25 750 550 -525 532
Uso de insumos Veterinarios e Matérias Primas  -1,00 -2,00 6,00 -6,00 6,00 350 -7,50 -0,14
Consumo de Energia 12,00 2,00 -2,00 -4,40 -6,00 2,00 -12,00 -1,20
Emissbes a Atmosfera 540 -0,80 -2,20 -3,00 -090 1,10 -0,10 -0,07
Qualidade do Solo 750 7,50 15,00 1500 7,50 750 1500 10,71
Qualidade da Agua 0,75 525 0,75 -1,75 -2,00 2,75 0,75 0,93
Conservagdo da Biodiversidade 210 220 130 0,00 5,10 -750 830 1,64
Recuperacdo Ambiental 2,80 0,00 040 240 6,00 -0,20 3,00 2,06
Indicadores de Impacto Socioambientais
Qualidade do Produto 500 -500 0,00 125 750 3,75 500 250
Capital Social -0,35 150 000 125 1,75 220 300 1,34
Bem - Estar Animal e Saude animal 10,50 11,00 3,25 3,75 10,00 525 850 7,46
Capacitacéo -250 6,75 0,00 825 375 500 825 421
Qualificagéo e oferta de trabalho -1,76 0,27 -090 0,00 034 012 -144 -0/48
Qualidade de Emprego 0,75 100 -325 350 100 0,00 0,00 0,43
Geracdo de Renda 5,00 15,00 -3,75 15,00 15,00 6,25 15,00 9,64
Diversidade de fonte de Renda -400 075 -325 7,50 4,25 250 10,75 2,64
Valor da Propriedade 525 575 8,75 10,25 12,25 4,75 1350 8,64
Saude Ambiental e Pessoal 1,00 -040 040 -240 -0,40 9,00 0,20 1,06
Seguranca e Satde Ocupacional 1350 -150 5,00 -0,50 -150 6,50 125 3,25
Seguranga Alimentar 3,00 300 150 220 510 09 6,00 3,10
Dedicacdo e Perfil do Responsavel 750 10,00 2,00 000 7,00 225 9,75 550
Condicéo de comercializagéo 3,75 6,00 -0,75 9,00 250 100 0,00 3,07
Disposi¢do de residuos 12,00 15,00 9,00 7,00 3,00 11,00 15,00 10,29
Gestdo de insumos quimicos -12,75 4,00 -525 -350 0,00 0,00 0,00 -2,50
Relacionamento Institucional -3,25 375 175 300 825 3,00 825 354
Indice de Impacto da Atividade 382 407 182 292 423 290 383 337

Essas melhorias estdo relacionadas ainda com o aumento dos rebanhos. Possivel pela

maior disponibilidade de alimentos, e com a diversificagdo das atividades, conseguida em

funcdo a integracdo das atividades agropecuarias.

No que tange aos aspectos sociais o indicador “Dedicagao e perfil do responsavel” teve

influéncia positiva da inovagéo tecnologica, a partir do momento em que ocorreram diversas

capacitacbes dirigidas a atividade,

buscando o melhor entendimento das questdes
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agroecoldgicas do manejo organico e das questdes técnicas e sociais inerentes a esses principios
e a exigéncia da permanéncia do agricultor no estabelecimento, devido as préaticas e ao aumento
das atividades agropecuérias.

Segundo GAZOLLA (2004), a maior dedicacdo também pode ser explicada pela maior
demanda de consumo da familia na busca da seguranca alimentar. Neste indicador na producao
convencional o valor obtido foi de p = -3,07, passando para p = 5,77 na producdo de carne
bovina organica. Comparando a producdo convencional e a producdo organica a variacao foi
de p =8,57.

Na andlise dos indicadores em conjunto da “Satide ambiental e pessoal”, “Seguranga e
saude ocupacional” e “Seguranga alimentar” todos apresentaram variacdo entre o manejo
convencional e 0 manejo organico mais discreto, sendo esta variacao para o primeiro indicador
de p =3,69 entre a produc¢éo convencional (1 =-2,63) e a organica (1 = 1,06). No caso do indice
Seguranca e salde ocupacional a variacdo entre as duas formas de producdo foi de pu = 9,64
entre a produgdo convencional (1 = -6,43) e a da atividade em transi¢cdo para organica (U =
3,25). Ja o indice seguranca alimentar apresentando a variagdo entre as duas formas de manejo
de p =5,77.

Observa-se que a menor emissdo de poluentes atmosféricos, hidricos, de contaminantes
do solo e residuos no alimento estd intimamente relacionada as praticas dos principios
agroecoldgicos e influenciaram diretamente estes indicadores. No tocante aos indicadores
disposicao de residuos, maior indice da diferenciacéo obtido (i1 = 16,43) e Gestdo de insumos
quimicos, menor indice de diferenciacdo observado (U = -5,29) que foram positiva e
negativamente avaliados, mostraram também influéncia nos indicadores de sade ambiental e

pessoal e da Seguranca e satde ocupacional (Tabela 3).

Tabela 3. Valores de diferenciacao dos indices de impactos Ecoldgicos e Socioambientais entre
manejo convencional e organico em unidades de producéo de leite no Distrito Federal e regido
integrada do entorno estimados pelo Sistema Ambitec-Agro,entre os anos de 2012 e 2013.

Coeficientes de Impacto (Diferenciagéo)

Produtor 1 2 3 4 5 6 7
indice geral médio de impacto 5,50 *
Indicadores de Impacto Ecoldgicos Médi
a
15,2 14,0

Uso de Insumos Agricolas e Recursos * 23,00 1,25 1250 5 0 10,25 -3,50 10,39
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Uso de insumos Veterinarios e Matérias - 13,0
Primas 4,00 050 13,00 200 O 7,00 -550 4,29
Consumo de Energia 24,00 6,00 7,00 440 950 6,50 -8,00 3,09
EmissBes a Atmosfera 11,60 1,60 -1,20 4,00 1,00 3,80 -0,40 2,17
12,5 25,0 225 27,5
Qualidade do Solo * 1250 0 2750 O 0 6,25 0 19,11
Qualidade da Agua 0,75 825 150 0,25 3,75 450 150 1,86
Conservacéo da Biodiversidade 360 320 220 0,00 810 18,00 2,30 0,20
Recuperagdo Ambiental 0,40 240 -2,00 0,80 3,00 -0,80 2,40 0,20
Indicadores de Impacto Socioambientais
10,0 12,5
Qualidade do Produto -1,25 250 -125 000 O 500 O 3,93
Capital Social -1,20 260 0,10 095 215 2,10 265 1,34
16,0 20,0 17,0
Bem — Estar e Saude animal * 6,00 0 575 200 0 1200 0 11,25
12,5
Capacitacao 750 0 -2,75 0,00 500 6,25 9,75 3,32
Quialificacdo e oferta de trabalho * -3,62 0,00 -193 0,02 056 -0,30 -4,95 -1,47
Qualidade de Emprego -1,75 0,00 -425 350 200 0,00 0,00 -0,07
25,0 30,0 30,0 13,7
Geracao de Renda * 250 0 -750 O 0 875 5 1393
- 10,5
Diversidade de fonte de Renda 15,00 400 -400 O 900 -125 7,25 150
14,0 17,0 21,0 26,2
Valor da Propriedade * 5,75 0 11,75 O 0 9,75 5 15,07
Saude Ambiental e Pessoal * 320 260 160 1,80 2,00 18,00 0,20 3,69
Seguranca e Saude Ocupacional * 26,50 0,50 13,50 3,00 5,00 15,00 5,00 9,64
10,2 12,0
Seguranca Alimentar * 6,00 540 270 440 0 -030 0 577
23,0 - 155 14,5
Dedicacao e Perfil do Responsavel * 9,75 0 1,00 525 O 1,50 0 8,57
12,0 12,0
Condicéo de comercializacdo 1,50 0O -2755 0 325 -050 -450 3,00
30,0 150 - 26,0
Disposicao de residuos * 1800 0 1500 O 3,00 1400 O 16,43
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Gestdo de insumos quimicos * 21,50 3,50 10,50 8,50 0,00 0,00 0,00 -5,29

15,0
Relacionamento Institucional 925 575 1,00 100 550 375 0 3,25
Indice de Impacto da Atividade 434 808 3,26 485 766 39 6,38 5,50

(*) Indicadores com diferenca estatisticamente significativa ao nivel de 5% de probabilidade no teste de

Wilcoxon.

As tecnologias utilizadas de manejo organico da producdo de leite apresentaram baixa
influéncia no indicador “Qualificagdo e oferta de trabalho” devido a necessidade de mao-de-
obra, observada com as atividades pecuarias, que foi suprida pelas relacdes do trabalho familiar.
Isto refletiu negativamente, pois foi o segundo menor indice significativo (1 =-1,47) observado,
que em conjunto com a Gestdo de insumos quimicos contribuiram para a reducdo no indice
geral médio de impactos da tecnologia de manejo organico da producao de leite.

Por Gltimo, foram considerados também o indicador de bem-estar animal, que englobam
as formas de criacao sob pastejo e sob confinamento, sendo o Gltimo ndo praticado por nenhum
dos produtores, uma vez que somente é permitido na legislacdo de producgdo organica animal
(BRASIL, 2011) o semiconfinamento. O indice bem-estar animal ndo apresentou grande
variacdo entre a pecudria convencional e a pecudria organica, sendo esta variacdo de 2,73 entre
a producao convencional (1 = -0,24) e a organica (i = 2,48), sendo o quarto indice de maior
variacdo dos indicadores socioambientais (Tabelas 3 e 4) contudo sua avaliacdo é de suma
importancia conforme abordam (HURNIK,1992); (MIRANDA, 2011).

O indicador “Qualidade do produto” ndo apresentou diferengas significativas (p>0,05),
0 que ndo era esperado, uma vez que uma das principais vantagens na producdo organica é o
valor agregado ao produto, sobretudo em relacdo a qualidade, sendo considerado um alimento
livre de residuos quimicos. A pequena variacdo se deu consequentemente em funcdo da
Inspecdo Federal e pela Legislacdo (IN 46) que € rigida, sobretudo por contaminantes quimicos
(FIGUEIREDO, SOARES, 2012).

Na avaliacdo geral, com base na producé@o convencional de leite bovino, ou seja, no
periodo anterior a conversdo organica (2012), o indice geral médio de impacto da atividade
apresentou-se na ordem de p = -2,13. Com a migracao para o sistema em transi¢ao para leite
organico (2013), o indice geral médio de impacto se elevou para 1 = 3,37, sendo a diferenciacao
entre as duas formas de producéo de p = 5,50 (Tabelas 2, 3 e 4). Esse resultado confirma que a

adocgdo de métodos para a producdo organica tende a ser benéfica ao ambiente (FIGUEIREDO
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e SOARES, 2012), uma vez que promoveu um incremento de 18,35% no indice de impacto
médio, ao longo dos dois anos (Tabela 4).

Para uma melhor explicacdo dos resultados obtidos dos grupos de produtores, foi feita
uma comparacao entre os sete produtores de leite em transicéo para a producéo organica, sendo
formados grupos (‘clusters’) entre os produtores que obtiveram maiores incrementos nos
indicadores de impactos ecoldgicos e socioambientais na avaliagdo da tecnologia de manejo
organico (Tabela 4 e Figura 3).

O primeiro ‘cluster’ analisado agrupou os produtores que obtiveram os melhores indices
dos indicadores de impactos ecoldgicos sendo os produtores 1, 2, 6 e 7, (Figura 3) que
apresentaram os valores de diferenciacdo do indice de impacto da tecnologia de manejo
organico da producéo de leite entre u = 4,34 e 4 = 6,38, demonstrando a maior preocupacao
destes produtores com os aspectos Ecoldgicos da producdo (Tabela 4). Estes produtores, em

média, apresentaram incremento de 18,9% no indice de impacto ambiental medio.

Tabela 4. Coeficientes de alteracdo dos critérios do sistema de indicadores Ambitec-Agro e o

percentual de incremento da tecnologia (PI1T) em funcédo do efeito da tecnologia

PIT - PRODUTORES

Produtor Convencional Transicdo Diferenciacéo PIT
1 -0,52 3,82 4,34 14,47%
2 -4,01 4,07 8,08 26,93%
3 -1,44 1,82 3,26 10,87%
4 -1,93 2,92 4,85 16,17%
5 -3,43 4,23 7,66 25,53%
6 -1,06 2,90 3,96 13,20%
7 -2,55 3,83 6,38 21,27%
Média -2,13 3,37 5,50 18,35%

No segundo ‘cluster’ analisado no grupo de indicadores as tecnologias socioambientais
estdo agrupadas os produtores 2, 4, 5 e 7 com pode ser observado na Figura 3, cujos valores de
diferenciacdo do indice de impacto da tecnologia de manejo organico da producao de leite estdo
entre u = 4,85 e U = 6,38, a presentando o percentual de incremento da tecnologia médio de u
22,5%. Neste ‘clusters’ os produtores se destacaram pela preocupagdo ambiental, uma vez que
eles apresentaram os maiores valores dos indices de diferenciacdo antes e depois, durante 0s
levantamentos de dados, ja utilizavam boas praticas ambientais, sendo necessarios apenas
ajustes com a mudanca para a producdo orgéanica, conforme exigéncias previstas na legislacéo
(BRASIL, 2011).
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IMPACTOS ECOLOGICOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

Figura 3. Analise de ‘cluster’ para classificagdo dos indices de impactos ecologicos,
socioambientais e de indices integrados observados entre os sete produtores de leite em
processo de transicdo para a producdo organica selecionados no presente estudo.

CONCLUSAO

Houve um percentual de 18,35% de incremento nos indicadores ecoldgicos e
socioambientais. Percebeu-se que a melhoria desses indicadores foi proporcionada pelas
tecnologias utilizadas na transi¢cdo da producdo convencional para o sistema organico de
producéo de leite, demostrando a capacidade da atividade em gerar melhores resultados tanto
financeiros como também ambientais.

A analise proposta possibilitou apontar quais indicadores que melhor evoluiram, ao
longo de dois anos, com a implantacdo das tecnologias utilizadas para a producdo organica
previstas na instru¢do normativa IN 46 (BRASIL, 2011). Dentre elas o manejo de pastagens em
sistemas rotativos com consadrcio de gramineas e leguminosas em sistemas silvipastoris e 0 uso
de insumos alternativos para manejo da fertilidade do solo que foram utilizados pelos
produtores.

O agrupamento de produtores que apresentou 0s melhores indices de impacto
socioambientais e ecoldgicos foi aquele que incluiu os produtores: 1, 2, 6 e 7, pois foram

aqueles que obtiveram os maiores valores dos indices gerais de impactos da atividade. O que
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pode ser explicado pelo fato ja estarem mais avancados no processo de transicdo agroecoldgica
desde o inicio dos estudos. Acrescenta-se ainda o fato desses produtores ja terem participado
de outros programas, como por exemplo o balde cheio, o que acaba por propiciar maior

capacidade técnica para producdo do que os demais participantes do estudo.
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