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Resumo: Na abordagem da Climatologia geografica, o clima é compreendido como a sucessdo dos
diferentes tipos do tempo que se repetem ao longo dos anos. Nesse contexto, os graficos de analise
ritmica desempenham um papel crucial, pois tém a capacidade de retratar essa sucessdo,
representando de forma simultanea os elementos meteoroldgicos, em sua evolugdo diaria ao longo
do recorte amostral dos anos-padrdo (habituais e excepcionais). Todavia, os graficos estaticos
apresentam limitacbes ao lidar com o grande volume de dados, o que dificulta sua analise,
interpretacdao e correlagao. Com o intuito de superar essas limitagOes, este estudo demonstra o
potencial do desenvolvimento e emprego de gréaficos de analise ritmica dinamicos e interativos por
meio de um dashboard. Essencialmente, o trabalho apresenta uma proposta metodoldgica para
avancar na andlise ritmica, mediante a construcdo dos graficos por intermédio do software Power BI.
Foram utilizados dados didrios dos principais elementos meteoroldgicos, registrados pela estacao
convencional de Goiania-GO, administrada pelo Instituto Nacional de Meteorologia. Como anos-
padrdo representativos para os regimes habitual, seco e chuvoso, foram selecionados 1997, 2015 e
2005, respectivamente. O dashboard foi estruturado com a capacidade de navegacdo interativa e
dinamica, sendo disponibilizado de forma digital, por meio de um endereco eletrénico de acesso.
Importante frisar sua eficacia na elaboracao e visualizagdo dos graficos de analise ritmica, destacando
a significativa melhoria na capacidade de leitura dos dados e comparacao entre os anos-padrao.
Portanto, apresenta-se uma contribui¢cdo inovadora a analise ritmica em climatologia geografica.
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Abstract: In the geographical climatology approach, climate is understood as the succession of
different types of weather that recur over the years. In this context, rhythmic analysis graphs play a
crucial role, as they are able to portray this succession, simultaneously representing the meteorological
elements in their daily evolution over the sample of standard years (usual and exceptional). However,
static graphs have limitations when dealing with large volumes of data, which makes their analysis,
interpretation and correlation difficult. In order to overcome these limitations, this study
demonstrates the potential of developing and using dynamic and interactive rhythm analysis graphs
via a dashboard. Essentially, the work presents a methodological proposal for advancing rhythmic
analysis by constructing graphs using Power Bl software. Was used daily data on the main
meteorological elements recorded by the conventional station in Goiania-GO, administered by the
National Institute of Meteorology. As representative standard years for the usual, dry and rainy
regimes, were selected the years of 1997, 2015 and 2005, respectively. The dashboard was structured
with the capacity for interactive and dynamic navigation, and was made available digitally via an access
link. It is important to note its effectiveness in preparing and visualizing rhythmic analysis graphs,
highlighting the significant improvement in the ability to read the data and compare the standard
years. Therefore, this is an innovative contribution to rhythmic analysis in geographic climatology.
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Resumen: En el enfoque de la climatologia geografica, el clima se entiende como la sucesiéon de
diferentes tipos meteoroldégicos atmosféricos que se repiten a lo largo de los afios. En este contexto,
los graficos de analisis ritmico desempeiian un papel crucial, ya que son capaces de retratar esta
sucesion, representando simultaneamente los elementos meteoroldgicos en su evolucién diaria a lo
largo de la muestra de afios estandar (habituales y excepcionales). Sin embargo, los graficos estaticos
presentan limitaciones cuando se trata de grandes volumenes de datos, lo que dificulta su lectura,
analisis, correlacidon e interpretacion. Para superar estas limitaciones, este estudio demuestra el
potencial de desarrollar y emplear graficos de analisis ritmico dindmicos e interactivos mediante un
cuadro de mandos. En esencia, el trabajo presenta una propuesta metodoldgica para avanzar en el
analisis ritmico mediante la construccidn de graficos utilizando el software Power Bl. Se utilizaron datos
diarios de los principales elementos meteoroldgicos, registrados por la estacién convencional de
Goiania-GO, administrada por el Instituto Nacional de Meteorologia. Se seleccionaron como afios
estandar representativos de los regimenes habitual, seco y lluvioso, los afios 1997, 2015 y 2005,
respectivamente. El cuadro de mando se estructuré con capacidad de navegacidn interactiva y
dinamica, y se puso a disposicion digitalmente mediante un enlace de acceso. Cabe destacar su eficacia
en la elaboracion y visualizacion de graficos de andlisis ritmico, destacando la mejora significativa en
la capacidad de lectura de los datos y de comparacidn de los afios estdndar. Por lo tanto, se trata de
una contribucién innovadora al andlisis ritmico en climatologia geografica.
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“Portanto, o problema ndo é tanto ver o que ninguém ainda viu, mas pensar o que ninguém ainda
pensou sobre o que todo mundo vé.” (Schopenhauer, 1891, p. 93, traducdo nossa)

1. INTRODUCAO

A Climatologia Geografica preconiza a analise da realidade climatica a partir de eventos
didrios ou episddicos, em contraposicdo a abstracdo proporcionada pelo uso de médias
aritméticas (Barros; Zavattini, 2009). Essa abordagem tem como paradigma a concepc¢do de
Monteiro (1971, p. 10) de ritmo climatico, como o "encadeamento, sucessivo e continuo, dos
estados atmosféricos e suas articulagdes no sentido de retorno aos mesmos estados".

Na Climatologia Geografica, os graficos de analise ritmica representam um
instrumento de andlise. Eles permitem a representacao simultanea da variacdo didria dos
elementos meteoroldgicos (temperatura do ar, precipitacao, umidade relativa do ar, pressao
atmosférica, nebulosidade, ventos etc.), além de indicarem os sistemas atmosféricos atuantes
no quadro regional. Desse modo, além de retratar a sucessdo e o ritmo dos tipos de tempo,
eles fornecem insights para a compreensao da génese do clima (Monteiro, 1971).

A literatura dispoe exemplos desses gréaficos. A Figura 1 mostra o notdvel grafico do
trabalho cldssico de Monteiro (1973), que propds tanto a abordagem quanto o método de
analise ritmica. Nesse estudo, o autor representou a variacdao didria das chuvas, da
temperatura do ar e da umidade relativa do ar em estacbGes do estado de S3o Paulo,

relacionando-as aos mecanismos de circulagdo e génese dos tipos de tempo atmosférico.

Desde entdo, outros pesquisadores tém seguido essa abordagem, como evidenciado
nos estudos de Zavattini (1990), Sant’Anna Neto (1990), Barros (2006), Borsato (2007), Pinto
(2013), Vasques (2017) e Fontdo et al. (2018), entre outros. Por exemplo, os graficos
desenvolvidos por Boin (2000) para o ano padrdo seco de 1985 em Presidente Prudente - SP
(Figura 2) e por Soares (2015) para o ano-padrdo chuvoso de 2009 em Fortaleza - CE (Figura
3) sdo exemplos de como essas técnicas sdao aplicadas em diferentes regides.

Conforme se observa, os graficos de analise ritmica geralmente abrangem o periodo
de um ano (ano-padrdo), exigindo a criacdo de trés graficos para representar os regimes
habitual, seco e chuvoso. No entanto, devido a escala didria, a extensdo do periodo anual e ao
volume de dados envolvidos, os elementos alfanuméricos nesses graficos tendem a ser de

tamanho reduzido, o que pode dificultar sua interpretacao.
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Figura 1 - Grafico de andlise ritmica de cidades paulistas referente ao ano-padrao chuvoso de 1956.
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Fonte: Monteiro (1973).

Figura 2 - Gréfico de anélise ritmica de Presidente Prudente (SP) do ano-padrdo seco de 1985.
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Fonte: Boin (2000).
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Figura 3 - Grafico de andlise ritmica de Fortaleza (CE) do ano-padrao chuvoso de 2009.
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Fonte: Soares (2015).

Para contornar essas limitagdes, Nascimento e Novais (2020) desenvolveram um
grafico de analise ritmica do ano-padrdo habitual de 2011 em Goiania — GO (Figura 4),
disponibilizando um endereco eletrénico e um QR Code (Quick Response Code, ou cédigo de
resposta rapida, que pode ser escaneado usando telefones celulares equipados com camera)
para acesso a imagem com maior resolucdo. Todavia, a leitura e comparacao dos dados entre
0s anos-padrdo habitual, seco e chuvoso ainda seguem com certa limitacao, especialmente

devido ao tamanho das fontes e a disposicao dos textos e nimeros.

Figura 4 - Gréfico de analise ritmica de Goidnia (GO) do ano-padrdo habitual de 2011.
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Ademais, apesar do desenvolvimento de uma interface grafica por Borsato e Borsato
(2014), denominada “RitmoAndlise”, exclusivamente voltada a elaboragdo de graficos de
andlise ritmica, a elaboragdo desses graficos ainda é predominantemente realizada no
software de planilha eletrénica Microsoft Office Excel, seguida pela diagramag¢do manual em
softwares de edi¢dao de imagens.

Nesse sentido, antes de demonstrar o potencial de elaborag¢do dos graficos de analise
ritmica por intermédio de dashboard, na subsecdo seguinte é demonstrada uma breve
explicacdo e contextualizacdo, com um histérico da implementacdo e perspectivas de

aplicacdo dos dashboard em dreas diversas.

1.2. Breve Explana¢ao Acerca dos Dashboards

O "dashboard", um recurso utilizado para visualizacdo e andlise de conjuntos de dados,
oferece uma visao geral, rapida e direcionada dos dados e das informagGes mais relevantes
(Sarikaya et al., 2019; Bach et al., 2022). De acordo com Few (2006) e Janes, Sillitti e Succi
(2013), os dashboards proporcionam uma visdao panoramica do que o usudrio precisa saber,
de modo a comunicar informacdes e orientar a tomada de decisao.

O termo dashboard pode ser traduzido para o portugués como painel e é utilizado para
diversas finalidades, como controle, indicadores, informacdo e gestdo. Em francés, é
denominado como tableau, e em espanhol, como tablero de instrumentos ou cuadro de
mandos. Conforme o Cambridge Academic Contente Dictionary (2007, p. 342), o termo
original em inglés remete a parte de “a car that contains some of the controls used for driving
and the devices for measuring speed and distance” ou “a device, a computer program, etc.
that shows information and statistics about how the device, program, etc. is working, which
you can use to control it”.

Dessa forma, os dashboards tém suas origens nos painéis de instrumentos de veiculos
automotores (Figura 5), nos quais eram exibidas informacOes bdsicas sobre o seu
funcionamento, como velocidade, nivel de combustivel, temperatura e rotacdo do motor e
pressdo do éleo (Pauwels et al., 2009). Desde o primeiro velocimetro automotivo patenteado
pelo engenheiro alemdo Otto Schulze em 1902, os painéis de veiculos incorporaram

hodometros e outros instrumentos de medigdo, como niveis de combustivel e temperatura

(SIOElS Revista Brasileira de Climatologia, Dourados, MS, v. 35, Jul. / Dez. 2024, ISSN 2237-8642



do motor (Janes; Sillitti; Succi, 2013), atualmente também incluindo outros recursos de

seguranca e de assisténcia de direcdo ao condutor.

Figura 5 - Exemplo

de painel de instrumentos de veiculo que compreende a proposta de dashboards.

Fonte: https://sonhoemquatrorodas.com.br/servicos-painel-e-eletrica/.

Outra referéncia histdrica aos dashboards é apresentada por Mattern (2015), que
destaca os diversos painéis presentes na Sala de Controle de Operagdes de Houston, no Texas
(EUA), para monitoramento e orientacdo dos lancamentos de foguetes e missdes espaciais da

Nasa (National Aeronautics and Space Administration), como pode ser vislumbrado pela
Figura 6.

Figura 6 —

Painel de controle do Centro de Controle da Missdo, Houston, 1965.
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Fonte: https://placesjournal.org/article/mission-control-a-history-of-the-urban-dashboard/.
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A capacidade desses painéis de monitorar informacdes e fornecer suporte para
tomada de decisGes é exemplificada pela célebre frase "Houston, we’ve had a problem here"
(Houston, nés tivemos um problema aqui), dita pelo astronauta Jack Swigert durante a viagem
da Apollo 13 a Lua, em 11 de abril de 1970, apds uma falha grave de equipamentos, seguida
de uma explosao, que assustaram os responsaveis pelo controle e monitoramento da missao,
como enfatiza Nogueira (2019).

Na década de 1970, os dashboards compreendiam principalmente painéis digitais
utilizados como Sistemas de Apoio a Decisdo (SAD). A partir da década de 1990, uma série de
dashboards foi desenvolvida internamente em grandes organizagdes corporativas para
informar a situacdo em tempo real de indicadores e orientar a tomada de decisdes (Bastos,
2010). Como exemplo, a Figura 7 demonstra um dashboard na area financeira para o

acompanhamento da cotacdo do délar.

Figura 7 - Exemplo de dashboard financeiro — BI.

» Periodo
ADRLDataBL  comgiopoLsr - cowprs e
ata Ultima Cotagao

R$ 4,73 R$ 3.22 R$ 5,94 R$ 1,53

Ultima Cotacdo Cotacdo Média Maior Cotagdo Menor Cotagéo

Cotagdo ao longo tempo

Variagdo % Cotacio Média Ano Anterior por Ano

Fonte: Rafael Lima - blog xperiun.com.

Desde entdo, esses painéis tém sido amplamente utilizados em diversos contextos,
abrangendo aplicacdes, propdsitos e usuarios nas areas de negdcio, educacao, saude, energia,
transporte, cidades inteligentes, entre outros (Sarikaya et al., 2019; Bach et al., 2022).

Exemplos de dashboards mais relevantes para a ciéncia geografica incluem aqueles
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desenvolvidos no contexto de cidades inteligentes e da pandemia do coronavirus (COVID-19),

ilustrados pelas Figuras 8 e 9, respectivamente.

Figura 8 - Exemplo de dashboard voltado ao monitoramento urbano de Amsterdam (Holanda).

Coming events: johan Cruiff Arend 20 jumi We Make The Cliy 21 juni Helneken Afterwork 30 Juni Arena Throwdown - The Finals 20 july Spartan Race 19 oktober AMF 2015 19 november Nederland - Estland
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Fonte: https://www.geodan.com/knowledge-and-innovation/managing-urban-processes-intelligently-with-the-amsterdam-
smart-city-dashboard/.

Figura 9 — Exemplo de dashboard voltado ao monitoramento da pandemia do novo coronavirus.
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Fonte: https://coronavirus.jhu.edu/map.html (os dados deixaram de serem atualizados apds 03/10/2023).

Os dashboards desenvolvidos por instituicGes e orgdos governamentais durante a

pandemia de COVID-19 forneceram uma visdo da disseminacdo da doenca em diferentes
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escalas cartogréficas, por meio de elementos alfanuméricos, mapas e graficos (Richter;
Nascimento, 2021). No entanto, é importante mencionar as limitacdes desses painéis, como
a incapacidade de representar os padrdoes complexos de propagacdo viral e os diferentes

impactos nas comunidades locais (Everts, 2020).

Por sua vez, os dashboards voltados para cidades inteligentes sdo cada vez mais
comuns, especialmente apds a década de 1990. Esses painéis representam uma série de dados
do ambiente, sistema e infraestrutura do espaco urbano, por meio de mapas e graficos. Eles
incorporam dados da administracdo publica e estatisticas oficiais, juntamente com outros
dados operacionais relativos a prestacdo de servicos a populagdo (transporte, saude,
seguranca, etc.) e/ou as condicdes ambientais, para exibir informacgdes sobre o desempenho,

estrutura, padrao e tendéncias das cidades (Kitchin; McArdle, 2016).

Ndo sendo o propdsito desse texto demonstrar todas as aplicagdes dos dashboards, a
seguir sdo retratados o escopo, os recursos e a interatividade providos pelos dashboards que
demonstram sua utilizacdo na andlise ritmica em climatologia geografica. Inicialmente,
importante frisar que o dashboard compreende uma representagdao estruturada em um
mosaico de elementos numéricos, textuais e graficos. Dados numéricos mais relevantes sdo
geralmente expressos por “cards” (com fonte maior ou em maior destaque), ao passo que
volumes maiores de dados sdo indicados por meio de tabelas. A dindmica temporal, proporcao
ou soma e comparacdo dos dados sdo usualmente retratadas por graficos (de linhas, pizza,
coluna ou barra, por exemplo). Além disso, outros elementos, como mapas, podem ser

empregados para expressao a vinculacdo espacial dos dados.

O maior potencial do dashboard como representacdo grafica é prover a visualizagdo
dos dados de maneira dinamica, interativa e interligada, por meio de filtros e segmentacdes
gue permitem a customizacdo e personalizacdo da visualizacdo (Kitchin; Maalsen; Mcardle,
2016). Dessa forma, os mesmos autores destacam que

Dashboards provide a visual means to organize and interact with data,
enabling users to drill down into data sets, filter out uninteresting data, select
an item or group of data and retrieve details, view relationships among items,
extract sub-collections, and to overlay and interconnect disparate data,
enabling summary-to-detail exploration within a single visualisation system
(Kitchin; Maalsen; Mcardle, 2016, p. 94).

(SIOElS Revista Brasileira de Climatologia, Dourados, MS, v. 35, Jul. / Dez. 2024, ISSN 2237-8642



Embora os dashboards sejam amplamente utilizados em diversas areas, eles sdo pouco
abordados na literatura cientifica (Yigitbasioglu; Velcu, 2012). Isso destaca a importancia de
abordar sua aplicagdo na climatologia geografica, descrevendo a sistematizagao, estrutura,

design e ferramentas para interatividade e dinamicidade nos graficos de analise ritmica.

Nesse contexto, este estudo tem como objetivo demonstrar o potencial de
representacdo e visualiza¢do dinamica e interativa dos graficos de analise ritmica por meio de
um dashboard. O intuito principal é contribuir com a andlise ritmica em Climatologia
Geogrifica, seguindo a perspectiva futura apresentada por Monteiro (1969), no sentido de

aprimorar a abordagem e o percurso teérico-metodoldgico concebidos pelo autor.

2. METODOLOGIA

2.1 Area em estudo

A drea em estudo compreende o municipio de Goiania, capital do estado de Goias, que
se encontra na Regido Centro-Oeste do Brasil, circunscrito as coordenadas 16°27'1” e
16°49’55” de latitude Sul e 49°4’37” e 49°27’1” de longitude Oeste. O municipio possui uma
area territorial de 729 km?, e uma populacdo de 1.437.366 habitantes, segundo o Ultimo censo

demografico realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022).

Goiania esta situada na area core do bioma cerrado, e conta com um relevo
predominantemente plano, caracterizado por chapaddes tabulares (Casseti, 1991), com
altitude média de 785 m. Conforme a classificacdo climatica de Koppen-Geiger, o municipio é
representado pela tipologia Aw, condizente a um clima tropical semiimido, com um periodo
chuvoso de sete meses (outubro a abril) e cinco de estiagem (maio a setembro), conforme
explicado por Luiz (2012). Essa sazonalidade marcante é reflexo da atuacdo alternada de
sistemas atmosféricos, haja visto predominio, no verdo e inverno, da massa Equatorial
continental (mEc) e da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), responsdaveis pela
formacdo de eventos de precipitacdo, que intercalam com o predominio da massa tropical
Altantica (mTa), que repercute estabilidade atmosférica, pouca nebulosidade e baixos indices
de umidade relativa do ar durante o inverno e outono (Monteiro, 1951; Casseti, 1999; Neves,

2018; Nascimento; Oliveira, 2021).
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2.2 Procedimentos metodoldgicos

O percurso metodoldgico foi conduzido a partir de cinco etapas sequenciais. A etapa
inicial compreendeu o levantamento e revisdo bibliografica referente a trés aspectos. O
primeiro, a respeito da abordagem da analise ritmica, visando compreender os fundamentos
tedricos e praticos dessa metodologia. O segundo relacionado a definicdo e o uso de
dashboards, e envolveu a andlise de fontes diversas para obter uma compreensdo abrangente
sobre essa ferramenta de visualizacao de dados. Por fim, para a compilacdo de graficos de
anadlise ritmica desenvolvidos em estudos anteriores, selecionando exemplos relevantes que

representassem diferentes abordagens e aplicacdes dessa técnica.

A etapa seguinte envolveu a compilacdo, organizacdo e processamento dos dados.
Foram adquiridos dados diarios das varidveis temperatura (maxima, média e minima), pressao
atmosférica, umidade relativa do ar, precipitacdo, nebulosidade e direcdo e velocidade dos
ventos, a partir do Banco de Dados Meteorolégicos do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET). Os dados referem-se aos anos amostrais do regime habitual (1997), seco (2015) e
chuvoso (2005), definidos para a drea em apreco por Nascimento, Souza Neto e Nunes (2015)

e Nascimento e Deus (2017).

Um aspecto fundamental dos graficos de analise ritmica é a representacao da atuagao
diaria dos sistemas atmosféricos, conforme preconizado por Monteiro (1971). Para identificar
os sistemas atmosféricos atuantes na regidao em cada dia dos trés anos selecionados, foram
utilizadas como suporte as cartas sindticas da Marinha do Brasil, referente ao horario das 12
UTC (9h no Horario Oficial de Brasilia), e imagens do satélite GOES disponibilizadas pelo Centro
de Previsdo do Tempo e Estudos Climaticos (CPETC/INPE), em composi¢do colorida e com
realce de temperatura.

Com base no levantamento bibliografico e nos exemplos compilados, foram
elaborados os graficos de analise ritmica utilizando o software Power Bl, da Microsoft.
Todavia, antes da organizacao dos dados e elaboragdo dos graficos, foi necessario um periodo
de familiarizacdo com o dashboard, por meio da participacdo em cursos, principalmente,
voltados a elaboracdo de dashboards para a area de Business Intelligence (Bl), utilizando
softwares como o Power Bl e o Tableau. Optou-se pelo emprego do Power Bl (Microsoft) no

presente trabalho, devido a sua gratuidade, variedade de interfaces e ferramentas, e maior
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acessibilidade em termos de publicacdo e compartilhamento de painéis produzidos na
plataforma.

Ap0ds essa etapa, procedeu-se com a organizagdo e formatagao dos dados em planilhas
eletronicas do Excel (Microsoft), com a conversao de tipos de dados para algumas varidveis
meteoroldgicas, como diregao do vento e sistema atmosférico atuante, alterando-os de
"texto" para "numeral", além da definicdo de uma simbologia de cores correspondente.
Durante esse processo, observou-se a auséncia de dados de pressdo atmosférica para o ano
habitual de 1997, enquanto as demais varidveis estavam presentes nos trés anos
selecionados.

Posteriormente, a planilha de dados foi inserida no Power Query, vinculada ao Power
BI, e os graficos de andlise ritmica foram elaborados. Como o objetivo principal deste trabalho
é demonstrar a elaboragdo e o potencial de utilizacdo dos graficos de analise ritmica por meio
de dashboard, o tépico seguinte de "Resultados e Discussdes" abordara em detalhes a
estrutura, design, ferramentas e funcionalidades empregadas, bem como a interatividade e

dinamismo na visualiza¢do, andlise e interpretacao dos dados e informacgdes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os graficos de analise ritmica de Goiania referentes aos anos-padrdes habitual (1997),
seco (2015) e chuvoso (2005), desenvolvidos em um dashboard interativo e dindmico
concebido no software Power BI, podem ser consultados a partir do link:

https://www.bit.ly/analiseritmicagoiania ' . Além do acesso online, o Power Bl permite

exportar o dashboard na forma de relatdrio, no formato PDF ou JPGE.

Ao observar os graficos de andlise ritmica a partir do dashboard, é possivel notar a
capacidade de visualizacdo dos dados de forma interativa. Além disso, a padronizacdo e
dinamicidade entre os graficos dos anos-padrdo habitual, seco e chuvoso e o seu
compartilhamento na internet permitem uma melhor andlise, correlacdo e interpretacdo dos
dados, e a percepcdo do ritmo em sua sucessdo didria — em comparagdo com uma

representacdo estatistica e de limitada resolucdo gréfica.

1 Caso o link n3o esteja disponivel pelo encurtador, pode-se acessar o dashboard pressionando a tecla “Ctrl” e
clicando sobre as figuras nas paginas seguintes.
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A concepcdo do design do dashboard baseou-se em exemplos de graficos da proposta
inicial de Monteiro (1971) e de outros autores da literatura, como Zavattini (1990), Barros
(2006), Boin (2000), Zandonadi (2013), Pinto (2013), Armond (2014), e Vasques (2017). De
maneira geral, os graficos empilhados horizontalmente e alinhados verticalmente
representam os diferentes parametros meteoroldgicos. Para a concepgao do design, foram
considerados os tipos de graficos usualmente empregados para representar alguns elementos
meteoroldgicos, como o grafico de linha para temperatura e de coluna para precipitacao,

sendo o grafico do tipo de area adotado para os demais parametros.

Adotou-se uma simbologia de cores usualmente utilizadas para alguns parametros
meteoroldgicos, por exemplo: vermelho para temperatura maxima e azul para temperatura
minima, precipitacdo e umidade. Para os demais parametros, foram indicadas segundo
preceitos da semiologia e semantica visual das teorias e leis da Gestalt (Chang; Dooley;

Touvini, 2001).

Para representagdo dos trés anos-padrdao, empregou-se uma estrutura para o
dashboard baseada em trés pdginas. A partir da interface principal, é possivel acessar os
graficos de andlise ritmica dos anos-padrao habitual de 1997 (Figura 10), seco de 2015 (Figura
11) e chuvoso de 2005 (Figura 12), utilizando os botdes de navegacao disponiveis no menu a
esquerda, com os respectivos marcadores textuais que detalham o regime habitual, seco e

chuvoso.

A visualizacdo dos dados através do dashboard permite uma rapida e dindmica
comparacado entre o ano habitual e aqueles excepcionalmente seco e chuvoso, percebendo a
mudanca entre esses regimes ndo apenas em termos de registros dos parametros climaticos,
mas também em relacdo a sucessado dos tipos de tempo e do ritmo climatico.

Além disso, estdao presentes no menu a esquerda do dashboard alguns marcadores
capazes de alterar os graficos para a escala semestral (Figura 13) ou mensal (Figura 14). A
perspectiva de interacdo do painel para mudanca do ano-padrdo, ou do recorte temporal de
anual para semestral ou mensal, bem como a prépria navegacao dinamica na representacao,
torna-se uma das principais expectativas com relacdo ao potencial de utilizacdo de dashboard

para construgdo de graficos de analise ritmica.

(SIOElS Revista Brasileira de Climatologia, Dourados, MS, v. 35, Jul. / Dez. 2024, ISSN 2237-8642



Figura 10 - Grafico de Andlise Ritmica de Goidnia — Ano-padrdo Habitual (1997).
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Fonte: Elaboragdo prépria (2024).

Figura 11 - Grafico de Analise Ritmica de Goidnia — Ano-padrao Seco (2015).
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Fonte: Elaboracdo prépria (2024).
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Figura 12 - Gréfico de Andlise Ritmica de Goiania — Ano-padrao Chuvoso (2005).
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Figura 13 — Filtros para alteragao dos graficos de analise ritmica para a escala temporal do primeiro
semestre do ano-padrdo chuvoso de 2005.
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Figura 14 — Filtros para alteracdo dos graficos de analise ritmica para a escala temporal mensal de
janeiro do ano-padrao chuvoso de 2005.
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Adicionalmente, ao dispor o mouse sobre algum elemento grafico, surge um baldo de
texto informativo, descrevendo a agdo que ocorrera ao clicar sobre o botdo (Figura 15-A) ou
detalhando as informacdes textuais e numéricas em cada campo. Por exemplo, ao dispor o
mouse sobre um dia especifico em cada grafico, o baldao de texto detalha a data e o valor
registrado pelo parametro climatico naquele dia (Figura 15-B).

Além disso, ainda pela Figura 15 percebe-se ainda um grafico com a porcentagem da
atuacdo dos sistemas atmosféricos ao longo de cada ano-padrdo, permitindo a rdpida
percep¢do de atuacdo diferenciada dos sistemas atmosféricos entre os regimes habituais e
excepcionais. Importante frisar que as informacgées, tanto do acumulado de precipitacdo
presente no card quanto da atuacdo proporcional dos sistemas atmosféricos no grafico,

alteram de forma automatica ao serem aplicados os filtros temporais (semestrais e mensais).
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Figura 15 — Texto informativo da a¢do ao clicar sobre cada botao / filtro (A) ou detalhando a data e
os registros dos parametros climaticos (B).
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Fonte: Elaboragdo prépria (2024).

Outra interessante funcionalidade pode ser constatada na parte central do menu a
esquerda do dashboard, a partir de um card com a indicacdo do total anual de precipitacdo
em cada ano-padrdo. Os valores sdo alterados de forma automatica conforme a sele¢do do
ano-padrdo (Figura 16), permitindo comparar os volumes registrados entre o ano tido como
habitual e aqueles excepcionalmente seco e chuvoso. No caso de Goiania, evidencia-se um
volume de 1.596mm no ano habitual de 1997, a reducdo para 1.503mm no ano seco de 2015

e a elevacdo para 1.906mm no ano chuvoso de 2005.
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Figura 16 — Cards com a indicacdo do total anual de precipitacdo e graficos da atuacao percentual
dos sistemas atmosféricos, que alteram automaticamente conforme a selecdao do ano-padrao.
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N3o obstante, diante de tamanha potencialidade e tantas possibilidades analiticas,
convém destacar algumas limitacdes do emprego de dashboard para representar os graficos
e subsidiar a andlise ritmica. Em primeiro lugar, vale mencionar que tais graficos sdo
destinados a publicos ou usudrios especificos, com conhecimento prévio em climatologia e
andlise ritmica, sendo que publicos em geral certamente ndo compreenderiam e/ou teriam
dificuldade em analisar e interpretar os dados.

Sobre isso, Sarikaya et al. (2019, p. 684) lembram que “The visual and functional
aspects of a dashboard typically reflect the intended audience, their domain and visualization
experience, and their agency relationship with the data.” Desse modo, enquanto alguns

dashboards tém um publico geral, outros se voltam a usudrios especificos. Esse é o caso do
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grafico de analise ritmica elaborado em dashboard, que exige expertise e familiarizacdo com
relacdo ao tema, o tipo de representacao e a prdpria analise ritmica. Assim, um desafio posto
é providenciar o suporte a ser destinado aos usudrios que ndao detenham tais habilidades e

competéncias, conforme apontado por Erkerson (2010) e Kitchin, Maalsen e McArdle (2016).

Todavia, mesmo diante dessa limitacdo a proposta se mostra como promissora,
primeiramente por poder ser implementada em um software gratuito e de acesso publico
(Power Bl), ou em outro privado de maior acesso pela comunidade cientifica (Excel). Ademais,
destaca-se ndo ser uma proposta perfeita e inacabada, podendo ser aplicada para diferentes
localidades e contextos, com adaptacdo e complementa¢do, em sintonia com o que foi
sugerido por Monteiro (1969, p. 68) em relacdo aos “esforcos para desenvolver técnicas

"

analiticas, que, quando muito, seriam um ‘acréscimo’ e, jamais, sua ‘substituicdo’”, no escopo

da climatologia geografica.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A proposta de elaboracdo de graficos de analise ritmica ndo é uma abordagem ou
técnica analitica inédita, mas sim uma extensdo da abordagem da climatologia geografica
preconizada por Monteiro (1971), e empregada em diversos estudos da climatologia. Na
ocasido do presente trabalho, apresenta-se uma proposta inovadora de representagao e
analise do ritmo climatico, sob o aporte de dashboards elaborados com o recurso do software

Power BI.

A concepcdo dos graficos de andlise ritmica a partir de um dashboard mostra-se
promissora ao prover interatividade e dinamismo na visualizacdo dos dados, permitindo a
aplicacdo de filtros temporais e ampliagcdo do layout de visualizacdo. O compartilhamento do
dashboard na internet facilita a disponibilizacdo dos graficos e impede a perda da qualidade
de visualizacdo dos dados. Além disso, a plataforma desenvolvida em dashboard pode ser
incorporada a alguma pagina na internet, e mesmo adequada para ser acessada a partir de

smartphones.

Apesar das limitacdes, como a exigéncia de conhecimento prévio em climatologia e
analise ritmica por parte dos usuarios, a proposta pode ser implementada em softwares de

acesso publico, como o Power Bl, ou em softwares privados de maior acesso pela comunidade
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cientifica, como o Excel. Portanto, ndo se considera uma proposta perfeita e acabada,

podendo (e devendo) ser aprimorada e aplicada para diferentes localidades e contextos.

Assim, ha um rol de novas possibilidades no campo da Climatologia e da prépria
Geografia, no sentido de aprimorar a compreensao do complexo climatico a partir de novas

técnicas de representacao e analiticas.
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