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Resumo: Este texto pretende contribuir para o didlogo e para reflexdes acerca do ensino de
Climatologia Geografica na Educagdo Basica, nos Itinerarios Formativos do denominado Novo Ensino
Médio (NEM). Com esse proposito, o artigo traz elementos coletados na realizagdo de uma atividade
de extensdo universitaria para formacao docente na cidade de Rio do Sul (SC), cujo cenario inspira a
temadtica do clima para praticas curriculares na disciplina de Geografia por se tratar de uma regido
geografica constantemente acometida por enchentes (RIBEIRO, 2020). Ficou constatado que ndo ha
clareza normativa sobre a abordagem da tematica do clima para a Geografia no que esta estabelecido
na area das Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas para o Ensino Médio (BRASIL, 2018). Em seus
objetivos especificos, com os resultados da extensdo, este trabalho ressalta a importancia da tematica
do clima e da Climatologia Geografica para a Geografia escolar e na formagdo docente. A oferta de um
Itinerario Formativo com a tematica do clima possibilita que a Geografia e areas afins se apropriem de
novas estratégias e metodologias para o trabalho pedagdgico no Novo Ensino Médio, inclusive com
amparo de ferramentas tecnolégicas. Ademais, o estudo também pode ter relevancia na cultura de
prevencdo de riscos e desastres. Embora abrangentes, os seus dados permitem refletir e propor
abordagens para a Geografia e para areas afins na Educacgdo Basica.
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Abstract:-This paper seeks to promote discussions and reflections about the teaching of Geographical
Climatology in Basic Education in the Formative Itineraries from the New High School (NEM). With this
goal, this article presents data collected at a university extension program for teacher training in Rio
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do Sul (SC), a city whose geographical setting inspires the theme of climate for curricular practices in
the subject of Geography, as it is located in a geographical region with constant floods (RIBEIRO, 2020).
No normative clarity has been found regarding the approach to the topic of climate for Geography in
what is established in the field of Applied Human and Social Sciences for High School (BRASIL, 2018).
In its specific objectives, with the results of the extension program, this paper highlights the
importance of the theme of climate, and of Geographical Climatology for school Geography and
teacher training. The offer of a formative itinerary with the theme of climate allows Geography and
other related fields to incorporate new strategies and methodologies for the pedagogical work in the
New High School, which can be done with the support of technological tools. Furthermore, the study
may also be relevant for the development of a culture of preventing risks and disasters. Although
comprehensive, the data provided allows us to reflect and propose approaches to Geography and
related areas in Basic Education.

Keywords: Geographical Climatology. Geography. High school. School curriculum.

Resumen: Este texto pretende contribuir al didlogo y reflexiones sobre la ensefianza de Climatologia
Geografica en la Educacion Basica, en los Itinerarios Formativos de la denominada Nueva Educacion
Secundaria de Brasil (NEM). Con este propdsito, el articulo retine elementos recopilados durante una
actividad de extension universitaria para la formacion docente en la ciudad de Rio do Sul (SC), cuyo
escenario inspira la tematica climatica para las practicas curriculares de la disciplina de Geografia al
ser una region geografica constantemente afectada por inundaciones (RIBEIRO, 2020). Se constaté que
el abordaje acerca de la tematica del clima en la Geografia no es claro en lo establecido en el area de
Ciencias Humanas y Sociales Aplicadas para la Ensefianza Secundaria (BRASIL, 2018). En sus objetivos
especificos, con los resultados de la extension, este trabajo resalta la importancia de la temdtica del
clima y Climatologia Geografica para la Geografia escolar y la formacion docente. La oferta de un
Itinerario Formativo con la tematica del clima permite a la Geografia, y dreas afines, apropiarse de
nuevas estrategias y metodologias para el trabajo pedagdgico en la Nueva Educacidn Secundaria,
incluso con el apoyo de herramientas tecnolégicas. Ademas, el estudio también puede tener relevancia
en la cultura de la prevencion de riesgos y desastres. Aunque sean amplios, sus datos permiten
reflexionar y proponer abordajes a la Geografia y areas afines en la Educacién Basica.
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1. INTRODUCAO

O ambiente escolar e o cotidiano das pessoas tornam a abordagem sobre o clima uma
temadtica imprescindivel para o florescimento da consciéncia climatica, na qual a relagdo dos
aspectos geograficos apresenta diversos cenarios ambientais que vao além do enfoque
apenas meteoroldgico. Neste contexto, o propdsito deste artigo é contribuir para as reflexdes
e atividades acerca do ensino de Climatologia na Educagao Basica, com enfoque para o Ensino
Médio. Desse modo, o estudo apresenta a realizacdo e os dados de um minicurso, como
extensdo universitdria, que foi desenvolvida a partir da tematica aqui enfocada junto a

docentes do Ensino Médio do estado de Santa Catarina, em 2022.

O interesse pelo tema na sala de aula é de longa data e a existéncia desse registro
decorre do doutoramento desenvolvido junto ao Programa de Pds-Graduagao em Geografia
da Universidade Federal de Santa Catarina - PPGG/UFSC. Essa pesquisa investiga os desafios
impostos aos docentes de Geografia que desejam desenvolver atividade pedagdgicas
relacionadas ao Clima no arranjo curricular do Novo Ensino Médio. Sendo assim, este artigo,
com elementos que foram apresentados no XV Simpdsio Brasileiro de Climatologia
Geografica, em 2023, trata-se de um recorte da trajetéria académica do autor e traz
elementos que convergem para o planejamento das tematicas relacionadas ao clima nas
praticas curriculares da Geografia e das demais disciplinas que trabalham as tematicas da
Climatologia e da Climatologia Geografica na Educacao Basica. Importante registrar que, no
campo académico, a tematica da Climatologia se situa entre as Ciéncias Humanas (Geografia,
particularmente a Geografia Fisica) e as Ciéncias Naturais (Meteorologia - Fisica), estando mais
relacionada a primeira do que a segunda (MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007).

Para essa area do conhecimento, na busca de um carater geografico do clima e uma
nitida distincdo entre os propodsitos da Meteorologia e da Geografia, o professor Monteiro
(1999, p. 09) buscou um tratamento “menos aborrecido e mais geografico ao ensino da
climatologia”, com a Climatologia Geografica. Em especifico, a Climatologia Geografica
preocupa-se fundamentalmente com o papel do clima na elaboracdo das paisagens e do
mosaico espacial, no qual é, também, muito relevante o papel da histéria, da cultura e do
modelo econdmico. Esse campo do conhecimento concentra suas atencées na superficie do

planeta, onde se da a conexdo dos processos atmosféricos, geomorfoldgicos, hidroldgicos e
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bioldgicos e onde o ser humano, vivendo em sociedade, produz e organiza o espago, isto é,

constréi seu espaco (CONTI, 2001).

Para Sant’anna Neto (2001, p. 59), em geral, o que tem sido produzido pela
Climatologia Geografica ainda privilegia os mecanismos fisicos do tempo e do clima. Segundo
ele, “indagar, compreender e explicar como e em quais circunstancias o territério foi (e tem
sido) produzido e como estas acGes afetam de forma diferenciada os seus habitantes torna-

se imprescindivel para uma andlise geografica do clima — a Geografia do Clima”.

Esses campos do conhecimento, com abordagens didaticas e pedagdgicas para a
Geografia, ndo dependem apenas do interesse dos docentes. Nas instituicGes escolares, é
preciso desenvolver temas que seguem, muitas vezes, os percursos pedagogicos previamente
estabelecidos nos curriculos educacionais para cada disciplina (ALMEIDA, 2018; CASTELLAR,
2019; CECIM, 2021). Dessa forma, sao a partir de normativas institucionais do Estado que as
escolas publicas definem as abordagens e os conteldos de cada componente curricular nos
diferentes segmentos de ensino.

Nesse sentido, com as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a partir
da Lei n? 13.415/2017 e da Resolugdo MEC/CNE/CEB n2 3/2018, bem como com as novas
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), a Portaria n° 521/2021
instituiu o cronograma nacional de implementacdao do Novo Ensino Médio (NEM) a partir de
2020. Sob essas normativas, o estado de Santa Catarina publicou o Curriculo Base do Territério
Catarinense do Ensino Médio (CBTCEM) (SANTA CATARINA, 2020a) e promoveu com esse
cronograma a implantacdo do NEM na rede de educacdo estadual. O CBTCEM, atual
documento normativo das escolas de Ensino Médio do estado, pauta a construcao dos
curriculos das disciplinas e dos Itinerarios Formativos com a elaboracdo dos Componentes
Curriculares Eletivos e das Trilhas de Aprofundamento (SANTA CATARINA, 2020a).

Contudo, os docentes de Geografia encontram um desalento para pautar a
Climatologia Geogréfica nas aulas da disciplina de Geografia e nos itinerdrios formativos do
Ensino Médio. A consulta a BNCC (BRASIL, 2018) e ao CBTCEM (SANTA CATARINA, 20203;
2020b; 2020c) evidencia uma auséncia da tematica do clima na area de Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas, nas quais esta o componente curricular da Geografia no NEM, sendo o que
orienta a formacao dos Itinerarios Formativos. Na BNCC, a abordagem referente aos temas

deste artigo somente fica explicita para o Ensino Médio no componente curricular de Ciéncias
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da Natureza e suas Tecnologias. E nessa area do curriculo em que aparecem os seguintes
tépicos para planejamento das aulas: tipos e fatores do clima, mudancas climaticas, ilhas de
calor, clima urbano, dentre outros itens curriculares que integram essa tematica (BRASIL,

2018).

Frente a essa constatacdo, portanto, foi que se estabeleceu a problematica para esta
pesquisa no PPGG/UFSC: como o componente escolar da Geografia pode contribuir para a

abordagem da temadtica do clima na Educagdo Bdsica, no Novo Ensino Médio?

A busca de respostas para essa indagacdao de pesquisa concretizou uma extensao
universitaria com formacao docente sobre a temdtica na rede estadual de educacdo de Santa
Catarina. Essa extensdao esteve inserida na coleta de dados para compor a pesquisa,
permitindo, neste momento, a materializacdo do presente trabalho. Desse modo, o objetivo
é apresentar elementos ao conhecimento e aos processos de ensino e de aprendizagem do
clima na escola, em especial no NEM. Nos objetivos especificos, este estudo ressalta a
importancia da tematica do clima e da Climatologia Geogréafica na formacdo docente e na

Geografia escolar.

A tematica do clima, por meio da Climatologia Geografica e da Geografia do Clima,
possibilita que os docentes de dareas afins se apropriem de ferramentas tecnolégicas e
também trabalhem com novas estratégias pedagdgicas e novas metodologias na Educacao
Basica (MAIA, 2018). A tematica em questao vai, inclusive, ao encontro de uma cultura para
reducdo de riscos e desastres, mas que precisa do componente curricular da Geografia nesse
processo (NASCIMENTO, 2020). A exemplo, o préprio desenvolvimento do conhecimento
nessas areas avancou de forma significativa com a incorporacdo das tecnologias,
principalmente com os meios digitais e os dispositivos moéveis da atualidade. Assim, no
curriculo escolar, a analise desse avango do conhecimento para a cultura de reducgao de riscos
e desastres pode ser uma possibilidade para os projetos interdisciplinares dos Itinerdrios
Formativos.

O debate sobre o clima é necessario nos espagos escolares e este artigo aponta meios
para que suas tematicas sejam fluxos do conhecimento, inclusive para a Geografia. E timida a
forma como esse debate adentra a Educacdo Basica no Brasil. Meteorologia, Climatologia,
Climatologia Geografica e Geografia do Clima, areas que poderiam tratar dessa tematica na

escola, sdo complexas e pouco contempladas nos diferentes processos de formacdo docente.
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No contexto do minicurso do qual emergem os dados considerados neste artigo, foi
possivel constatar elementos que contribuem para planejar a Climatologia Geografica no
curriculo escolar. Os dados e este texto, portanto, ampliam o debate sobre o ensino de clima
no contexto da Educacdo Bdsica e apontam que a Geografia e o raciocinio geografico, por sua
esséncia, podem entrelagar os fluxos de conhecimento das diferentes dreas para esse tema,

principalmente se assim for reconhecida nas normativas da educacao.

2. METODOLOGIA

O desenvolvimento da pesquisa junto ao PPGG/UFSC ocorreu a partir do suporte
metodoldgico da Teoria Fundamentada (CHARMAZ, 2009). Com essa abordagem, sustenta-se
um estudo qualitativo-exploratdrio para a obtencdo de novos conhecimentos no campo da
realidade social pesquisada. O trabalho é qualitativo, do tipo exploratério e bibliografico,
desenvolvido com o objetivo de proporcionar uma visdo geral de como a tematica do clima
estd na Geografia do Ensino Médio das escolas estaduais de Santa Catarina com a implantacdo
do CBTCEM. A busca de referenciais tedricos para as tematicas que envolvem este artigo
ocorreu em 2021 e no primeiro semestre de 2022. A esse respeito, ressalta-se que, pelo fato
do NEM estar em processo de implantagcao até no final de 2024, os estudos e as pesquisas
diretamente relacionados ao ensino do clima no componente de Geografia para o Ensino

Médio estavam pouco desenvolvidos, como ficou identificado com a revisdo de literatura.

2.1. Procedimentos Metodologicos

Para a revisdo de literatura, foi consultado o Portal da Capes, a Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), a Biblioteca Universitaria da UFSC (BU/UFSC), o
Google Académico, o Scielo e o Science Research. O levantamento foi feito com um recorte
temporal delimitador, de 2015 a 2021, com uso de aspas, formando expressées com a juncao
de alguns termos como, por exemplo, “Ensino de Clima e Geografia”, com operadores
booleanos “and”/“or”. Os descritores utilizados para a tematica do clima foram: o ensino do
clima na escola, a Climatologia Geografica na escola, a Geografia do Clima na escola e o ensino

do clima na formagdo docente.
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Essa busca resultou em 13 artigos, sete dissertagdes, uma tese e um livro com os
descritores mencionados, como aparece no Quadro 1. Para os descritores em questdo, ha uma
consideravel ocorréncia dos textos do Simpdsio Brasileiro de Climatologia Geografica (SBCG).
Ademais, a revisdo permitiu identificar que ha importantes pesquisas sobre a tematica no
Instituto de Estudos Socioambientais (IESA/UFG) e no curso de Geografia da UNESP, no

Campus de Rio Claro.

Quadro 1- Resultado para a categoria de descritores sobre Clima na Geografia Escolar

Portal (2015 - 2021) Artigo Dissertagao Tese Livro
CAPES / MEC 3 - . .
BDTD 1 5 - -
BU/UFSC - 1 1 -
Scielo 2 - - 1
Google Académico 7 - - _
Science Research - 1 - -

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

As leituras dos trabalhos de Alloca e Fialho (2021), Alves (2012), Maia, Silva e
Chirstofoletti (2012), Steinke e Silva (2019) serviram de inspiracdo e embasamento para
prosseguir com os encaminhamentos da pesquisa, dando elementos para planejar uma ida a
campo. Essa saida foi para o conhecimento geografico de instituicdes escolares em Rio do Sul
(SC), a fim de avaliar o curriculo para o NEM de duas instituicdes, para tanto, foi agendada
uma reunido na Coordenadoria Regional de Educacdo (CRE) com a Supervisora Regional de
Educacdo de Rio do Sul. Essa agenda ocorreu concomitante com a escolha das Trilhas de
Aprofundamento dos Itinerdrios Formativos para o NEM da rede estadual, ocasido essa que
permitiu conciliar os interesses da pesquisa e promover a realizacdo de um minicurso de
extensdo com apoio da Coordenadoria Regional de Educac¢do (CRE) de Rio do Sul, o qual foi
ofertado a docentes daquela coordenadoria que lecionavam Geografia, na drea de Ciéncias
da Humanas, e Biologia, na drea de Ciéncias da Natureza. A Figura 1 mostra a localizacdo e a

distribuicdo das escolas atendidas pela CRE.

(SIOElS Revista Brasileira de Climatologia, Dourados, MS, v. 35, Jul. / Dez. 2024, ISSN 2237-8642



Figura 1 - Localizagdo do municipio de Rio do Sul e escolas supervisionadas da CRE
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Fonte: Rocha (2022)

Foram das instituicdes apresentadas na Figura 1, nas proximidades do municipio de
Rio do Sul, que vieram os docentes participantes do minicurso. O trabalho de Ribeiro (2020),
acerca da geograficidades e dos riscos em relagdo aos elementos climaticos nos municipios de

Rio do Sul e Ararangud, foi o que levou a escolha dessa regido para a atividade. A delimitagao
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das adjacéncias do municipio de Rio do Sul ocorreu pela amplitude de atuagdo da CRE. As
condigdes geograficas desses territorios, historicamente atingidos por eventos climaticos que
promovem alagamentos e enchentes na dinamica hidrica do rio Itajai-Agu, tornaram

significativos os dados de carater pedagdgico para a pesquisa.

O minicurso de extensdo teve duracao de oito horas e foi denominado: “A Geografia,
o Clima e as Trilhas Integradas no Ensino Médio”. Ele estd registrado no Sigpex-UFSC com o
numero 202216374 e aconteceu em outubro de 2022. Foram inscritos 26 docentes do Novo
Ensino Médio de Santa Catarina, com a mediacdo da CRE. O cumprimento de todas as etapas
do curso certificou um grupo de 18 participantes. A auséncia de quatro pessoas e a falta do
envio da atividade avaliativa no prazo solicitado pelos demais justifica a diferenca desses

dados.

A realizacdo do minicurso envolveu a criacdo e o apoio de um Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA), no Moodle Grupos. Nesse ambiente, apresentado na Figura 2, foram
disponibilizados slides, atividades e os resultados dos instrumentos de interatividade que

foram usados presencialmente.

Figura 2 - Ambiente do curso no Moodle Grupos
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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Durante a inscri¢ao, todos os participantes foram orientados a levar os computadores
pessoais e, na falta desses, dispositivos foram disponibilizados pela SED aos docentes, embora
a maioria tenha levado seu equipamento, nao sendo essa nao fuma condic¢do inibidora para
realizar as interagdes do curso. Além disso, também era possivel participar de grande parte
das atividades por meio do uso de smartphone, com o acesso ao wi-fi da CRE. Vale destacar
que a abordagem da formagdao ousou estimular e exemplificar metodologias ativas aos
docentes, para garantir a interacdo dos participantes ao utilizar ferramentas digitais durante

O Curso.

Para a interatividade com os participantes, que dinamizou a coleta de dados, foi
utilizada a ferramenta digital Mentimenter. Com essa plataforma, foram criados links para
cada questdo, também disponibilizadas em forma de QR Code. Por esses meios, na primeira
atividade, foi solicitado que os docentes classificassem, em ordem de viabilidade e interesse,
seis temas relacionados ao clima para pautar as Trilhas de Aprofundamento. Da mesma forma,
o comando na segunda atividade foi: classifique o seu dominio dos campos do conhecimento
para desenvolver a tematica do clima no seu componente curricular; tendo como opg¢des a
serem assinaladas: Geografia do Clima, Climatologia Geografica, Climatologia e Meteorologia.
Nessa atividade, portanto, os docentes precisavam classificar de um a cinco, pouco dominio a
dominio total, os campos de conhecimento que usam para desenvolver a tematica do clima.
Salienta-se que os itens apresentados na atividade como: ndao desenvolvo o contelddo ou nao
aplico essas teorias, foram empregados para sinalizar pessoas que pudessem ocupar outras
funcbes na escola, naquele momento.

Na medida em que os participantes respondiam a essas perguntas pelos seus
dispositivos, os graficos das respostas eram projetados na tela e apresentavam mudancgas em
sua composicao, tornando os dados vivos para a discussdo. Outra ferramenta utilizada com a
mesma interatividade foi o Google Forms, mas para investigar sobre os recursos tecnolégicos
incorporados nas atividades escolares sobre o clima e, também, para organizar a producao
coletiva de mais dados, sempre de forma an6nima. Ademais, a atividade do curso também
envolveu um arquivo digital e interativo, que foi compartilhado no Google Documentos para
os docentes e continuou disponivel apds o minicurso.

Os participantes da formacgao foram certificados pelo sistema de inscricbes da UFSC. A

carga hordria foi de oito horas, concluidas em duas etapas: a primeira etapa, com sete horas,
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foi presencial no prédio da CRE, em Rio do Sul (SC), ocasido em que, no periodo matutino,
ocorreu uma apresentacdo expositiva e dialogada sobre os tépicos Geografia Escolar,
Climatologia Geografica e Tecnologias Digitais e, no periodo vespertino, houve uma breve
apresentacdo sobre as Trilhas de Aprofundamento Integradas, com debate, contextualizacdo
e socializacdo. Todos os conteudos da apresentacdo foram com aportes tedricos e ficaram
disponiveis no Moodle. A segunda etapa, por sua vez, foi realizada de forma remota, com o

preenchimento de uma ficha de avaliacdo da formacdo do minicurso.

O numero de professores que participou do minicurso € uma amostra qualitativa para
a pesquisa, pois é constituida de docentes que atuam no Ensino Médio de escolas publicas e
com condigdes geograficas acometidas por fendmenos de ordem climatica. Pelo fato de o
pesquisador atuar como professor de carreira do Ensino Basico Técnico e Tecnoldgico da rede
federal, a sua condicdo facilitou a oferta da extensdo universitdria para os docentes,
possibilitando uma coleta de dados interativa e anénima. Fundamentado no Oficio Circular n2
17/2022/CONEP/SECNS/MS, a realizagdo do minicurso permitiu fonte de dados sem a
submissdo ao Sistema do Comités de Etica em Pesquisa (CEP/Conep). No campo subjetivo do
pesquisador, ele possibilitou uma vivéncia impar com aquela oferta do Ensino Médio em Santa
Catarina.

Encaminhar a extensao universitaria para coletar dados teve o pressuposto de que
aquela realidade docente, com suas familiaridades e discrepancias sobre os elementos da
tematica clima, forneceria luz para as reflexdes e encaminhamentos futuros a serem

consolidados por meio deste estudo.

3. DESENVOLVIMENTO

A homologacdo da BNCC e a atualizacdo da DCNEM definem que os curriculos das
escolas de Ensino Médio poderao ter variados arranjos curriculares, formados por uma parte
comum e outra flexivel, alinhada aos contextos de cada territdrio (BRASIL, 2018). Nesse
contexto, os referidos documentos estabelecem que a parte flexivel do curriculo se configura
na forma de Itinerdrios Formativos, compostos por um conjunto de situacdes e atividades
educativas que os estudantes podem escolher, conforme seu interesse, para aprofundar e

ampliar aprendizagens em uma ou mais areas de conhecimento e/ou na formagdo técnica e
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profissional, com carga horaria total minima de 1.200 horas (SANTA CATARINA, 2020a).
Ressalta-se que esse processo de implantacdo do curriculo finaliza em 2024 nas escolas
estaduais de Santa Catarina, com as primeiras turmas de estudantes do Novo Ensino Médio

no ultimo ciclo de implantacdo dessas mudancas.

As Trilhas de Aprofundamento fazem parte do Itinerario Formativo e se referem a
parte flexivel do curriculo. Propostas pelas DCNEM, elas sdo organizadas em torno de uma
temdtica especifica e seu desencadeamento é dado pelas unidades curriculares, que
promovem a articulacdo entre objetos de conhecimento das respectivas dreas, e seus
componentes, das habilidades dos eixos estruturantes, das habilidades previstas na BNCC e
no CBTCEM (SANTA CATARINA, 2020a).

Essas trilhas podem contemplar uma area do conhecimento, integrar duas ou mais
areas do conhecimento ou, ainda, contemplar a educacdo técnica e profissional. Em vista
disso, organizam-se a partir dos objetivos definidos para os Itinerdrios Formativos com as
DCNEM e buscam aprofundamento das dreas do conhecimento nas aprendizagens dos
estudantes, segundo a CBTCEM (SANTA CATARINA, 2020a). Desse modo, a formacao docente
para os encaminhamentos das trilhas é imprescindivel para fundamentar essa concepcao da
parte flexivel do curriculo, propondo a sua formulacdo, a avaliacdo e a revisdo dos curriculos
e das propostas pedagdgicas vigentes (SANTA CATARINA, 2020a).

Na Figura 3, é apresentado um grafico com a distribuicdo, por area de conhecimento,
dos docentes que participaram do minicurso “A Geografia, o Clima e as Trilhas Integradas no
Ensino Médio”. Por se tratar de um publico heterogéneo, com 41% de docentes de Biologia e
59% docentes de Geografia, o curso, inicialmente, teve uma abordagem introdutoria,
expositiva e tedrica, que contemplou os seguintes eixos tematicos: o clima como objeto de
conhecimento; a Climatologia Geografica e as perspectivas para a Educacao Basica; e a

Geografia do Clima e as perspectivas para a escola.
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Formacao académica dos cursistas

41%

59%

Docentes de Geografia  Docentes de Bioclogia

Elaborado pelo autor (2022).

Durante a abordagem expositiva dos temas, foi feito o uso do Mentimenter com os
cursistas. Na primeira aplicacdo dessa metodologia ativa, os participantes classificaram,
anonimamente, uma lista de dez tematicas que abordam o clima, listadas pelo ministrante.
Os cursistas deveriam elencaram essas tematicas por ordem de viabilidade e importancia para
o planejamento de um lItinerario Formativo. Nas respostas, considerando os padrdes
presentes no caderno trés da CBTCEM (SANTA CATARINA, 2020), os docentes sinalizaram,
dentre os dez colocados inicialmente, seis possiveis temas para as trilhas de aprofundamento

na parte flexivel dos curriculos escolares.

A Figura 4 é o resultado grafico da interacdo sincrona a partir da primeira atividade e
mostra a sequéncia de temas escolhidos pelos docentes. Assim, observa-se que Mudancas
Climaticas foi o tema mais enfatizado para ser um eixo de estudo de Itinerario Formativo,
seguido pelas tematicas: Fen6menos Climaticos; Fatores do Clima; Tipos de Clima; Condicao

Social e Catastrofes Climaticas; e Alfabetizacao Climatica.
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Figura 4 - Lista feita no Mentimenter sobre prioridades tematicas para trilhas relacionadas ao clima,
definidas pelos docentes

1° Mudangas Climaticas

2° Fenomenos Climaticos

3° Fatores do Clima

4° Tipos de Clima

5° Condigao social e catastrofes climaticas

6° Alfabetizagao Climatica

7° Clima Urbano
8° El nifio / La nifia
9° Geotecnologias e Clima

10° llhas de Calor

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Temas relacionados a obra de Carlos Augusto Figueiredo Monteiro (MONTEIRO, 1991,
1999), como Clima Urbano, llhas de Calor e El Nifio / La Nifia, que estavam listados para serem
escolhidos como trilhas de aprofundamento e foram apresentados na abordagem expositiva,
ndo estiveram nas prioridades dos docentes para essa abordagem pedagdgica. Em relacdo ao
tema Alfabetizacdo Climatica, apesar de ter sido elencado entre os seis primeiros, ficou uma
duvida se os docentes escolheram porque sabiam dos pressupostos da National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA, 2009), a qual essa expressao remetia, ou se foi uma
escolha aleatdria. A esse respeito, na ocasido, o cronograma do minicurso ndo permitiu tempo
para aprofundar essas verificacdes.

A incognita existe porque a perspectiva da Meteorologia e da Climatologia sdo os
campos de conhecimento mais comuns ao meio escolar, principalmente pelos materiais de
apoio ao ensino como livros didaticos. Ja a investigacdo dos problemas com a perspectiva da
Climatologia Geografica ou da Geografia do Clima esta predominantemente no meio
académico e procuram compreender os fendOmenos climaticos em paradigmas dinamicos,
considerando a produtividade econémica, dindmicas do meio ambiente e, na Geografia do
Clima, o quadro social (SANT’ANNA NETO, 2001).

A segunda atividade no Mentimenter foi para identificar o uso desses campos de

conhecimento e dessas teorias que tratam do clima para o planejamento das aulas daqueles
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docentes. As areas e teorias listadas pressupdem o conhecimento de obras e de metodologias
especificas para esses conteudos. O foco dessa interacdo para a pesquisa foi coletar e utilizar
dados que remetam a Climatologia Geografica e a Geografia do Clima, pois sdo teorias que
pressupdem o conhecimento de obras e de metodologias que, para cada qual, demandam o
entendimento dos docentes. Ressalta-se que os termos e as teorias ndo foram esclarecidos
aos participantes antes da resposta que deram na plataforma, por se tratar do dominio
cognitivos dessas areas, havendo apenas um esclarecimento sobre a questdo e a escala
adotada. Assim, foi a partir do resultado, que os termos foram esclarecidos e referenciados
com a utiliza¢do de slides aos participantes, material esse que também ficou disponivel para

consulta no Moodle.

A Figura 5 mostra a distribuicdo das respostas de 19 participantes para cada item, em
cores claras. A média de um a cinco na classificacdo estd em destaque no circulo e representa
o nivel médio de dominio de conteldo que foi escolhido pelos participantes. A onda do
grafico, em tom mais claro ao da linha de cada item, sinaliza o nimero de participantes que

assinalou naquela variagao de pontuacao.

Figura 5 — O dominio das teorias e dos campos de conhecimento para a abordagem do Clima no
Ensino Médio (atribuido de 1 a 5)
1 - Pouco dominio Dominio total - 5

Climatologia

Geografia do Clima
3.2
Climatologia Geografica

Meteorologia

3,0
Ndo desenvolvo o conteudo
— e — ,,.‘2,1

Néo aplico essas metodologias
1,1

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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Isso posto, observa-se que o campo Climatologia foi o mais assinalado pelos docentes
como o que possuem bom dominio para tratar a tematica do clima, com média de trés e meio
no item. Dos 19 cursistas presentes, 14 atribuiram um valor maior que trés para esse item,
como sinaliza a curva em cor mais clara. Cendrio semelhante se apresenta para o item
Geografia do Clima, que aparece com pouca variacdo em relacdo ao item anterior. Ja sobre a
Climatologia Geografica, ha uma concentragdo de respostas perto de pouco dominio, como
sinaliza a cor mais clara do item e a média perto de trés. O item da Meteorologia estd muito
parecido com o campo anterior e valida as mesmas consideragdes. Esses dados ajudam a
refletir duvidas que os docentes podem ter sobre esses campos do conhecimento e ajudam a

projetar outros processos da formacdo docente, no que tange a essas teorias.

O resultado das pontuacdes atribuidas ao dominio de conhecimento dessas dreas nao
teve uma média para ser classificado como um dominio satisfatério (quatro) ou dominio total
(cinco). Além disso, ndo foi explorado o quanto e como é o conhecimento dos participantes
sobre as teorias, mas os dados classificados na metade da escala, préximo de trés, sugerem
que existe a demanda por formacgdes continuadas que contemplem esses campos de

conhecimento para os docentes.

Com o Google Forms, foi realizada outra interacdo com os cursistas, a qual consistiu
em fazer a sondagem e identificar, com a discussao fomentada pelo grafico, como é o uso de
alguns recursos digitais pelos professores. Nesse contexto, primeiro, os participantes
acessaram a plataforma e sinalizaram quais paginas da internet e/ou recursos digitais ja
utilizaram em suas aulas na lista que estava disponivel. Depois, com o grafico projetado,
conheceram e aprofundaram um pouco as discussoes acerca das ferramentas listadas.

A Figura 6, com as barras, apresenta a porcentagem aproximada dos docentes que ja
utilizaram os recursos listados, na interpolacdo do minicurso e no grafico. Frente a esses
dados, constata-se uma subutilizacdo de portais cientificos para essa tematica. Tempo,
desconhecimento, falta de estrutura, calendario, enfim, sdo inUmeros fatores que podem
explicar a baixa referéncia dessas fontes de pesquisa para esses docentes tratarem a tematica
do clima em suas aulas. O elevado uso dos recursos apontados nas trés primeiras colunas, a
esquerda do grafico, ressaltam a importancia das informacdes da Defesa Civil na escola para

aquela realidade e expde meios, provavelmente expositivos, de abordagens tradicionais das
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temadticas do clima. Ademais, esses dados também permitem refletir sobre a inser¢ao das

tecnologias no ambiente escolar.

Figura 6 - Paginas da internet e/ou recursos digitais que os docentes ja utilizaram nas aulas sobre a
tematica Clima (%)

groambiental
50.

- Ordenamento a

E - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

MET - Monitoramento Climatico

i
e

INPE/DAS - Satélites e Sistemas Ambientais
F:anheq:a recursos mas nao trabalho a tematica
25.
% dos docentes queconsideraram os itens

INMET - Instituto Nacional de Meteorologia

CLEAN - Commitets to Climate and Energy Education
Apenas materiais didaticos para essa tematica

Méo trabalho a tematica no Ensino Médio

|ESDEINAEA- Earth System Data Explorer
REMTS - Teaching weather and climate

|Slides e aplicativos de previsdo do tempo

pefasa Civil (Rio do Sul)
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MNOAA - Teaching Climate

pmw EPAGRI
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Na perspectiva de fomentar essa discussao na Educagdo Basica, este texto fornece
elementos também para a formacdo docente e para as reflexdes sobre o curriculo, a fim de
agregar contribui¢des da Climatologia Geografica e da Geografia do Clima para uma Geografia

que atue com a prevencgdo de riscos e desastres nas escolas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os elementos graficos e ilustrativos do minicurso foram decorrentes da interatividade
anonima dos participantes. Esses resultados, que foram apresentados e debatidos com eles
em tempo real, promoveram o contato e o conhecimento de conceitos e metodologias que
podem ser incorporadas nas trilhas de aprofundamento das escolas de Ensino Médio. Sao

caminhos pedagodgicos para a abordagem do clima dentro dos Itinerarios Formativos do NEM,
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que podem, inclusive, gerar uma cultura de preven¢dao a desastres e catastrofes com o

conhecimento geografico.

A Climatologia Geografica, ou Geografia do Clima, transita entre os objetivos dos
Itinerarios Formativos das Ciéncias Humanas e das Ciéncias da Natureza. Essa observagdo
reforca a identidade da Geografia nessa tematica, tornando-a essencial para conduzir e
explorar as trilhas de aprofundamento com projetos de temadticas do clima com outros

componentes curriculares, tendo como eixo estruturante a investigacao cientifica.

Nesse sentido, o minicurso de extensdao exposto no artigo, que foi proposto como
parte da pesquisa de doutorado junto ao PPGG/UFSC, permitiu conhecer melhor a realidade
da educacdo catarinense, pois atraiu o interesse da CRE de Rio do Sul e foi estendido aos
docentes da area de Biologia e de Geografia de todas as escolas cobertas por aquela
coordenadoria. Por esta formacao ter ocorrido junto com a agenda de escolha das Trilhas de
Aprofundamento Integradas para o Novo Ensino Médio nas instituicdes dos docentes, naquele
ano, os participantes fizeram discussdes pedagdgicas importantes para o propdsito do evento.
Com esses elementos, portanto, o trabalho aponta que as tematicas do clima no curriculo da
Educacdo Bdsica demandam processos iniciais e continuos de formacdo docente e sdo

imprescindiveis para a Geografia na formacao escolar.
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