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Uso de tecnologias nas aulas de matematica: pesquisa com professores da
cidade de Dourados (MS)
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the city of Dourados (MS)
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Resumo

Esse trabalho apresenta uma releitura um trabalho de conclusdo de curso (2017), em que
realizamos uma pesquisa do tipo levantamento ou survey, com professores de Matematica
atuantes em escolas publicas na cidade de Dourados (MS). Fizeram parte da pesquisa 29
professores, participando por meio de questionarios impressos e eletrénicos. Objetivando
saber se os professores de Matematica da cidade de Dourados, Mato Grosso do Sul,
utilizavam tecnologias em suas aulas, buscou-se neste trabalho, responder a seguinte
questdo: Os professores de Matematica da cidade de Dourados, estado de Mato Grosso do
Sul, utilizam tecnologias em suas aulas? Atraves dos resultados encontrados pudemos
concluir que tais professores utilizam pouco as tecnologias nas aulas de Matematica, frente
a grande frequéncia de utilizacéo fora dela e devido a fatores diversos, tem sido desafiante
para a maioria desses professores aumentar essa frequéncia.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Matematica; Tecnologias.
Abstract:

This work presents a review of a course completion (2017), in which we conducted a
research survey or survey, with teachers of mathematics acting in public schools in the city
of Dourados (MS). Twenty-nine teachers participated in the study, participating through
paper and electronic questionnaires. In order to know if the Mathematics teachers of the city
of Dourados, Mato Grosso do Sul, used technologies in their classes, we sought to answer
the following question: Mathematics teachers of the city of Dourados, state of Mato Grosso
do Sul, do they use technologies in their classrooms? Through the results found we could
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conclude that such teachers use little technology in mathematics classes, due to the great
frequency of use outside of it and due to different factors, it has been challenging for most
of these teachers to increase this frequency.

Keywords: Mathematics Education; Mathematics; Technologies.

Introducéo
E possivel perceber, por tudo que nos cerca, que houve grandes evolugdes em nossa

sociedade ao longo das ultimas décadas no que diz respeito as tecnologias. Atualmente em
meio a era digital, as tecnologias da informagéo e comunicacdo, vém modificando cada vez
mais a dindmica de vida das pessoas e abrindo espaco para que se tornem presentes e
indispensaveis em diversas funcdes cotidianas, seja na parte pessoal ou profissional.

Hoje é possivel ler um livro, por exemplo, fisicamente (impresso) ou digital por meio
dos computadores, tablets e smartphones. Ao longo dos anos as tecnologias evoluiram (e
ainda evoluem), e e cada vez mais provavel que a cada nova descoberta a anterior se torne
antiquada e ultrapassada, mas sera que as pessoas acompanharam esta evolucao?

E a escola nesse contexto? Analisando alguns parametros do desenvolvimento da
sociedade podemos notar que devemos ter na tecnologia uma grande e importante aliada
para que cada vez mais as pessoas aprendam de forma diferenciada e atrativa afastando-se
um pouco do tradicional quadro e giz.

E para delimitar nossas discussdes, e a Matematica nesse contexto de tecnologia da
informacao e comunicacéo (TIC)?

Com essas indagacdes e com o objetivo de saber se os professores de Matematica da
cidade de Dourados (MS), utilizam tecnologias em suas aulas, buscou-se, num trabalho de
conclusdo de curso (TCC), responder a seguinte questdo: Os professores de Matematica da
cidade de Dourados, estado de Mato Grosso do Sul, utilizam tecnologias em suas aulas?

Nesse contexto, trazemos aqui, uma releitura de um trabalho de conclusdo de curso
(SILVA, 2017), buscando apresentar, por meio de pesquisa bibliografica, elementos da
tecnologia, seu uso e mais especificamente o uso de tecnologia nas aulas de Matematica e
posteriormente trecho da pesquisa aplicada a 29 professores de Matematica da cidade de
Dourados (MS), cujo foco foi 0 uso de tecnologia nas aulas de Matematica. Depois disso
apresentamos um pouco sobre a relagdo dos professores com as tecnologias, as mais

utilizadas nas aulas, bem como sua frequéncia e os softwares conhecidos e usados pelos
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professores participantes da pesquisa. Por fim, apresentamos as anélises dos resultados
encontrados e algumas consideracdes acerca do desenvolvimento do trabalho.

Tecnologia

Ao discutir conceitos de tecnologia devemos levar em consideragéo alguns aspectos
da histéria e evolugdo da tecnologia. Antigamente, na idade da pedra os humanos utilizavam
alguns recursos da natureza como pedras e troncos de arvores na construgdo de ferramentas
para sobrevivéncia, com a descoberta do cobre e do ouro substituia — se ja os artefatos de
pedra pelos de metal e assim sucessivamente.

De forma geral, as tecnologias sdo intrinsecamente relacionadas com a histéria da
humanidade, e gracas e engenhosidade humana foram dadas origens as mais diversas
tecnologias, como a tecnologia educacional, por exemplo.

Ao falarmos em tecnologia o que vem em imediato a mente das pessoas sdo recursos
informaticos e alguns eletronicos utilizados em filmes em ficcéo cientifica, por exemplo,
mas de acordo com Filho, Maia, Castro, Barreto e Freire (2016) “tecnologia pode ser
entendida como um conjunto de conhecimentos ou instrumentos aplicados na execucdo de
uma tarefa ou resolucdo de problemas. Assim, tanto a nossa linguagem, o lapis, o papel, o
computador sdo tecnologias” (p. 13).

Nesse sentido Kenski (2003) afirma que ‘“estamos vivendo um novo momento
tecnologico” (p. 2). Com isso, as possibilidades de comunicacdo e de informacgédo tem se
ampliado. Equipamentos como os telefones, smartphones, televisdo, computadores, tablets
tem alterado nossa forma de viver e interagir na atualidade. Kenski (2003) afirma tambem
que “desde o inicio da civilizagdo, o predominio de um determinado tipo de tecnologia
transforma o comportamento pessoal e social de todo o grupo” (p. 2).

Carneiro (2008) ressalta outros exemplos das transformacdes tecnoldgicas atuais
possibilitadas pelas invencdes dos microprocessadores e computadores (p. 29):

A evolucdo da microeletronica tornou possivel a criagdo, primeiro dos transistores,
circuitos integrados, e depois dos microprocessadores, que deram origem aos
computadores. N&o se pode deixar de acrescentar que com o desenvolvimento das
telecomunicacfes tivemos o advento da Internet e dos telefones celulares. O
computador modificou a vida das pessoas. Essas méaquinas facilitam a realizagdo
de muitas tarefas e também possibilitam outras que ndo poderiam ser realizadas

sem elas. As cAmeras fotograficas digitais, os MP3 players, os telefones celulares
ja fazem parte da vida de milhes de pessoas em todo o mundo. Mais
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recentemente, tem-se a entrada do Brasil no mundo da TV digital como outro
exemplo das transformagdes tecnoldgicas atuais.

Nesse cenario de transformacfes, com o surgimento da internet, de acordo com
Carneiro (2008), tivemos mudancas em relacdo ao tempo e ao espago que possibilitou a
diminuicdo de distancias. Nesse sentido exemplifica (p. 30)

Comunicamo-nos com pessoas do outro lado do mundo a qualquer hora como se
estivéssemos falando com um vizinho ao telefone; temos acesso a noticias
recentes em questdo de minutos; os usuarios dos sites de relacionamento e dos
softwares de comunicagdo instantdnea crescem exponencialmente a cada dia;
compramos passagens aereas, livros, entradas de cinema e uma grande variedade
de coisas sem sair de casa; acessamos sites de universidades e bibliotecas

europeias, visualizando obras disponibilizadas online em questao de segundos e
podemos visitar virtualmente lugares que nunca visitaremos de fato.

Além disso, hé inimeras situacGes em que a tecnologia esta presente: na inddstria
(automag&o), no campo (maquinas que fazem a colheita), na satde (codigo genético), entre
outras.

A educacdo vem sendo afetada por diversas modificacbes do cenario tecnolégico
atual, sendo uma delas a ampliacéo de fontes e formas de acesso a informagdes as quais 0s
estudantes podem ter acesso e a escola passaria a ser mais uma delas.

Acreditamos que a educacdo ndo ficou isolada, mas também foi afetada por esse
contexto de evolucdo. Nesse sentido, nos indagamos: e a escola nesse contexto? Passaremos

entdo a refletir sobre 0 uso das tecnologias nas escolas.

Tecnologias e seu uso nas escolas

Em constante evolucgéo as tecnologias na educacao presentes ao longo da histéria da
sociedade ganharam terminologias importantes até chegarmos ao conceito de Tecnologias
de Informacao e Comunicacéo (TIC).

O termo Tecnologia Educativa (TE) que valoriza a instrucéo, tem sua raiz na tradicao

anglo-sax6nica®, € um dominio da educagdo que teve origens nos anos 40 e foi desenvolvido

3 Refere-se aos paises do continente americano que tem como principal idioma o inglés e que também possuam
lagos historicos, étnicos, linguisticos e culturais com o Reino Unido. Apesar de a denominacao “anglo-
saxdnica” ser frequentemente aplicada apenas aos paises desenvolvidos da América do Norte (Canada e
Estados Unidos da América), também integram o grupo a Guiana (situada na Ameérica do Sul) e Belize
(Ameérica Central).
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por Skinner* na década seguinte com o ensino programado, sendo que esse termo néo limita
aos recursos técnicos usados no ensino, mas todos 0s processos de concepgéo,
desenvolvimento e avaliagdo da aprendizagem. De acordo com Miranda (2007)
considerando o dominio da Tecnologia Educativa sdo englobados trés subdominios que
influenciam o aluno na aprendizagem e sdo: “(1) as fungdes de gestdo educacional, (2) as
fungdes de desenvolvimento educacional e (3) recursos de aprendizagem”. (p. 42-43). O uso
educativo do computador e da internet é considerado um subdominio da TE.

O termo Tecnologias Aplicadas a Educacdo (TAE), € considerado sinbnimo do
anterior, e trata de aplicacGes da tecnologia aos processos envolvidos no funcionamento da
educacdo. Quem trabalha no dominio da TE ndo se interessa apenas por avangos técnicos e
recursos, mas também por processos que determinam e melhoram a aprendizagem, sendo
gue esses processos podem integrar recursos como computador e internet, por exemplo.

Miranda (2007) a respeito do termo Tecnologias da Informacdo e Comunicacio
enfatiza: “refere se a conjugagdo da tecnologia das telecomunicagdes e tem na internet e
mais particularmente na World Wide Web (WWW) a sua mais forte expressao” (p. 43).
Quando utilizadas para fins educativos no intuito de promover a aprendizagem dos alunos e
desenvolver seus ambientes as TIC podem ser consideradas como um subdominio da
Tecnologia Educativa.

O desconhecimento das tecnologias pode trazer resisténcias quanto ao seu uso em
sala de aula, por simplesmente desconhecerem ferramentas para sua utilizacdo ou se sentirem
despreparados para utiliza-las, pois, somente implantar computadores nas aulas nao vai
mudar a préatica docente e apenas utilizad-lo como uma ferramenta mecénica, nao gera, muitas
vezes, interesse. Nesse contexto, € necessario que os estudantes deem sentido de descoberta
por meio da investigacdo para gque seja algo inovador e prazeroso.

A instalacdo de equipamentos nas escolas, tais como computadores, televisores,
DVD’s entre outros e acesso a internet, ndo ¢ sindnimo de ensino de qualidade, podendo
camuflar praticas convencionais adotadas pelos professores. Um entre outros argumentos
para a insercdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) na educacdo é a
utilizacdo de recursos tecnoldgicos na escola para a preparacdo dos estudantes para o

mercado de trabalho o que sem dulvidas na sociedade contemporanea é de extrema

4 Burrhus Frederic Skinner nasceu em Susguehanna, no estado norteamericano da Pensilvania, em 1904. Foi
um estudante rebelde, cujos interesses, na adolescéncia, eram a poesia e a filosofia.
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importancia, uma vez que cada vez mais tém sido comum a substituicdo de méos de obra
por computadores e assim devem estar instrumentalizados, habilitados e preparados para
essas funcdes, porém essa ndo deve ser a principal raz&o.

A utilizacdo das diversas tecnologias existentes deve ocorrer em todas as disciplinas
do curriculo escolar, objetivando modificar o processo e ensino e aprendizagem e
contribuicdo na dindmica da aula tornando esse processo aliado da pratica do professor em
sala de aula, para tanto é necessario que o professor considere alguns aspectos como: o
processo tecnoldgico (potencialidades encontradas na tecnologia), o processo pedagdgico
(maneira que as atividades sdo desenvolvidas e seus objetivos) e 0 processo formativo
(desenvolvimento da atividade e incluséo e redefinicdo dos procedimentos de uso). Esses
processos devem estar intimamente interligados e funcionando em sintonia, pois se um
desses ocorrer de forma assincrona a potencialidade do meio tecnolégico podera ocorrer de
forma insatisfatoria o desenvolvimento da atividade proposta pelo professor.

Ainda sim, considerando tais perspectivas, muitos professores atualmente utilizam
de forma timida tecnologias em sala de aula. Esse fator pode ser justificado pelo fato que ao
utilizar recursos tecnoldgicos em sala de aula o professor deixe a chamada “zona de
conforto” e trafegue em dire¢do a chamada “zona de risco”, sendo que a primeira ¢é
caracterizada basicamente por quase tudo ser conhecido, controlavel e previsivel e a segunda
que surge de duvidas, problemas técnicos e diversidade de caminhos encontrados pelos
estudantes quando trabalham em um computador.

Ainda sobre a zona de risco, Carneiro e Passos (2014) trazem que:

A dindmica da sala de aula é profundamente alterada. Os alunos ndo estdo mais
sentados em carteiras uma atras da outra; normalmente tém que trabalhar em
equipe, devido ao nimero reduzido de computadores; o siléncio, normalmente
exigido pelo professor na sala de aula, também ndo é mais possivel; e as
possibilidades de elaboracdo de conhecimentos sdo muito diferentes das
produzidas em aulas sem as TIC, porque o estudante é um participante ativo desse
processo (p. 104).

A atmosfera na sala de aula a partir de entdo, e a relacdo entre professor e aluno
transforma-se, de uma dimensdo comum em sala de aula em que o professor é autoridade e
detentor do conhecimento para uma em que o0 mesmo nao domina certo conhecimento
referente as tecnologias, o aluno passa a ter mais autonomia e autoridade na aula.

A forma com que o professor utilizar um recurso tecnolégico em sala deve ter bem

definido, seus objetivos e conhecimentos técnicos profundos acerca dos limites e
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potencialidade acerca do software ou recurso trabalhado, um bom planejamento ja visando
prever davidas e possiveis questionamentos que os estudantes possam fazer.

Entretanto uma delicada, porém, importante questdo a ser tocada é: Qual a politica
de implementacg&o do uso de tecnologias adotada nas escolas?

Embora ndo seja nosso foco a discussdo de politica publicas de implementacdo, de
acordo com Bittar (2010), muitas escolas tém sido equipadas com laboratérios de
informética (LI), porém h& uma diviséo nas a¢fes de como tém sido utilizadas as tecnologias
com os estudantes, a saber: (1) criacdo de uma disciplina de informatica educativa
desenvolvida por um professor de laboratorio e (2) aulas realizadas com o professor de uma
disciplina especifica, a primeira trata de assuntos gerais que podem ou nao ser interligados
(interdisciplinaridade) e a segunda sdo estudados assuntos e realizadas tarefas especificas a
area e contetido estudado.

E ainda de acordo com a autora acima, algumas escolas desenvolvem ambas as a¢oes
sendo que na maioria das vezes o professor de informatica basicamente auxilia o professor
da disciplina na escolha do software ou recurso e na preparacdo das atividades, as escolas
que ndo tem curso de informatica tém um responsavel de laboratorio que trabalha junto com
os professores, porém nitidamente pode se notar que na maioria dos casos ele dificilmente
terd conhecimento das caracteristicas particulares da disciplina em questao.

De acordo com Paz (2014): “as escolas do estado de Mato Grosso do Sul contam
hoje com a Sala de Tecnologia Educacional (STE), que estdo providas de equipamentos de
informatica que professores podem utilizar como recurso extra para ministrar aulas” (p. 21).
Normalmente ha um ou mais responsaveis exclusivamente por este espaco na escola.

E importantissimo distinguir integracéo e insercéo da tecnologia da educac&o. O uso
do computador pode e deve ser avaliado e usado como qualquer outro, tal como o giz, por
exemplo. Integrar um software ou recurso, a pratica pedagogica, significa que ele podera ser
usado em diversos momentos do ensino e sempre que necessario, for contribuindo
substancialmente no processo de aprendizagem do estudante. Inserir tecnologia na educacéo

é 0 que tem sido feito na maioria das escolas e de acordo com Bittar (2010):

Coloca-se 0 computador nas escolas, 0s professores usam, mas sem que issO
provoque uma aprendizagem diferente do que se fazia antes e, mais do que isso, 0
computador fica sendo um instrumento estranho (alheio) & pratica pedagdgica,
sendo usado em situagBes incomuns, extraclasses, que ndo serdo avaliadas (p.
220).
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E ainda, Bittar (2010), também aponta que: “Integrar um novo instrumento em sala
de aula implica mudancas pedagdgicas, mudangas do ponto de vista da visao de ensino, que
devem ser estudadas e consideradas pelos professores” (p. 220).

Pensando na integracdo das Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TIC), e
vendo-as como ferramentas que auxiliam no processo de ensino-aprendizagem, é que

passamos a discutir a utilizacdo das mesmas, nas aulas de Matematica.

O uso de tecnologias nas aulas de Matematica

Com o objetivo de aprofundarmos as reflexdes sobre o uso das tecnologias digitais
nas escolas, propomos uma discussao sobre seu uso nas aulas de Matematica, como forma
também de discutirmos suas potencialidades e limitagGes para o ensino aprendizagem nessa
disciplina.

De acordo com Borba, Silva e Gadanidis (2014), ha uma perspectiva estruturada em
quatro fases, quando se pensa em tecnologias na Educacdo Matematica no Brasil. Ainda
segundo os autores, as fases ndo sdo disjuntas, havendo muitas similaridades e
particularidades entre elas. Passamos a caracterizar as fases, baseando-nos em Borba, Silva
e Gadanidis (2014):

1.2 Fase:

Ja se discutia, na década de 1980, em Educacdo Matematica, o uso de computadores,
calculadoras simples e cientificas. De acordo com os autores citados, usava-se a expressao
“tecnologias informaticas (TI)” (p. 18) quando as pessoas queriam se referir ao computador
ou software. Os autores também apresentam que “a primeira fase ¢é caracterizada
fundamentalmente pelo uso do software LOGO?®, que teve inicio por volta de 1985” (p. 18),
e a principal perspectiva tedrica sobre o0 uso pedagdgico do LOGO ¢ o Construcionismo®,

que enfatiza relac6es entre linguagem de programacdo e pensamento matematico.

A linguagem de programacdo LOGO foi desenvolvida em meados dos anos 60 no Massachusetts Instituto de
Tecnologia, nos EUA, por Seymour Papert e colaboradores, com o objetivo de utiliza-la para fins educacionais.
& O Construcionismo é uma teoria proposta por Seymour Papert, matematico e um dos pioneiros no campo da
Inteligéncia Artificial. Reconhecido internacionalmente como o primeiro a pesquisar de que modo 0s
computadores poderiam contribuir com o processo de aprendizado das criangas.
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Borba, Silva e Gadanidis (2014), informam que “cada comando do LOGO determina
um procedimento a ser executado por uma tartaruga (virtual). Os movimentos da tartaruga
como passos e giros, possibilitam a construcéo de objetos geométricos como segmentos de
reta e angulos (p. 20), (Figura 1).

Figura 1: Interface do software SuperLogo

o 3.0-1] AEH

& Janela de Comandos

pf 80 ‘A _ Restaurar janela gréfica |
pd 90 Restaurar janela comandos |
pf‘ gg Tat | Estado |
zf 80 Pausa | Parar |
pd 90 v

Executar |

Fonte: Bittar, 2010, p. 229.

Nesse periodo também surge a “perspectiva de que as escolas poderiam ou deveriam
ter laboratorios de informatica” (p. 20). Atribui-se nessa fase, as tecnologias, um papel de
“catalisador para a mudanga pedagogica” (p. 21), complementando que “A ideia era que as
possibilidades oferecidas pelos computadores permitiriam abordagens inovadoras para a
educacdo, ajudando a formar cidadaos reflexivos que poderiam explorar as tecnologias em
outras situacdes € na constru¢ao de conhecimentos pessoais” (p. 21).

Podemos também citar pesquisadores que desempenharam papéis fundamentais na
Educacdo Matematica, quando se fala em transformacao das praticas pedagdgicas e didaticas

com o uso de TI: José Armando Valente, Janete Frant, Lulu Healy e Léa Fagundes.
2.2 Fase

Com o avango da acessibilidade e a popularizagéo dos computadores pessoais (PCs)

na primeira metade dos anos 90 houve grandes variedades de perspectivas sobre o papel dos
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computadores pessoais na vida pessoal e profissional das pessoas, mas ainda haviam muitas
pessoas que por diversas razdes entre elas, falta de oportunidade, nunca haviam utilizado um
computador pessoal. Partindo da perspectiva que algumas pessoas ndo visualizavam novos
rumos que o uso dos computadores pessoais poderia trazer ao desenvolvimento da
humanidade e outros perceberem transformacgdes cognitivas, sociais e culturais que
ocorreriam com uso de TI diversos softwares educacionais foram elaborados por empresas,
governos e pesquisadores.

A partir desse momento os professores por meio de formagdes continuadas puderam
ter alternativas e suporte para a utilizacdo da TI em suas aulas, sendo assim necessario que
tais professores percorressem o caminho da zona de conforto para a zona de risco.

Borba, Silva e Gadanidis (2014) colocam com destaque os softwares voltados a
representacdes de funcbes Winplot, Fun, Graphmathica e Geometria Dindmica (GD)
CabriGeometre, Geometricks devido a sua natureza dindmica, experimental e visual.

Na geometria dindmica, o dinamismo era atrelado ao fato da manipulagéo,
visualizacao e construcdo de objetos geométricos, tragando caminhos de investigacdo, e ja
introduzindo uma distin¢do na relacéo entre construcdo e desenho que ndo faziam sentido
quando construido tais objetos geométricos em papel.

Ainda de acordo com Borba, Silva e Gadanidis (2014), temos que: “Parte
fundamental do nosso trabalho é buscar novos tipos de problemas e diversificados tipos de
solugdes com o surgimento de uma nova tecnologia. Muitas vezes um problema que poderia
ser didatico com uma tecnologia ndo é com outra” (p. 24).

Um problema classico dessa fase apontado por Borba, Silva e Gadanidis (2014) é o
da construcdo de um quadrado com o software CabriGeomeétre (Figura 2) ou Geometricks

para introduzir a nogdo de constru¢do em geometria dinamica.

Figura 2: Interface do software CabriGeométre’

7 Cabri-Geométre é um software de construcdo em geometria desenvolvido pelo Institut d'Informatique et de
Mathematiques Appliquees em Grenoble, Franca - IMAG. E um software de construgio que nos oferece “régua
e compasso eletronicos”, sendo a interface de menus de construcdo em linguagem cléssica da Geometria.
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Fonte: http://www?2.mat.ufrgs.br/edumatec/softwares/interfaces/cabri.jpg

Na parte dos softwares graficos a investigacdo também é presente, e a possibilidade
de graficos de funcdes serem gerados por calculadoras gréficas e softwares como Winplot,
por exemplo, fez com que novos problemas pudessem ser discutidos em diversos niveis de

ensino, como problema de derivadas, por exemplo.
3.2 Fase

Por volta de 1999 temos o inicio dessa fase marcada pelo advento da internet. A partir
de entdo, a internet comeca a ser utilizada como meio de comunicacdo e fonte de
informacGes entre estudantes e professores na realizacdo de cursos a distancia na formacéo
de professores. Nesse momento além do termo “tecnologias informaticas” (TI), surgem e
consolidam se mais dois, a saber, “tecnologias da informagdo” ¢ “tecnologias da informagao
e comunicagdo” (TIC).

Um software de grande destaque nessa fase foi o Winplot (Figura 3), oferecendo
meios para a exploracdo de solucdes dos problemas de forma algébrica e grafica, como por

exemplo, a resolucdo da equacdo exponencial 2*=5.

Figura 3: Interface do software Winplot®

8 Winplot é um software que permite que se construam graficos a partir de fungdes elementares. Possibilita que
se construam gréficos em duas e trés dimensdes e ainda que se trabalhe com operaces de funces.
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Fonte: http://www?2.mat.ufrgs.br/edumatec/softwares/interfaces/winplot.jpg

Borba, Silva e Gadanidis (2014) trazem que “essa fase encontra se em franco
desenvolvimento e vem transformando softwares da segunda fase e a0 mesmo tempo

influenciada por novas possibilidades da quarta fase” (p. 35).
4.2 Fase

Atualmente vivenciamos esta fase, iniciada em meados de 2004 com relagdo ao uso
de tecnologias em Educacdo Matematica e advento da internet rapida, dos diversos recursos
que possui e que transformaram e transformam a forma de comunicacao entre pessoas e que
tem sido cada vez mais aprimorada.

Segundo Borba, Silva e Gadanidis (2014), nesta fase utiliza-se o termo “tecnologias
digitais” (TD), caracterizada por diversos aspectos, tais como: Geogebra, Multimodalidade,
Novos designs e interatividade, Tecnologias modveis ou portateis, Performance e
Performance matematica digital.

Conforme Borba, Silva e Gadanidis (2014), com o surgimento de uma “nova fase”
ndo ha a exclusdo, substituicdo ou extincdo da fase anterior, mas certa sobreposicdo e
integracdo entre elas. Encontramos aspectos que surgiram em fases “mais antigas” que sdo
fundamentais na Gltima fase e também muitas das tecnologias que surgiram essas fases

continuam a ser utilizadas.
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Com isso, reproduzimos um diagrama (Figura 4), apresentado por Borba, Silva e
Gadanidis (2014), com o objetivo apresentar a concepgéo das relac6es entre as fases:
Figura 4: Diagrama de relagdo entre as fases

Fonte: Borba; Silva; Gadanidis, 2014, p.38

Ainda sobre o0 uso da tecnologia, Canavarro (1994, apud Carneiro, 2014) apresenta
quatro formas de utilizacdo dos computadores por professores de Matematica, que séo:
(1) Elemento de motivacao para aumentar o interesse dos alunos pelas aulas, (2)
Elemento de modernizacéo, por fazer parte dos diversos &mbitos da sociedade, (3)
Elemento de facilitac8o para realizar tarefas que podem ser feitas manualmente,
como calculos e construcdo de gréficos, (4) Elemento de mudanca para criar novas
dindmicas educativas, ou seja, para realizar tarefas que seriam dificeis de fazer

sem o computador, provocando inovagdes no processo de ensino e aprendizagem.
(p. 105).

Frente a tantas possibilidades para o uso de tecnologia nas aulas de Matematica,
resolvemos pesquisar, com professores de Matematica da cidade de Dourados, como estava
0 uso dessas e de outras tecnologias nas aulas de Matematica, passaremos a detalhar nossa

pesquisa.

5- Metodologia

Pudemos constatar, ao longo de nossa pesquisa bibliogréfica, que a tecnologia esta

presente em nosso cotidiano, nas escolas, nas salas de aula e também nas aulas de
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Matematica, dessa forma, com o objetivo de saber se os professores de Matematica da cidade
de Dourados (MS), utilizam tecnologias em suas aulas, buscou-se neste trabalho, responder
a seguinte questdo: Os professores de Matematica da cidade de Dourados, estado de Mato
Grosso do Sul, utilizam tecnologias em suas aulas?

Nesse contexto objetivou-se também saber um pouco sobre a relacdo dos professores
com as tecnologias, as mais utilizadas nas aulas, bem como sua frequéncia e os softwares
conhecidos e usados. Quando mencionamos tecnologia na pesquisa aplicada, estamos nos
referindo ao uso de computadores tablets e softwares, celular, camera digital, GPS
(Global Positioning System), reprodutores de mdusica e calculadoras (tecnologias que
fizeram parte de nosso questionario).

Portanto, de acordo com nosso foco central, a utilizagdo das tecnologias nas aulas de
Matematica por professores de Matematica da cidade de Dourados, Mato Grosso do Sul,
visando responder a questdo de investigacao apresentada, escolhemos realizar um estudo do
tipo “levantamento” ou “survey”, que de acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006), “¢ um
tipo de estudo exploratdrio que procura abranger um grande nimero de sujeitos, mediante
aplicacao de questionarios” (p. 106). Os autores também explicitam que “tal qual uma foto,
esse método de pesquisa fornece uma visdo estatica e momentanea” (p. 106),
complementando que “ela mostra-se Util quando se deseja obter uma visdo geral de uma
situagdo ou problema” (p. 106).

Nesse sentido, foi elaborado um questionario, previamente validado, com um grupo
menor de participantes. O questionario foi enviado para 12 professores via e-mail contendo
um link para a ferramenta chamada “googleforms™ (disponibilizado entre os meses de
Dezembro de 2015 e Marco de 2016), dos quais quatro responderam.

Em complemento, 0 mesmo questionario foi entregue, de forma impressa a 35
professores, como meta de alcancar um numero maior de professores. Desses 35
questionarios entregues, recebemos retorno de 25, totalizando assim o0s 29 professores
participantes dessa pesquisa. A base de e-mails foi composta por e-mails do arquivo pessoal
do pesquisador e por outros disponibilizados por colegas de curso e professores. O contato
para entrega dos questionarios impressos se deu via escolas parceiras que recebiam

estudantes para a realizacdo do estagio obrigatorio.
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O questionério, de acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006) é considerado como um
instrumento tradicional de coleta de informagdes. Consistia numa série de 16 perguntas. As
questdes foram classificadas como fechadas e mistas.

Tendo em vista essa clarificacdo passaremos agora para a analise e interpretacdo dos
dados obtidos nessa pesquisa, que representa uma parcela dos professores da cidade de
Dourados. Devido a natureza da pesquisa (Iniciacdo Cientifica), ao tempo de
desenvolvimento da mesma, nao foi possivel enviar questionario a todos os professores da
cidade.

6- Analise e interpretacéo dos dados

Esta pesquisa foi realizada com 29 professores de escolas publicas da cidade de
Dourados, Mato Grosso do Sul, considerando dois tipos de participacdo, o preenchimento
de formulario impresso e por meio de formulario eletronico. Destes participantes 21 sdo
mulheres e 8 sdo homens, distribuidos conforme a faixa etaria variando de 21 até 46 anos ou
mais (Tabela 1).

Tabela 1: Faixa etaria dos participantes da pesquisa

Faixa-etaria Quantidade
21 a 25 anos 04
26 a 30 anos 06
31 a 35 anos a7
36 a 40 anos 03
41 a 45 anos 06
46 anos ou mais 03
Total 29

Fonte: Elaborado pelos autores.

Embora com participantes em todas as faixas etarias, um numero maior de
professores na faixa entre 31 e 35 anos e de acordo com o exposto por Borba, Silva e
Gadanidis (2014), estes professores percorreram as quatro fases das tecnologias digitais em
Educacdo Matematica citadas anteriormente. Quanto a formacdo dos participantes temos
certo equilibrio entre graduacdo e especializacdo, ndo sendo citados as demais formacdes
como mestrado, doutorado ou pds-doutorado. Também se notou um equilibrio entre a
atuacdo nas séries finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, sendo que alguns atuam

em ambos 0s niveis de ensino.
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Na questdo que refere se ao primeiro acesso a um computador, nenhum participante
obteve-o anteriormente a 1986, 1 entre 1986 e 1990, 2 entre 1991 e 1995, 21 participantes,
obtiveram-no entre 1996 e 2005 aproximadamente o que segundo Borba, Silva e Gadanidis
(2014) aponta em suas classificagcbes, como incluidos na segunda fase (popularizacdo dos
computadores), terceira e quarta fase, a mais atual, 4 entre 2006 e 2010 e 1 apds 2010 o que
também esta intimamente ligado a dispositivos utilizados no cotidiano (Tabela 2).

Tabela 2: Dispositivos utilizados no cotidiano dos participantes.

Dispositivos Quantidade
Computador 25
Tablet 03
Celular 29
Camera Digital 02
Mapas/ GPS 01
Reprodutores de Miisica (MP3/MP4) 04
Calculadoras 21
Qutros -

Fonte: Elaborado pelos autores.

Expressivamente 25 participantes utilizam computador e 29 (todos) utilizam celular em
seu cotidiano o que pode indicar uma tendéncia atual com o avango das diversas funcdes e
importancia que esses dispositivos tém tomado na sociedade atualmente, sem deixar de notar
também que 21 participantes utilizam calculadoras.

Conforme exposto acima, na sequéncia foi feita uma pergunta em relacdo a
frequéncia da utilizacdo de tecnologias no cotidiano, e obtivemos como resposta que a
maioria dos participantes utilizam de 3 a 6 vezes por dia.

Cada vez mais a informacdo tem se disseminado por diversos meios e em altissima
velocidade, relevando a importancia de manter se atualizado atualmente, dessa forma
questionou-se aos participantes se leem noticias, dos quais 28 participantes leem, e quais

assuntos costumam ler (Tabela 3).

Tabela3: Assuntos lidos pelos participantes em noticiarios.

Assuntos Quantidade
Néo leio noticias 01
Tecnologia 11
Ciéncias 10
Educacio 12
Esporte 12
Economia 17
Culinaria 10
Outro 03

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Apos as perguntas de perfil, formacéo e interesses, seguimos para perguntas sobre a
utilizacdo de tecnologias em sala de aula, a frequéncia de utilizacéo (Tabela 4) e qual(is)
tecnologias (Tabela 5), o que pode mostrar ou ndo reflexo de como ela é utilizada no
cotidiano e sua familiaridade com tal tecnologia. A seguir as tabelas 4 e 5:

Tabela4: Frequéncia de utilizacdo de tecnologias em sala de aula

Frequéncia Quantidade
Nio utilizo 02
1 vez por bimestre 18
1 vez por més 08
Quinzenalmente 01

1 vez por semana -
2 wezes POI semana ou mais -
Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 5: Tecnologias utilizadas em sala de aula

Tecnologias Quantidade
Internet 15
Projetor/Data Show 20
Computador 25
Blog -
Lousa Digital 01

Outro -
Fonte: Elaborado pelos autores.

Assim tivemos que 27 participantes utilizam tecnologias em sala de aula e desses, 18
utilizam ao menos uma vez no bimestre, 0 que mostra uma boa iniciativa por parte dos
professores em trazer novos elementos didaticos a sala de aula, desprendendo-se um pouco
do tradicional quadro e giz, que por muitas vezes monotoniza a aula, entretanto pode se
questionar: Se o professor utiliza tecnologias variadas diariamente em sua maioria, porque
utiliza-la apenas uma vez por bimestre em suas aulas e ndo mais?

Borba, Silva e Gadanidis (2014) apontam na segunda fase a importancia que alguns
softwares voltados a geometria dindmica e representatividade de funcdes tiveram na historia
da utilizacdo de tecnologias digitais em Educacdo Matematica e entdo com base nisso
perguntou-se sobre o conhecimento de algum software de Matematica (Tabela 6) e de que

forma conheceu (se conheceu algum) tal (is) software (s) logo mais abaixo na Tabela 7.

Tabela 6: Softwares de Matematica conhecidos pelos professores
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Software Quantidade
GeoGebra 27
ClicMat 06
LOGO 14
Maxima 01
GraphEquation 04
Winplot 12
Cabri Geométre 02

Outro -

Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 7: Forma de conhecimento do software

Forma Quantidade
Nao conhe¢o nenhum 01
Durante a graduagdo ou mestrado 24
Durante palestras, oficinas, eventos, simposios, entre oufros. 06

Algum colega apresentou-lhe 04
Algum aluno apresentou-lhe -
Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme podemos verificar na Tabela 6 e relacionando com o proposto por
Borba, Silva e Gadanidis (2014) os softwares mais conhecidos sdo 0s que estes autores
propdem ao classificar fases na histdria da utilizacdo de tecnologias digitais em Educacgéo
Matematica, que sdo: LOGO, Winplot, CabriGeomeétre e Geogebra.

Ainda Borba, Silva e Gadanidis (2014) apontam na primeira fase a contribuicdo da
utilizacdo de calculadoras simples e cientificas e dessa forma por fim perguntou se o0s
professores utilizam ou ja utilizaram calculadoras em sala de aula. H& 28 participantes que
afirmaram sua utilizacéo.

Os Parametros Curriculares Nacionais (1998), colocam que a calculadora tem se
tornado parte significativa da populacdo o que podemos verificar nos dias atuais e conforme
28 participantes expressivamente afirmaram sua utilizacdo, é um instrumento que pode
contribuir para a melhoria do ensino da Matematica, podendo ser utilizada como um
instrumento motivador na realizacdo de tarefas exploratorias e de investigacdo, sendo
também um recurso para verificacdo de resultados, correcdo de erros, entre outros podendo
ser um instrumento de auto — avaliacdo, levando a percepcao da importancia do uso de meios
tecnoldgicos disponiveis na sociedade. Em razdo a limitacdo dessa pesquisa nao foi possivel
investigar mais detalhadamente a (s) qual (is) tarefas eram / sdo utilizadas as calculadoras
pelos participantes.

Durante contato com a sala de aula, estagio supervisionado e as leituras tedricas é

possivel notar indicios de que muitos professores vém procurando dinamizar a forma como
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ensinam Matematica e inserir tecnologias em sua aula e trazer o aluno ja inserido na era da
tecnologia da informacdo e comunicacdo cada vez mais para si e sua aula contribuindo
fortemente para o aprendizado matematico do aluno e também quebrando a monotonia de

uma aula sempre utilizando quadro e giz. Carneiro e Passos (2014) trazem que:

Esse movimento de sair da zona de conforto para caminhar pela zona de risco ndo
é um processo facil e demanda apoio e seguranca para enfrentar os desafios que
essa pratica impde e que pode ser conseguida com a formacgdo continua, a
participacdo em grupos de estudos, etc (p. 117).

Esse novo contexto da tecnologia permeando os processos educativos, traz ao
professor novos desafios. O coloca como também aprendiz de um processo que estad em
constante transformacdo, onde o conhecimento é construido e reconstruido
colaborativamente, mudando assim a perspectiva de que o professor é o Unico detentor do
conhecimento dentro da sala de aula. As tecnologias podem proporcionar um novo momento
pedagdgico onde o estudante torna-se ativo e protagonista de sua formagdo e o professor
continua sendo fundamental na mediacdo desse processo. Tendo em vista 0 exposto,

passaremos agora as consideracdes finais.

7- Algumas consideracdes

Embora a utilizacdo de tecnologias digitais ndo signifiquem necessariamente a
melhoria da qualidade no processo de ensino e aprendizagem em nossas escolas e que muitas
vezes, a adesdo e a incorporacao de tecnologias possam camuflar praticas convencionais, ou
ter apenas como argumento de sua insercdo, a preparacdo para o mercado de trabalho, a
tecnologia e principalmente a internet ja trazem contribui¢es ao conhecimento dos alunos
hoje em dia. De fato podemos dizer que o acesso a tecnologia ndo é igual, nem tampouco
frequente a todos, entretanto é possivel verificar cada vez mais a importancia que esta
assume, seja na propria sala de aula ou nos “bastidores” na formagao desses professores, por
exemplo, e também na importancia do professor no seu bom uso.

Ao questionar-nos: Se o professor utiliza tecnologias variadas diariamente em sua
maioria, porque utiliza-la apenas uma vez por bimestre em suas aulas e ndo mais?, pudemos
verificar que professores de Matematica da cidade Dourados, Mato Grosso do Sul, que
participaram da pesquisa, embora apontaram utilizar tecnologias em seu cotidiano em maior

frequéncia (diariamente) do que em sala de aula (bimestralmente), e ainda sim, o resultado
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mostrado é timido frente a realidade que almejamos encontrar, ou seja, uma sala de aula e
um ensino de Matematica mais motivador e mais conectado com a realidade. Tal aspecto
pode ser considerado, como um indicativo de que estes professores em um futuro ndo muito
distante possam agregar mais uso de tecnologias e aumentar sua frequéncia de utilizacdo.

Frente a tantas contribuicdes e possibilidades quanto a utilizagdo de tecnologias em
sala de aula (em especial, nas aulas de matematica), podemos esperar que a cada novo
instante, novas tecnologias irdo fazer parte da rotina dos estudantes e professores, uma vez
que atualmente tem se tornado uma forte tendéncia tal utilizagdo, principalmente em relacéo
aos portateis como o smartphones e tablets, por exemplo e que nesse contexto, computador,
por exemplo, pode se tornar uma tecnologia tradicional. Ainda nessa mesma linha é possivel
que o relacionamento dos professores com as tecnologias seja mais interligada por meio de
descobertas juntamente aos estudantes e assim tenhamos mais professores abertos a
trafegarem em zonas de risco.

Finalizamos aqui acreditando que futuramente possamos dar novos caminhos a esse
trabalho, selecionando alguns professores conhecendo e estudando mais profundamente a
utilizacdo de tecnologias na sala de aula no campo de vista também dos proprios alunos, bem
como se possivel até propondo algumas intervencfes de situacfes problema para serem
aplicados com uso de tecnologias e em maior frequéncia a utilizada pela grande maioria dos

professores.

Referéncias Bibliograficas

Bittar, M. (2010) A escolha do software educacional e a proposta didatica do professor:
estudo de alguns exemplos em Matematica. In: BELINE, W.; COSTA, N. M. L. Educacéo
Matematica, Tecnologia e Formacdo de Professores: algumas reflexdes. Editora da
FECILCAM. Campo Mouréo.( 272 p.)

Borba, M. C.; Silva, R. S. R.; Gadanidis, G. (2014) Fases das tecnologias digitais em
Educacdo Matematica: Sala de aula e internet em movimento. 1 ed. Belo Horizonte.

Autentica .

Carneiro, R. F. (2008) Da licenciatura ao inicio da docéncia: vivéncias de professores
de matematica na utilizacdo das tecnologias da informacdo e comunicacéo.
Dissertacdo (Mestrado) -- Universidade Federal de Séo Carlos: UFSCar, 171 f.

Tangram — Revista de Educacdo Matematica, Dourados - MS —v.1n. 1, pp. 54 - 74 (2018)




Uso de Tecnologias nas Aulas de Matematica: Pesquisa com Professores da Cidade de Dourados (MS)

Carneiro, R. F., Passos, C. L. B. (2014) A utilizacdo das Tecnologias de Informacao e
Comunicacdo nas aulas de Matematica: Limites e possibilidades. Revista Eletrénica de
Educacéo, (v.8, n. 2, p. 101-119) Disponivel em http://dx.doi.org/10.14244/19827199729.

Filho, J. A. C., Maia, D. L., Castro, J. B., Barreto, A. L. O., Freire, R. S. (2016) Das
Tabuletas aos Tablets: tecnologias e aprendizagem da Matematica. In: FILHO, J. A. C.,
BARRETO, M. C., BARGUIL, P. M., MAIA, D. L., PINHEIRO, J. L. Matematica, Cultura
e Tecnologia: perspectivas internacionais. Curitiba. CRV.

Fiorentini, D.; Lorenzato, S. (2006) Investigacdo em educacdo matematica: Percursos
tedricos e metodoldgicos. 12 Ed. Campinas — SP.

Kenski, V. M. (2003) Aprendizagem mediada pela tecnologia. Revista Dialogo
Educacional, Curitiba, (v. 4, n.10, p.47-56, set./dez).

Miranda, G. L.(2007) Limites e possibilidades das TIC na educago. SISIFO / Revista
de Ciéncias da Educacéo. (n° 3. Mai/Ago. pp. 41-50)

Paz, R. O. (2014) Construcdo de gréaficos utilizando o software planilha eletrénica.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Matematica) — Universidade Federal da Grande
Dourados (UFGD). Dourados. 53 f.

Silva, D. R. (2017) O Uso de Tecnologias nas Aulas de Matematica na Cidade de
Dourados - Mato Grosso Do Sul. 46 p. Trabalho de conclusdo de curso (Licenciatura em
Matematica). Faculdade de Ciéncias Exatas e Tecnologia. Universidade Federal da Grande

Dourados, Dourados.

Tangram — Revista de Educacdo Matematica, Dourados - MS —v.1n. 1, pp. 54 - 74 (2018)




Uso de Tecnologias nas Aulas de Matematica: Pesquisa com Professores da Cidade de Dourados (MS)

Recebido: 08/01/2018
Aceito: 22/02/2018

Tangram — Revista de Educacdo Matematica, Dourados - MS —v.1n. 1, pp. 54 - 74 (2018)




