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Resumo: Este artigo apresenta um recorte de uma pesquisa de doutorado, a qual teve como objetivo
caracterizar a Génese Documental de duas professoras de Matematica do Ensino Médio em um trabalho
colaborativo remoto, devido a pandemia do Covid-19, para o ensino de Juros Compostos. O referencial
tedrico, Abordagem Documental do Didatico, envolve o processo continuo da Génese Documental, em
gue recursos, associados aos esquemas de utilizacdo, sdo transformados em documentos. Considerando o
conceito de trajetéria documental, procurou-se entender a evolugdo do trabalho documental no decorrer
do tempo. A pesquisa foi estruturada em quatro situacdes profissionais: situacao de reflexao, situacéo de
formacao, situacdo de implementag&o e situacdo de confrontacdo e, nesse artigo, enfatizam-se as situacoes
de implementacdo e confrontacdo das aulas relacionadas a uma das docentes, por meio do GeoGebra
Classroom articulado com o Google Sala de Aula, na resolugéo de situacdes-problema. Dessa forma, foi
possivel realizar inferéncias sobre a evolucdo do trabalho documental da professora e o seu
aperfeicoamento profissional.

Palavras-chave: Génese Documental. Trabalho Colaborativo. Juros Compostos.

Abstract: This article presents an excerpt from a doctoral research, which aimed to characterize the
Documentary Genesis of two high school mathematics teachers in a remote collaborative work, due to
the Covid-19 pandemic, for the teaching of Compound Interest. The theoretical framework, Documentary
Approach of Didactic, involves the continuous process of Documentary Genesis, in which resources,
associated with use schemes, are transformed into documents. Considering the concept of documentary
trajectory, we tried to understand the evolution of documentary work overtime. The research was
structured in four professional situations: reflection situation, training situation, implementation situation
and confrontation situation and, in this article, the situations of implementation and confrontation of
classes related to one of the teachers, through the Classroom GeoGebra articulated with Google
Classroom, in the resolution of problem situations are emphasized. Thus, it was possible to make
inferences about the evolution of the teacher's documentary work and her professional improvement.

Keywords: Documentary Genesis. Collaborative Work. Compound Interest.

Resumen: Este articulo presenta un extracto de una investigacion doctoral, que tuvo como objetivo
caracterizar la Génesis Documental de dos profesoras de matemaéticas de secundaria en un trabajo
colaborativo remoto, debido a la pandemia de Covid-19, para la ensefianza del Interés Compuesto. El
marco teérico, Enfoque Documental de Didactica, implica el proceso continuo de Documental Génesis,
en el gue los recursos, asociados a esquemas de uso, se transforman en documentos. Considerando el
concepto de trayectoria documental, tratamos de entender la evolucion del trabajo documental a lo largo
del tiempo. La investigacion se estructur6 en cuatro situaciones: de reflexion, de formacion, de
implementacion y de confrontacion y, en este articulo, se enfatizan las situaciones de implementacion y
confrontacion de clases relacionadas con una de las profesoras, através del GeoGebra Classroom
articulada con Google Classroom, en la resolucién de situaciones problematicas. Asi, fue posible hacer
inferencias sobre la evolucion del trabajo documental de la docente y su perfeccionamiento profesional.

Palabras clave: Documental Génesis. Trabajo Colaborativo. Interés Compuesto.
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CONSIDERACOES INICIAIS

Neste artigo, destaca-se um recorte de uma pesquisa a qual, por meio da Abordagem
Documental do Didatico (Gueudet & Trouche, 2015), teve, por objetivo geral, caracterizar a
Génese Documental de duas professoras de Matematica do Ensino Médio em um trabalho
colaborativo remoto para o ensino de Juros Compostos. A Génese Documental é um processo
continuo em que 0s recursos, associados aos esquemas de utilizacdo, sdo transformados em
documentos.

Os sujeitos da pesquisa foram duas professoras de Matematica, em um ambiente
colaborativo remoto, devido a pandemia do Covid-19. A Abordagem Documental do Didatico
(ADD) colaborou para este estudo, pois foi interesse da pesquisa a elaboragdo de documentos
para 0 ensino de Juros Compostos efetivada por essas docentes, bem como a anélise do
desenvolvimento profissional de ambas.

As opcdes metodoldgicas consideradas contribuiram para 0s objetivos da investigacao e
permitiram responder ao problema de pesquisa, indicando novos rumos para a area de Educacéo
Matematica. Dessa maneira, foi adotado como referencial metodolégico a investigacédo
reflexiva (Gueudet &Trouche, 2010), em um ambiente colaborativo remoto das docentes. A
metodologia de investigacdo reflexiva envolve um comprometimento dindmico das
professoras, 0 que possibilita uma atitude reflexiva, pois elas sdo conduzidas a detalhar sua

propria acdo e compartilhar com os outros.

Nesse sentido, também foi adotado o conceito de trajetéria documental (Rocha, 2019),
procurando observar os tépicos de estabilidade e os avangos do trabalho documental das
docentes no intervalo de tempo considerado, tendo em vista 0s conceitos de experiéncia
documental, traco da experiéncia documental, eventos simbolicos de transicdo e dominante

documental.

O trabalho colaborativo foi estruturado em quatro situagdes profissionais: situacdo de
reflexdo, situacdo de formacao, situagcdo de implementacgéo e situagdo de confrontacdo. Dessa

forma, enfatiza-se, neste artigo, as situagOes de implementagcdo e confrontagédo de aulas
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relacionadas a uma das docentes, a qual utilizou o GeoGebra Classroom articulado com o
Google Sala de Aula, na resolucéo de situacdes-problema para o ensino de Juros Compostos.

Com os dados obtidos na pesquisa, foi possivel realizar inferéncias sobre a evolugédo do
trabalho documental da professora e o seu aperfeicoamento profissional para o ensino de Juros
Compostos.

REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

Como referencial tedrico para o desenvolvimento do estudo, foi utilizada a Abordagem
Documental do Didatico, proposta por Gueudet e Trouche (2009). Segundo os autores, essa
abordagem tem como pilar o trabalho documental executado pelo docente ao planejar sua aula,
sendo essa documentacao a base das acdes pedagogicas e didaticas viabilizadas pelo professor
e de sua formacéo continuada. Esse trabalho documental € uma coletanea de procedimentos em
que os docentes transformam de forma consideravel seus recursos continuamente, em conexao

com os esquemas de utilizacao, produzindo um documento.

O trabalho documental relaciona-se a um processo chamado Génese Documental, o qual ¢
o processo de transformacao de recursos em documentos (Gueudet & Trouche, 2015). Dessa

forma, a Génese Documental, segundo Abar (2019):

[...] € um processo continuo e ocorre quando 0s recursos passam ao status de documento
diante dos esquemas de utilizacdo adotados e da experiéncia do professor, que envolve
conhecimentos prévios do ponto de vista matematico e didatico do presencial (Abar,
2019, p. 222).
Conforme Dias, Almeida e Abar (2021), essa construcdo acontece no decorrer da vida
profissional, os documentos véao sendo periodicamente atualizados pelo professor, com base na
disponibilizacdo de novos recursos, transformacdes na matriz curricular, metodologia de ensino

da escola etc.

Como referencial metodoldgico, adotou-se a investigacao reflexiva (Gueudet & Trouche,
2010) para o estudo do trabalho documental das professoras, a qual integra os seguintes
principios béasicos: principio de longa duracdo de acompanhamento; principio de

monitoramento em qualquer lugar; principio da ampla colegdo de recursos materiais utilizados
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e produzidos no trabalho documental e principio do acompanhamento reflexivo do trabalho
documental. Trouche, Gueudet e Pepin (2018) agregam a esses principios o da confrontacéo o
qual considera as visdes das professoras sobre seu trabalho de documentagéo e a materialidade
desse trabalho. Segundo Trouche et al. (2020),

O envolvimento ativo do professor € uma necessidade pratica, pois € ele quem tem acesso
direto ao seu trabalho de documenta¢do (além da observacao direta do pesquisador). Ele
também fornece uma posi¢ao reflexiva, levando o professor a uma atitude introspectiva,
tornando as vezes visivel o que poderia ser recursos ou associagdes ocultos em seu
sistema de recursos. Esse acompanhamento a longo prazo e estreitado de trabalho de
documentacgao de professores deve ser, na medida do possivel, claramente apresentado ao
professor, o que o pesquisador esta solicitando e com qual finalidade. Essa necessidade
conduziu Sabra (2016) a propor a no¢do de contrato metodoldgico, vinculando um
professor e um pesquisador que estuda seu trabalho documental (Trouche et al., 2020, p.
8).
Dessa forma, o investigador ¢ conduzido a estabelecer com o docente um contrato
metodologico pelo qual as respectivas responsabilidades do investigador e do docente sdao

definidas.

No ambito da pesquisa, as professoras percorreram uma trajetoria na obtencdo de um
documento para o ensino de Juros Compostos, chamada de trajetoria documental, a qual, de
acordo com Rocha (2019, p. 75, tradu¢do nossa), ¢ “como um percurso (que expressa
continuidades e mudancas) que articula os eventos profissionais (individuais e/ou coletivos)
vivenciados pelo professor e as transformacbes em seu trabalho documental ao longo do

tempo”.

Associado a essa trajetoria deve-se considerar a experiéncia documental, pois a relacdo dos
docentes com os recursos, no decorrer do tempo, permite “o acimulo e a apropriagdo de sua
historia de trabalho documental” (Rocha, 2019, p. 74, tradugdo nossa). De acordo com a autora,
esta experiéncia fornece ao trabalho documental do docente particularidades identificaveis por
ele e que o guiardo no desenvolvimento da trajetoria documental, o que conceitua o traco da
experiéncia documental. A autora também destaca o dominante documental (orientacdo do
trabalho documental para uma certa familia de atividades em um certo periodo) e os eventos

simbolicos de transicdo, os quais alteram o dominante documental.
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Rocha (2019) propds um mapeamento reflexivo da trajetéria documental (MRTD), no qual
0 docente é solicitado a relembrar os eventos que julga mais importantes na sua vida
profissional e a influéncia desses eventos no trabalho documental. A Figura 1 apresenta o
MRTD da professora considerada neste artigo, para o ensino de Juros Compostos, desde o inicio

da sua carreira até o ano de 2021, quando foi realizada esta pesquisa.
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Figura 1. Mapa reflexivo da trajetéria documental da professora.

Fonte: Informado pela professora.

A professora ¢ formada em Licenciatura Plena em Matematica e tem nove anos de
experiéncia como professora no Ensino Meédio. A Figura 1 ilustra o Mapa Reflexivo da
trajetéria documental da professora resume a evolucdo do seu trabalho documental para o
ensino do conteudo de Juros Compostos, no qual observa-se 4 eventos reflexivos considerados
importantes pela professora,16 recursos vinculados a eles e o seu envolvimento em dois

trabalhos colaborativos.
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Essa representacdo foi feita com base em informagOes colhidas por meio de entrevistas
virtuais feitas com as professoras. A seguir apresenta-se a descri¢cdo de um recorte do trabalho
colaborativo.

ARTICULACAO ENTRE O GEOGEBRA CLASSROOM E O GOOGLE SALA
DE AULA NO TRABALHO COLABORATIVO

Sobre a defini¢do de Trabalho Colaborativo, Pinto e Leite (2014), assim se manifestam:

[...] trabalho em conjunto (dois ou mais sujeitos) com beneficio para o desenvolvimento
profissional dos envolvidos, visando ao alcance do seguinte objetivo comum: a formagéo
integral dos estudantes, em que a aprendizagem e a ampliacdo do éxito séo as metas. O
conceito pressupde apoio mutuo, interacdo produtora de conhecimentos e de saberes e
concretizacdo de acdes conjuntas entre os atores escolares (Pinto & Leite, 2014, p. 148).
Considerando-se as praticas que sdo valiosas a associacdo entre pesquisa académica e
trabalho colaborativo de docentes, procurou-se, além de entender os desafios da escola ou das
acOes em sala de aula, conduzir o professor ao entendimento e desenvolvimento de novas
alternativas a serem adicionadas as suas praticas. No decorrer da investigacdo teorico-
metodoldgica e da elaboracdo de saberes, valorizou-se 0 debate sobre principios e ideias,
possibilitando que o trabalho contribuisse, de forma consideravel, para o professor e para o
investigador. Pela articulagcdo entre investigador e professor, verificou-se quanto e de que

maneira podem trabalhar em parceria.

O trabalho colaborativo no ambito da pesquisa, em razdo do contexto de isolamento social
provocado pela pandemia do Covid-19, foi desenvolvido de forma remota, pelas plataformas

Google Docs e Google Meet, no periodo de margo a junho de 2021.

Foi estruturado em quatro situacGes profissionais: situacdo de reflexdo, na qual as
professoras desenvolveram colaborativamente novos recursos para 0 ensino de Juros
Compostos; situacdo de formacao, na qual pretendia-se que as professoras se apropriassem de
um modelo de ensino articulado com o GeoGebral; situacio de implementacéo, na qual as

professoras adotaram suas aulas de forma sincrona ou assincrona e situagdo de confrontacéo,

L Link do site do GeoGebra: www.geogebra.org
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na qual, por meio de registros das aulas implementadas, as professoras avaliaram suas aulas,

com a mediagéo do investigador.

Convém destacar que, na situacdo de formacdo por meio do Google Meet, foi concedida
orientacOes as professoras relativas as contribuicbes do GeoGebra, a fim de favorecer as
reflexdes das docentes sobre as possibilidades de uso desse instrumento na construgdo de
documentos para o ensino. Por meio das orientacGes foi possivel a criacdo de atividades com o
GeoGebra, a integracdo desses materiais didaticos com o Google Sala de Aula e a utilizagdo do

GeoGebra Classroom?, um dos recursos do software GeoGebra.

Na situacdo de implementacgéo de aulas, percebeu-se que cada professora se apropriou do
modelo de ensino articulado com o GeoGebra de forma diferenciada. Neste artigo, destaca-se
um recorte da pesquisa, discutindo essa apropriacdo, por parte de uma das professoras, do

GeoGebra Classroom.

A referida professora implementou suas aulas de forma assincrona, utilizando as
plataformas GeoGebra Classroom e Google Sala de Aula. A implementacdo envolveu uma
turma do 3° ano do Ensino Médio do turno noturno, com 5 alunos apenas. Nessa turma, em
especial, os professores de todas as disciplinas decidiram ministrar suas aulas apenas de forma
assincrona, em razdo das dificuldades apresentadas pelos alunos em acompanhar as aulas de

forma sincrona.

Situagio — problema a ser resolvida pelo aluno: Uma loja vende um aparelho de som a vista por RS 450,00, Se a loja
cobra uma taxa de jure composto de 6% ao més no credidrio, determane o prego do aparelho com o passar do tempo,
preenchende o quadro a seguir. Para o preenchimento dos campos referentes as expressoes, utilize os dados do ano
anterior = I.‘OJO{TIIE 0s termos COATILLS (] evidemcia.

Tempo Expressdo Prego do aparelho

Hoje

Apds 1 més

Apos 2 meses

Apos 3 meses

Apids 4 meses

Generalizando, escreva uma expressio capaz de determinar o prego do aparelbo com o passar do tempo:

Utilizando o saftware GeoGebra, obtenha o gréfico da funcio gue representa o preco do aparelho com o passar do
tempa e faga suas observagiies. Esse grafico lembra o de algum tipo de fungio estudada anteriormente?

2 Plataforma virtual por meio da qual os professores podem atribuir tarefas interativas e visualizar o progresso
dos alunos, de maneira sincrona e assincrona
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Figura 2. Situagdo-problema de modelagem a ser resolvida pelo aluno.

Fonte: Elaborado pela professora.

Para implementar as aulas assincronas, a professora disponibilizou aos alunos, pelo Google
Sala de Aula, um roteiro em PowerPoint em que ela organizou todos os recursos e estratégias
desenvolvidos na situacdo de reflexdo do trabalho colaborativo. Dentre esses recursos,
situacBes-problema adaptadas do livro didatico e resolvidas pela professora que serviram de
exemplo para a resolucao de outras semelhantes, pelos alunos. A Figura 2 apresenta a primeira

situacdo-problema a ser resolvida pelos alunos:

Em relacdo a esse recurso, apresentado no roteiro, sobre a modelagem com uma fungéo
exponencial do preco de um aparelho de som, a Figura 3 ilustra o envolvimento dos alunos com
a atividade no GeoGebra Classroom e a Figura 4 ilustra a interacdo da professora com um dos
alunos no Google Sala de Aula:

Situagdo-problema 4 do PDF b

Join the class at www. .org/dl jwngvtwe [[] e\ \\

or by entering the code at www.geogebra.org/classroom ®

JWNG VTWC ’

4 student(s) in class 1l pause N HIDE NAMES

Task-2 Task-2 Task-2 Task 1
P = 450*1.06"x

Joao Antonio Eunice Cicero Mell

Figura 3. Envolvimento dos alunos com a atividade de modelagem do preco de um aparelho
de som com uma funcdo exponencial.

Fonte: Informado pela professora.

Convém ressaltar que o0 acesso a essa atividade, criada pela professora, foi feito por meio

do endereco www.geogebra.org/classroom, digitando-se o codigo JWNG VTWC e, em

seguida, o estudante se identificando.
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Comentarios da turma X

° Jodo Antoni{____———Ps 20dejun.
@ 0iprd Genilda... pra resolver essa em vez de somar a taxa diminui, né? Fica 1 - 0,06 que & igual a 0,94,
10 certo?

Genild———Jra 21 dejun.

Ndo, Jodo. Nesse caso ve vai somar mesmo: 1+ 0,06 = 1,06. O prego do aparelho vai aumentar com o
tempo, ndo diminuir. O grafico sera de uma fungdo exponencial crescente. Na questdo sobre
depreciagéo é que vc diminui, pois o valor do bem diminui com o tempo. e o grafico é de uma fungdo
exponencial decrescente. Vc deve ter confundido pg fez uma relagéo do prego com a ideia de
pagamento o que provoca uma "diminuicéo” do dinheiro do comprador. rs

Figura 4. Interacdo da professora com um dos alunos sobre a modelagem do preco de um
aparelho de som por meio de uma fungéo exponencial.

Fonte: Informado pela professora.

Na situacdo de confrontacdo do trabalho colaborativo, sobre esta situacdo-problema, a
professora destacou que um aluno fez uma subtracdo do valor da taxa ao invés de somar,
obtendo um funcdo decrescente em vez de crescente; com esse tipo de questdo em que 0s
alunos védo gradativamente obtendo a solucdo, temos a oportunidade de observar as
dificuldades que eles tém com raciocinio l6gico, com as operacfes basicas e ajuda-los a

ameniza-las.

A Figura 5 mostra a segunda situacdo-problema a ser resolvida pelos alunos:

Situagdo problema a ser resolvida pelo aluno: Ana quer fazer uma aplicagdo de R$ 4.000,00, mas esta em
davida sobre em qual situacdo tera maior rendimento e de quanto a mais:

a) Na capitalizacdo simples, a taxa de 3% ao més, durante 7 meses?

b) Na capitalizacdo composta, a taxa de 2% ao més, durante 8 meses?

c) Obtenha o gréfico que representa a funcdo Montante x periodo, para as duas situagdes e na mesma janela
do GeoGebra.

d) Analisando os dois gréficos, responda qual situacdo é mais rentavel.

Figura 5. Situacdo-problema relacionando juros simples e composto.

Fonte: Informado pela professora.
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Em relagéo a esse recurso apresentado no roteiro sobre a comparagéo dos rendimentos entre
a capitalizacdo simples e a composta, a Figura 6 ilustra o envolvimento dos alunos com a
atividade no GeoGebra Classroom e a Figura 7 ilustra a interagé&o da professora com dois alunos

por meio do Google Sala de Aula:

Situagdo-problema 8 do PDF -
t www.geogebra.org/classe JuTinxb8a FD 4 ‘ 1

or by entering the code at wyw.geogebea org/ciassroom .

U7JN XB8A

4 student(s) in class Il pause B w0 Nam
Task 2 Task 1 Task 2 Task 2
i ihor ganh
\\\\\
Eunice Joao Antonio Cicero Mell

Figura 6. Envolvimento dos alunos com a atividade relacionada a comparagéo dos rendimentos
entre a capitalizacdo simples e a composta.

Fonte: Informado pela professora.

Convém ressaltar que 0 acesso a essa atividade se da de modo semelhante a atividade
anterior com o codigo U7JN XB8A.

Comentérios da turma X

eurid e 20 e jun.

[
@& professora ndo intendi: se a composta € exponencial e cresce mais rapido por que o grafico da
exponencial fica debaixo do grafico da simples?

Jodo Antor:s 20 de jun.

[
@ Cunice eu tb tive duvida mais olhando melhor o grafico ve ve que depois de um tempo o grafico da
composta fica acima do da simples

Genilr=ira 21 de jun.

0i, Eunice e Jodo. O grafico do montante na capitalizacio simples é de uma fung&o afim (ou funcédo
polinomial do primeiro grau) que é uma reta. O grafico do montante na capitalizagdo composta é uma
curva exponencial. Ao contrario do exercicio resolvido semelhante a essa questdo, nessa questdo a
curva exponencial so fica acima da reta para valores de x maiores que 39,4. Isso quer dizer gue nesse
caso a capitalizacdo composta so serd mais rentavel depois de 39,4 meses. Espero ter ajudado.

Figura 7. Interacdo da professora com dois alunos sobre a atividade relacionada a comparacao
dos rendimentos entre a capitalizagdo simples e a composta.

Fonte: Informado pela professora.
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Na situacdo de confrontacdo do trabalho colaborativo, sobre essa situagdo-problema, a
partir da resposta de uma aluna, a professora observou que, nesse tipo de questdo, temos a
oportunidade de ajudar os alunos a terem mais aten¢do na andlise dos graficos. A aluna se
confundiu porque ela achou que a capitalizagdo composta sera sempre mais rentavel, mas
nem sempre isso acontece e depende das varidveis envolvidas; se ela tivesse visualizado

melhor o gréfico teria percebido isso e ndo teria uma concluséo precipitada.

A Figura 8 mostra a terceira situacdo-problema a ser resolvida pelos alunos:

Situacao-problema a ser resolvida pelos alunos: Se um automével 0 km custa hoje R$ 36.000,
00 e ele sofre depreciacdo anual de 6%, daqui a quantos anos valera um quarto do que vale hoje?
Resolva através da janela CAS do GeoGebra e construa o grafico da depreciagdo em funcdo do
tempo.

Figura 8. Situacdo-problema sobre depreciacao a ser resolvida pelo aluno.

Fonte: Elaborado pela professora.

Em relacdo a esse recurso apresentado no roteiro sobre a deprecia¢do de um automovel, a
Figura 9 ilustra o envolvimento dos alunos com a atividade no GeoGebra Classroom e a Figura

10 ilustra a interacdo da professora com dois alunos por meio do Google Sala de Aula:

Situacao-problema 10 do PDF

-
Join t om/nemkappe [ 4.\3
ﬁ NMVK APPC |

wwgeogebra

4 student(s) in class 1 pau v

Task 2 Task 1 Task Task

o tempo deu negativo -22.4 daqul a 22,4 anos. 1.51an0s

Eunice Joao Antonio Cicero Mell

Figura 9. Envolvimento dos alunos com a atividade relacionada a depreciagdo de um
automovel.

Fonte: Informado pela professora Genilda.
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O acesso a essa atividade se da de modo semelhante a atividade anterior com o cédigo
NMVK APPC e, em seguida, digitando-se 0 nome do estudante.

Comentarios da turma X

M::)s 23 de jun.

Professora, td bem? o meu tempo nessa questdo deu 1,51 anos mas meus colegas tao dizendo que &
22,4 anos onde eu errei?

Jodo Antom:es 23 de jun.

0 valor do meu tempo deu 22,4 mas foi negativo, eu ndo entendi.

Geniln:ra 24 de jun.

Mell ve cometeu um erro de conta: ve fez 1-0,6 = 0,4, mas deveria ter feito: 1-0,06 = 0,94. Ataxa de
6% corresponde a 0,06

Geniln:ra 24 de jun.

Jodo vc trocou o valor futuro pelo valor presente e vice-versa. Vc fez: 36000 = 9000.0,94*x, mas deveria
ter feito: 9000 = 36000.0,94"x, trata-se de uma desvalorizagéo.

Figura 10. Interacdo da professora com dois alunos sobre a atividade relacionada a depreciacéo
de um automovel.

Fonte: Informado pela professora.

Na situacdo de confrontacdo do trabalho colaborativo, sobre essa situacdo-problema, a
professora considerou que trata-se de um tipo de questdo em que temos a oportunidade de
observar as dificuldades que os alunos tém com porcentagens, niUmeros decimais, operacoes
com numeros decimais e suas representacdes, além do raciocinio légico; com isso, podemos
ajuda-los a amenizar tais dificuldades, percorrendo caminhos diferentes. Uma aluna fez a
representacdo decimal de uma porcentagem de modo ndo correto e um aluno nao percebeu

que na depreciacdo o valor final € menor que o valor inicial.

A Figura 11 mostra a quarta situacdo-problema a ser resolvida pelos alunos:

Situagdo-problema a ser resolvida pelos alunos: Represente o vetor associado a variacdo dos
saldos das contas de Antdnio entre os dois momentos e determine o modulo desse vetor,
considerando agora que as situagdes de Antbnio nos dois bancos sdo as seguintes:

Ha exatamente 4 anos, Antbnio fez uma aplicagdo de R$ 3.000,00 no Banco X, a uma taxa de juros
compostos de 0,25% ao més, durante 4 anos; no entanto, ele tinha um saldo negativo na sua conta
do Banco Y de R$2.000,00. Hoje, ele fez um depdsito na sua conta do Banco Y, quitando sua divida
e restando-lhe um saldo positivo de R$ 1.000,00.

Obs.: Nesse caso, a taxa e 0 tempo estdo em unidades de medida diferentes.
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Figura 11. Situacdo-problema envolvendo juros compostos, geometria analitica e vetores a ser
resolvida pelo aluno.

Fonte: Elaborado pela professora.

Em relag@o a esse recurso apresentado no roteiro sobre a representacdo de um vetor, a
Figura 12 ilustra o envolvimento dos alunos com a atividade no GeoGebra Classroom e a Figura
13 ilustra a interacdo da professora com um aluno com o Google Sala de Aula:

Situagdo-problema 14 do PDF
Join the class 3t www.geogebra.org/classroom/tpheznsq [[] 4
or by entering the code at www.geogebra.org/classroom L a

4 student(s) in class Il Pause B HIDE NAMES
Task 2 Task 1 Task 1 Task 1
3000,62 © modulo & 3024,22 7324
Eunice Joao Antonio Cicero Mell

Figura 12. Envolvimento dos alunos com a atividade sobre a representacdo de um representante
de um vetor.

Fonte: Informado pela professora.

O acesso a essa atividade se da de modo semelhante a atividade anterior com o codigo

TPHE ZNSQ e, em seguida, digitando-se o nome do estudante.

Comentarios da turma X

Clc:ra 23 dejun.

@ professora por favor veja se fiz tudo certo... s6 no entendi uma coisa: o grafico do montante do juro
composto ndo é uma curva? pq nessa questdo é uma reta ndo devia ser uma curva?

GenilEra 24 de jun.

: Cicero, vocé respondeu corretamente. Na verdade, nessa questdo o que vc estd representando
graficamente néo & o montante da capitalizagio composta, vc esta trabalhando com um vetor (ente
matematico que apresenta mddulo, direcdo e sentido) que representa uma grandeza vetorial (variagéo
nos saldos das contas). Nas aulas de fisica vc ja deve ter ouvido falar bastante de vetores e grandezas
vetoriais como velocidade, forga, campa elétrico e outros
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Figura 13. Interacdo da professora com um aluno sobre a atividade relacionada a representacdo
de um representante de um vetor.

Fonte: Informado pela professora.

Na situacdo de confrontacdo do trabalho colaborativo, sobre essa situacdo problema, a
professora considerou que esse tipo de questdo € complexa, os alunos ndo estdo acostumados,
mas pode permitir desenvolver o potencial deles, levando-os a pensar, analisar e nédo
limitando-se simplesmente a aplicacdo de férmula; apenas um aluno acertou, mas ele
respondeu de uma maneira mecénica, sem ter compreendido bem o significado da grandeza
que ele estava representando e confundiu os significados das grandezas envolvidas e suas

representacdes. Assim, tem-se a oportunidade de ajuda-los a fazer essa diferenciacao.

ANALISE DO TRABALHO DOCUMENTAL DA PROFESSORA
PARA O ENSINO DE JUROS COMPOSTOS

Observa-se no MRTD da professora Genilda para o ensino de Juros Compostos (Figura 1)
que o primeiro evento reflexivo indicado é o estagio supervisionado, ocorrido em 2010, etapa
da formacéo inicial da professora em que ela teve seu primeiro contato com a sala de aula; de
acordo com a professora, desde a sua formacéo no ensino médio, ela apresentava dificuldades
de compreender algumas questdes sobre juros compostos abordadas nas provas do ENEM. Essa
preocupacdo a levou para a licenciatura, contando com o apoio de colegas e professores no
sentido de resolver determinadas quest6es, inclusive para as aulas ministradas no estagio. Além
disso, ela trocava ideias com os colegas de curso a partir de videoaulas sobre o conteldo,

aplicando-as na sala de aula.

Com base em Rocha (2019), podemaos dizer que a experiéncia documental vivenciada pela
professora Genilda na sua formacao inicial (dificuldades com questdes sobre juros compostos
das provas do ENEM) deixou um traco dessa experiéncia (resolucdo de questdes das provas do
ENEM) que a acompanhou nas suas a¢fes no segundo evento reflexivo (efetivacdo em colégio
estadual na Bahia), ocorrido em 2012, e outro traco (aplicacdo de videoaulas na sala de aula),

em todos os periodos seguintes.
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Também, com base em Rocha (2019), podemos dizer que a dominante documental da
professora, anteriormente ao terceiro evento reflexivo (trabalho colaborativo 1), ocorrido em
2020, foi a criacdo de recursos para 0 seu ensino. Convém ressaltar que o segundo evento
reflexivo (efetivacdo em colégio estadual na Bahia) produziu um outro evento (participacdo em
curso online promovido pela Secretaria de Educagdo do Estado), em 2018, que abordava o uso
de alguns recursos digitais para o ensino, como as ferramentas do Google, YouTube e Khan
Academy; no entanto, esse evento ndo teve impacto imediato no trabalho documental da
professora, pois a sua experiéncia documental deixou um outro traco: resisténcia a modalidades

de ensino ndo tradicionais.

A dominante documental da professora Genilda apos o terceiro evento reflexivo (trabalho
colaborativo 1) foi a descoberta de novos recursos; assim, esse € o evento simbolico de
transicdo. E importante destacar que esse evento ocorreu no contexto da pandemia de Covid-
19, que provocou a necessidade do uso de plataformas e modelos para aprendizagem online em
casa, quando a professora procurou adaptar seus préprios modelos e sistemas de apoio com
base em necessidades locais e disponibilidade de ensino online. Dessa forma, o curso
promovido pela Secretaria de Educacdo anteriormente provocou, nesse periodo, impacto no
trabalho documental da docente, pois ela ja tinha alguma familiaridade com as funcionalidades

de alguns recursos como as ferramentas do Google e 0 Khan Academy abordados no curso.

Durante o quarto evento reflexivo (trabalho colaborativo 2), no contexto desta pesquisa e
ainda no contexto da pandemia, a experiéncia documental (compartilhamento de novas
modalidades, recursos e estratégias de ensino) vivenciada pela professora no evento reflexivo
anterior deixou alguns tracos dessa experiéncia: adocéo de diferentes recursos digitais e ndo
digitais para elaborar e implementar aulas; continuidade da adocéo do livro didatico como

referéncia basica; continuidade da utilizacdo de videoaulas e exploracdo do GeoGebra.

Assim como a sua colega do trabalho colaborativo, a professora, no inicio da sua carreira
para 0 ensino de Juros Compostos, mobilizava esquemas relacionados a exposicdo oral do
conceito e resolugdo de alguns exercicios do livro didatico. No entanto, ao contrério da colega,

a professora também mobilizava outros esquemas relacionados ao uso de videoaulas, questfes
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do ENEM e calculadora simples que poderiam favorecer a assimilacdo do conceito de

capitalizacdo composta pelos alunos.

Segundo a professora, a sua participacdo nesse trabalho colaborativo permitiu que ela
aprimorasse alguns conhecimentos que detinha sobre o software GeoGebra, o que pdde
favorecer o seu desempenho em sala de aula, pois uma maior exploragéo das potencialidades
desse software com os alunos pode permitir que eles construam o conhecimento sobre

capitalizacdo composta de forma mais dindmica e interativa.

Conforme a professora, a oportunidade que teve de conhecer e adotar o GeoGebra para
elaborar atividades sobre capitalizacdo composta e 0 GeoGebra Classroom para viabilizar as
aulas de forma assincrona foi bem proveitosa, tanto considerando o contexto em que seus alunos
ndo tinham condig¢Ges de participar de aulas online, como vislumbrando a utilizagdo desses
recursos, futuramente, de forma sincrona, por meio da associagdo com plataformas de
videoconferéncia e feedback automatico. Desse modo, pode-se ampliar os canais de interacdo

com os alunos, deixa-los mais motivados e contribuir com o aprimoramento do ensino.

A professora também destaca que o uso do GeoGebra associado aos outros recursos do
trabalho colaborativo para o ensino da capitalizacdo composta pode tornar o processo de
mediacdo da construcdo do conhecimento pelo aluno mais motivador e proveitoso,

contribuindo, assim, para a formacdo continuada docente.

CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se que as analises sobre o trabalho documental da professora, referenciadas na
Abordagem Documental do Didatico, no ambito do trabalho colaborativo, favoreceram a
verificacdo dos esquemas de utilizacdo mobilizados por ela quando adaptava recursos para o
ensino de Juros Compostos, inclusive integrando o GeoGebra Classroom e 0 Google Sala de

Aula na resolucéo de situacdes-problema.

O referencial metodoldgico, da investigacao reflexiva, permitiu compreender como se deu a
acdo e o aperfeicoamento profissional da docente, percebendo os tdpicos de estabilidade e

avancos do trabalho documental no intervalo de tempo considerado.
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Percebe-se a evolucdo do trabalho documental da professora, por meio da sua trajetoria
documental para o ensino de Juros Compostos, considerando o0s conceitos de experiéncia
documental, traco da experiéncia documental, eventos simbolicos de transicdo e dominante
documental.

Espera-se que esse recorte de pesquisa, relacionado a Abordagem Documental do Didatico,

possa estimular novas investigacGes na area de Educacdo Matematica.
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