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Resumen: Hoy el profesorado de los distintos niveles educativos se ve desafiado a alfabetizar
en sostenibilidad a sus estudiantes desde temprana edad. Para abordar este reto la Educacion
Estocéastica se constituye como una herramienta que permite tender un puente hacia la
Educacion para el Desarrollo Sostenible. Desde este enfoque, en este trabajo se nos centramos
en explorar y describir cémo futuros profesores de Educacion Primaria se enfrentan al andlisis
y al redisefio de una tarea que fomenta el aprendizaje de estadistica en estudiantes de
Educacion Primaria con foco en sostenibilidad. Los resultados muestran que los futuros
profesores necesitan profundizar en el conocimiento estadistico que subyace en las tareas
propuestas para llevar al aula. Sin embargo, cuando analizan o rediseiian actividades
estadisticas con foco en sostenibilidad, los docentes sin formacion especifica previa son
capaces de promover aspectos que redirigen la mirada hacia tareas potentes que aglutinen los
contextos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible e incorporen tanto una alta demanda
cognitiva como una articulacién adecuada de estos contextos a lo largo de toda la propuesta.

Palabras clave: Educacion Estocastica. Alfabetizar en sostenibilidad. Educacion Primaria.

Abstract: Today, teachers at different educational levels are challenged to teach sustainability
literacy to their students from an early age. To address this challenge, Stochastic Education is
a tool to bridge the gap towards Education for Sustainable Development. From this approach,
in this paper we focus on exploring and describing how future Primary School teachers face the
analysis and redesign of a task that fosters the learning of statistics in Primary School students
with a focus on sustainability. The results show that prospective teachers need to deepen the
statistical knowledge that underlies the proposed tasks to bring to the classroom. However,
when analyzing or redesigning statistical activities with a focus on sustainability, teachers
without specific prior training are able to promote aspects that redirect the gaze towards
powerful tasks that bring together the contexts of the Sustainable Development Goals and
incorporate both a high cognitive demand and an adequate articulation of these contexts
throughout the entire proposal.

Key words: Stochastic Education. Literacy in sustainability. Primary Education.

Resumo: Hoje em dia, os professores de diferentes niveis de ensino sdo desafiados a ensinar
a literacia da sustentabilidade aos seus alunos desde a mais tenra idade. Para enfrentar este
desafio, a Educacdo Estocastica é um instrumento para colmatar a lacuna em direccdo a
Educacado para o Desenvolvimento Sustentavel. A partir desta abordagem, neste documento
concentramo-nos em explorar e descrever como os futuros professores do Ensino Primario
enfrentam a analise e redesenho de uma tarefa que fomenta a aprendizagem de estatisticas
nos alunos do Ensino Primario com enfoque na sustentabilidade. Os resultados mostram que
os futuros professores precisam de aprofundar o conhecimento estatistico que esta subjacente
as tarefas propostas para trazer para a sala de aula. Contudo, ao analisar ou redesenhar
actividades estatisticas com enfoque na sustentabilidade, os professores sem formacao prévia
especifica sdo capazes de promover aspectos que redireccionam o olhar para tarefas
poderosas que reunem os contextos dos Objectivos de Desenvolvimento Sustentavel e
incorporam tanto uma elevada procura cognitiva como uma articulagdo adequada destes
contextos ao longo de toda a proposta.

Palavras-chave: Educacao Estocastica. A alfabetizacdo na sustentabilidade. Ensino Primario.
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INTRODUCCION

Desde hace varias décadas son diversos los organismos a nivel mundial que se
han preocupado por impulsar acciones practicas que nos lleven a construir juntos un
futuro mejor, a través de la superacién de diversos aspectos que nos aquejan
(sociales, sanitarios, medioambientales, econémicos, etc.) y de este modo contribuir
a la proteccion de los derechos humanos y del planeta (UNESCO, 2015). En tal
direcciébn la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) plantea abordar
problematicas diversas provenientes de los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) (UNESCO, 2017) que abarcan tres grandes sectores que reclaman atencion:
econdémico, social y ambiental, y que permitirian implementar una Educacion para el
Desarrollo Sostenible (EDS) que permee en los distintos niveles educativos. Para ello,
de acuerdo con la UNESCO (2017), se requiere de una educacion holistica,
integradora y transformadora, centrada en: a) los contenidos y los resultados de
aprendizaje; b) la pedagogia y entornos de aprendizaje; c) los frutos del aprendizaje;
y d) la transformacion social. Esto sin duda es un nuevo reto para los profesores y los
formadores de profesores, y mas aun en las areas de fisica, quimica y matematicas
(Vitto & Saloranta, 2017; Dahl, 2019; Vasquez et al., 2020; Vasquez et al., 2021).

Por consiguiente, hay que brindar oportunidades de desarrollo profesional al
profesorado en formacion y en ejercicio, de manera que cuenten con las herramientas
necesarias para incluir la EDS en las distintas disciplinas escolares (Vilches & Gil,
2012). Pues no denbemos olvidar que el profesorado es una gente de cambio
poderoso, y son finalmente ellos los llamados a llevar la sostenibilidad al aula escolar,
y de favorecer el desarrollo de las competencias clave necesarias para fomentar el
desarrollo sostenible (Calero et al., 2019). A este respecto, la UNESCO (2017)
subraya que no se trata de “sélo integrar contenidos como el cambio climatico, la
pobreza y el consumo sostenible [..] sino también crear contextos de ensefianza y

aprendizaje interactivos y centrados en el alumno” (p.7).

En este sentido, “la Educaciéon Estocastica es un terreno fértil para ayudar a crear

conciencia, comprender, reflexionar y actuar en torno a uno de los desafios mas

[
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apremiantes del mundo actual: la Educacion para el Desarrollo Sostenible” (Vasquez,
2020, p. 15). Desde este posicionamiento, Vasquez (2020, 2021), Vasquez y Garcia-
Alonso (2020) y Vasquez y Alsina (2021) proponen una Educacién Estocastica para
Educar en Sostenibilidad, cuyo propésito es favorecer el desarrollo de la alfabetizacion
estadistica y probabilistica (Gal,2002, 2005), asi como de conocimientos,
competencias, valores y actitudes con los que contribuyan al desarrollo sostenible, en

pos de tomar decisiones para crear un mundo mas sostenible.

Desde esta perspectiva, en el marco del Enfoque de la Educacion Estocastica para
Educar en Sostenibilidad, en este estudio nos centramos en explorar y describir como
futuros profesores de Educacion Primaria se enfrentan al andlisis y al redisefio de una
tarea que fomenta el aprendizaje de estadistica en estudiantes de Educacion Primaria
con foco en sostenibilidad.

EDUCACION ESTOCASTICA UNA HERRAMIENTA PARA EDUCAR EN
SOSTENIBILIDAD

Cada vez es mas necesario que todos los ciudadanos adquieran oportunamente
las habilidades y conocimientos que les permita desempefiarse como ciudadanos
criticos, capaces de construir sociedades cada vez mas democréticas (e.g. Wild et al.,
2018; Batanero, 2019; Engel, 2019; Vasquez, 2020). Por su parte, el conocimiento
Estadistico y Probabilistico tiene por objetivo desarrollar ciudadanos capaces de
comprender, evaluar y razonar a partir de la interpretacion de datos e informaciones
estadisticas (Gal 2002, 2005), asi como lograr las habilidades y conocimientos
necesarios para establecer conexiones entre probleméaticas provenientes de diversos
contextos (Batanero & Borovcnik, 2016; Ben-Zvi et al., 2018). Este conocimiento
enlaza con el desafio de contar con ciudadanos alfabetizados en sostenibilidad, es
decir, ciudadanos que mas alla de poseer conocimientos sobre sostenibilidad, cuenten
con las habilidades, actitudes, competencias, disposiciones y valores necesarios para
avanzar en pos de frenar y superar el actual deterioro que aqueja a nuestro mundo

(Stibbe, 2014). Asi, esta amalgama de conocimientos y competencias asociadas a la
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toma de decisiones presente en el conocimiento estocéstico y de la EDS se hace
desde el contexto y vuelve a él, como medio de accion y conocimiento. En este
sentido, con la implementacion del conocimiento de la Estadistica desde la
perspectiva critica logramos “que el estudiante ponga todo ese conocimiento
disciplinar y las habilidades adquiridas en los procesos investigativos al servicio de la
formacién de su consciencia social y de la transformacién de la sociedad” (Zapata-

Cardona, 2018, p. 35), lo que enlaza perfectamente con la EDS.

Por tanto, utilizamos el conocimiento estocastico para promover la EDS, pues “son
numeros en contexto” (Coob & Moore, 1997), cuya ensefianza parte de contextos
reales, con significado para los estudiantes y que se encuentren adaptados a su edad
y etapa escolar, y que desarrolla en los estudiantes la argumentacion, la formulacion
de conjeturas y la reflexién, de forma que “lo que importa no son los datos, sino las
respuestas y los conocimientos que buscamos en los datos” (Gal, 2019, p. 4). Pero,
debemos saber que el contexto “no esta presente automaticamente en el aula -
tenemos que introducirlo” (Gal, 2019, p. 3), lo que se traduce en una mayor
responsabilidad de los docentes quienes finalmente seran los encargados de realizar
la seleccidén y adaptacion de los contextos que sean mas adecuados al aula escolar y

gue favorezcan a la vez el desarrollo de la alfabetizacion estadistica.

Pero ¢qué contextos utilizar?, de manera que tales contextos favorezcan el
desarrollo de competencias para conocer y actuar ante los desafios del mundo actual.
Se sabe que el contexto en estadistica y probabilidad toma especial relevancia en el
analisis de los aspectos sociopoliticos (Frankenstein, 2009; Lesser, 2007) y el caso
de la Educacion Estocastica para educar en sostenibilidad se acerca a este ambito.
Asi, Pfannkuch y Wild (2004) indican la necesidad de resolver problemas del mundo
real para desarrollar en los estudiantes el pensamiento estadistico, pues contribuye a
realizar predicciones, buscar explicaciones, encontrar las causas dentro de contextos
especificos. Y, tanto Garfield (2002) como Ben-Zvi y Garfield (2004), indican que es

necesario realizar interpretaciones basadas en conjuntos de datos, representacion de
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datos o resumenes estadisticos de datos cuando se desarrolla el razonamiento

estadistico.

Llegados a este punto, observamos que los ODS son una fuente de contextos que
pueden ser de interés en los distintos niveles educativos (Vasquez & Garcia-Alonso,
2020). Y, en este sentido, encontramos que la formacion en Educacion Estocéastica es
un buen instrumento para el desarrollo de competencias vinculadas a la EDS
(Vasquez, 2020; Vasquez & Garcia-Alonso, 2020; Vasquez & Alsina, 2021), en la que
“los conceptos estadisticos vinculados al contexto deben abordarse como
construcciones sociales, siguiendo la estrategia sugerida por el aprendizaje

estadistico orientado a los datos” (Gattuso & Ottaviani, 2011, p. 124).

Desde este prisma, conscientes del desafio de disefiar procesos de ensefianza y
aprendizaje que respondan a las necesidades actuales, se hace evidente la necesidad
de repensar la ensefianza de la estocastica en el aula escolar, de manera tal que se
transite hacia una Educacion Estocastica para Educar en Sostenibilidad (Véasquez,
2020). Pero, esta reorientacion no solo implica que los estudiantes comprendan las
distintas probleméticas (sociales, econémicas y medioambientales), sino que es
necesario ir mas alla, de manera tal que los estudiantes tomen conciencia de estas
problematicas y actlen para avanzar hacia un mundo mas sostenible (UNESCO,
2017). Desde este enfoque, Vasquez y Garcia-Alonso (2020), plantean la necesidad
de que el profesorado disefie e implemente tareas de estadistica y probabilidad con
foco en sostenibilidad, las cuales deben resguardar diversas caracteristicas que se

ilustran en la Figura 1.

Cada una de las caracteristicas anteriores, aborda el andlisis de las tareas con
foco en diferentes aspectos, con el objeto de tener un analisis exhaustivo que permita

indicar si la tarea ofrece un enfoque cercano a la EDS.
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e Tareas estocasticas que involucran contextos de
ConteXtos para Ia sostenibilidad (econdmico, social y ambiental). Abordan
HFHH problematicas reales y locales. Desarrollan el pensamiento

SOSten | bl Ildad critico y generan acciones hacia un mundo sostenible.

* Tareas estocasticas que muestran articulacion a lo largo de
. . ., la leccién o plan de clase. Considerando cuatro niveles de
N |Ve|es de a rt|cu|ac|on articulacién 0, 1, 2 6 3 de vertebracion del contexto para la
sostenibilidad en el desarrollo de tareas estocasticas,desde

el momento inicial hasta su cierre.

e Memorizacién, Conexién y Reflexion. Grado de

Demanda cognitiva elaboracién del conocimiento estocastico en relacién con

el contexto.

e Legitimidad de las lecciones vinculadas al estudio de la
.. estadistica y probabilidad. Clasificandolas en ficticio,
Aute nt|c|dad veriosimil y auténtico a partir del nivel de consecucién de
las tareas estocasticasde los aspectos de evento, pregunta,
informacidn, propdsito y especificidad.

Tareas estocasticas con foco en sostenibilidad

Figura 1. Aspectos por considerar en el disefio de tareas estocasticas con foco en

sostenibilidad.
Fuente: elaboracion propia.

Nos encontramos con una herramienta cuya unica finalidad no es sélo describir la
tarea o leccion, sino que ademas orienta sobre los aspectos que debemos incorporar,
de forma que “estas caracteristicas se convierten en una hoja de ruta para el
profesorado indicando las caracteristicas a incorporar en el disefio de tareas
estocasticas enfocadas a educar en sostenibilidad promoviendo la accion en su

entorno” (Vasquez et al., 2021, p.18).

METODOLOGIA

En este estudio se desarrolla un trabajo tedrico y cualitativo (McMillan &
Schumacher, 2001), en el que utilizamos el andlisis del contenido como técnica
(Stemler, 2001), pues el proposito es explorar y describir el analisis que realizan

futuros profesores de Educacion Primaria de tareas estadisticas con foco en
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sostenibilidad extraidas de Vasquez y Garcia-Alonso (2020); asi como el redisefio que

realizan de ellas.
Participantes y contexto

En este estudio han participado 124 estudiantes del Grado de Maestro en
Educacién Primaria de Espafia. Estos estudiantes se encuentran en 3° curso del
citado grado y han recibido una formacion didactica y disciplinar en la materia de
Didactica de la Numeracion, de la Estadistica y del Azar. Dicha formacién se ha
centrado en los aspectos relacionados con la numeracion en la Educacion Primaria, y
poseen un conocimiento de los aspectos que deben tener en cuenta como futuros
profesores cuando inician la ensefianza de conceptos y procedimientos matematicos
en el aula. Sobre el conocimiento y ensefianza de la estadistica, no han recibido

formacion con anterioridad.
Desarrollo de la actividad (intervencion didéactica)

Se realiz6 se realiz6 una intervencién didactica a los estudiantes antes descritos
durante el primer semestre académico de 2020/21. Dicha intervencion considero las

etapas que se sefiala en la Figura 2.

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3
Sensibilizacion en Andlisis/evaluacién de Redisefio de las tareas
sostenibilidad y los ODS. las tareas ES-2 y ES-5 de estadisticas con foco

de estadistica con foco en sostenibilidad.
en sostenibilidad
extraidas de Vasquez y
Garcia-Alonso (2020).

Figura 2. Etapas de la intervencion didactica.
Fuente: elaboracion propia.

En la etapa 1, al igual que en el estudio de Vasquez y Garcia-Alonso (2020), los
futuros profesores han sido sensibilizados en relacion con los ODS y la Educacién

para la Sostenibilidad, con objeto de que tomen conciencia acerca de la importancia
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de incorporarlo en el aula escolar. Las actividades desarrolladas en torno a la EDS
han considerado una sesion de 2 horas de duracion acompafada de andlisis
documental y audiovisual, asi como el analisis de libros de texto y proyectos
desarrollados en el aula, ninguno de ellos en relacidbn con la estadistica y la
probabilidad. Luego, se organizé a los estudiantes en grupos de 4, obteniendo en total
31 grupos. Asi, en la etapa 2, se proporcioné a los grupos las tareas ES-2 (Figura 3)
y ES-5 (Figura 4) de estadistica con foco en sostenibilidad extraidas de Vasquez y
Garcia-Alonso (2020), las cuales en dicho estudio fueron categorizadas, dentro de la

autenticidad, como tareas verosimil y auténtica, respectivamente.

Figura 3. Tarea ES-2 proporcionada a los futuros profesores.

Fuente: elaboracion propia.

Figura 4. Tarea ES-5 proporcionada a los futuros profesores.
Fuente: elaboracion propia.

Para llevar a cabo la actividad, a 15 grupos se les ofrece la propuesta verosimil
(ES-2) y a los otros 16 grupos la propuesta auténtica (ES-5). A partir de tales disefios

de unidades didacticas, se les solicitdé estudiar la propuesta asignada y elaborar un
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informe que evalle dicha propuesta atendiendo a la coherencia que presenta entre

los ODS seleccionados, las actividades sugeridas y la evaluacion presentada.

Finalmente, en la etapa 3, partiendo de la evaluacion anterior, debieron redisefar tales

propuestas de unidades didacticas, sefialando sus propias sugerencias de mejora de

forma que logren un mejor desarrollo de la EDS.

Categorias para el analisis

El analisis de las respuestas de los estudiantes se ha realizado a partir de las

cuatro categorias de estudio propuestas por Vasquez et al. (2021) para analizar el

disefio de actividades estadisticas con foco en la sostenibilidad (Figura 1):

a)

b)

() OO0 Revista Tangram, MS, V.04, N° 04, out. / dez. 2021, 2595-0967
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Contextos para la sostenibilidad: se observan los tipos de contextos
(econdmico, social y ambiental) que estan presentes en la ensefianza de la
estadistica y la probabilidad. Se abordan probleméticas provenientes de
contextos reales y locales, que impulsan el desarrollo de un pensamiento
critico, permitiendo a los estudiantes comprender y reflexionar sobre la
realidad, y la importancia de contribuir desde las propias acciones al desarrollo
de un mundo sostenible. Ademas, se consideraron las categorias: “otros
contextos no significativos para la sostenibilidad”, que incluye los contextos que
no se vinculan con los ambitos de accién de la EDS; y “sin contexto”, donde se
incluyen tareas que no consideran ningun tipo de contexto.

Niveles de articulacion: se observa el grado en el que se desarrolla cada

contexto para la sostenibilidad, a partir de los siguientes cuatro niveles:

Nivel O: el contexto que se presenta inicialmente no hace referencia a

ninguno de los contextos para la sostenibilidad.

- Nivel 1: el contexto para la sostenibilidad aparece en una actividad inicial o

motivacional, pero no se recurre en ninguna otra tarea a él.

- Nivel 2: el contexto para la sostenibilidad aparece de forma discontinua a lo

largo de la leccién y no vertebra todas las tareas que se proponen.
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- Nivel 3: el contexto para la sostenibilidad vertebra toda la leccion propuesta,

desde el momento inicial hasta su cierre.

c) Demanda cognitiva: se observa en qué medida la tarea propuesta requiere un
conocimiento ma&s elaborado acerca del conocimiento estadistico y
probabilistico y su relacion con el contexto de trabajo. Se utiliza la taxonomia
para el analisis de la demanda cognitiva de las tareas matematicas propuesta
por el NCTM (2014). De acuerdo con esta taxonomia, se diferencian los
siguientes tres niveles de demanda cognitiva segun se relaciona con el
conocimiento estadistico y/o probabilistico con el contexto y las acciones que

se deben desarrollar en la actividad:

- Memorizacion: el foco de la tarea esta en la reproduccion memoristica de
aprendizajes previos; construccién de tablas/graficos a partir de datos
ofrecidos; y/o identificacion de elementos que la forman (procedimiento de

construccion), sin modificacion de la informacién contenida.

- Conexién: se focaliza en establecer conexiones entre conceptos
estadisticos y probabilisticos, que requieren un conocimiento amplio y a la
vez conectar diferentes representaciones para la comprension de la
estadistica y/o la probabilidad. Pero el contexto no tiene un papel
fundamental o no lleva al planteamiento de nuevas preguntas con objeto de
un mayor conocimiento estadistico y/o probabilistico.

- Reflexion: requieren la elaboracion de conclusiones conectadas con los
EDS. En este tipo de tareas, el contexto se convierte en fuente de
aprendizaje estadistico y/o probabilistico y fuente de reflexion sobre el rol

individual en la comunidad local y en la sociedad en la que participa.

d) Autenticidad: se observa la legitimidad de las lecciones vinculadas al estudio
de la estadistica y la probabilidad, a partir de una adaptacién de los indicadores

propuestos por Chamoso y Céaceres (2018):
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- Evento: la situacion planteada es factible en la vida real fuera de la escuela
y considera contextos para la sostenibilidad (datos cercanos al entorno de

la localidad o del pais o cercanos a la situacion del contexto donde viven).

- Pregunta: se formula de manera habitual para el evento descrito y cuya
respuesta tiene un valor estadistico y/o probabilistico practico o es

interesante por el debate que suscita.

- Informacion: los datos coinciden con los reales o se han adecuado para
resaltar el contexto para la sostenibilidad abordado. Los datos que se
utilizan en la tarea son datos conseguidos por medio de encuestas, son

datos reales o bien adecuados para la edad y nivel en el que se proponen.

- Propésito: se menciona explicitamente y estd en consonancia con el
planteado desde la situacion real y algun contexto para la sostenibilidad. La
tarea desarrollada lo hace de forma que se dirige a abordar el contexto para
la sostenibilidad planteado y el contenido de estadistica y/o probabilidad

contribuye de forma decisiva en su consecucion.

- Especificidad de los datos: los datos son recogidos a partir de encuestas y/o
experimentos realizados por los estudiantes o se menciona la procedencia
de los datos o gréficos con los que trabajan. Tales datos son adecuados
para dar respuesta a la pregunta planteada o bien encaminan a los

estudiantes para que alcancen las conclusiones que se pretenden.

De acuerdo con Paredes et al., (2020), a partir de este enfoque de autenticidad,
una tarea puede considerarse auténtica, verosimil o ficticia, dependiendo de los
aspectos de autenticidad que verifique. Asi, se considerara una tarea verosimil cuando
verifica los indicadores de autenticidad descritos como “"evento", "pregunta" e
"informacion". La tarea se considerard auténtica si verifica todos los aspectos de la

autenticidad.
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Procedimiento de andlisis

El procedimiento seguido parte del estudio del informe de evaluacion y analisis
hecho por los futuros profesores a las tareas ES-2 (Figura 3) y ES-5 (Figura 4),
catalogadas como Verosimil y Auténtica en Vasquez y Garcia-Alonso (2020),

respectivamente.

Para llevar a cabo el analisis dividimos las categorias anteriores segun el producto
gue han elaborado los estudiantes en cada etapa del estudio. Asi, para la etapa 1, en
la que el producto es un informe, realizamos el analisis a través de las categorias
contexto y nivel de articulacién. Es decir, que observamos qué opinidbn merece para
los estudiantes el contexto que se presenta en las tareas ES-2 y ES-5, y si consideran

gue estos contextos se encuentran bien articulados.

La etapa 2 consiste en la elaboracion y propuesta de nuevas actividades que
parten del informe anteriormente elaborado. Estas actividades formaran parte del
redisefio que elaboran los futuros profesores y, por tanto, nos pueden dar informacion
sobre la demanda cognitiva que presentara el redisefio y, en el caso del ES-2, acerca
de la autenticidad. La razén por la que sélo tomamos las nuevas actividades
propuestas para estudiar la autenticidad es que esta tarea es considerada verosimil,
con lo cual tiene algunas caracteristicas que se pueden mejorar. Seran estas
caracteristicas las que centrardn la atencion de la investigacién y nos permitird

conocer si las cubren las actividades del redisefio.

RESULTADOS

Con el propoésito de explorar y describir como futuros profesores de Educacion
Primaria se enfrentan al andlisis y al redisefio de una tarea que fomenta el aprendizaje
de estadistica en estudiantes de Educacion Primaria con foco en sostenibilidad, los
resultados se han organizados en dos subapartados que dan cuenta, en primer lugar,
del analisis sobre el informe elaborado por los futuros profesores; y, en segundo lugar,

el andlisis del redisefio propuesto.
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A. Analisis del informe elaborado acerca de las propuestas analizadas

Los estudiantes debian realizar un informe sobre los elementos que observaban
al revisar las propuestas ES-2 (Figura 3) y ES-5 (Figura 4) (Vasquez y Garcia-Alonso,
2020). Los elementos analizados en dichos informes nos dan informacion acerca de

las categorias: contexto y niveles de articulacion.
Contexto

La propuesta ES-2 (Figura 5) se centra en el ODS “Garantizar una vida sana y
promover el bienestar para todos en todas las edades” (ODS-3), mientras que la
propuesta ES-5 (Figura 6) desarrolla dos ODS, “Trabajo decente y crecimiento
economico” (ODS-8) e “Igualdad de Género” (ODS-5). Cada uno de estos ODS
determina el contexto de la propuesta en la que se desarrollara el estudio estadistico

y que justificaran las acciones de mejora que se proponen.

2. Elige al menos uno de los 17 objetivos para el i Planifica tres
sesiones de 45 minutos en el que se aborden aspectos de estadistica y/o probabilidad y se
vinculen con el objetivo seleccionado, Completa una tabla semejante a esta:

Objetivo de ap je: Indicar cl. el aprendizaje pretendido Elige al menos uno de los 17 ubjetivos para ¢l Desarrollo Sostenible. Planifica tres sesiones de 45 minutos en ¢l que se aborden aspectos
de o ¥ se vincalen ) Completa una esta:

Que el alumnado aprenda a recoger datos, representarlos mediante grificos extrayendo Objetivo de aprendizaje.

conclusiones y comunicarlas con orden, en relacién con la salud y el bienestar.

Objetivo/s de desarrollo sostenible seleccionado/s:

3. Salud y bienestar — Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en

ico", el cual pretende promover ¢l crecimiento

todas las edades. ‘ecantimico sostenido, trabajo decente para todos.

o de b igualad entre los géneros y empoderar a

Figura 5. Objetivos propuesta ES-2. Figura 6. Objetivos propuesta ES-5.

) . Fuente: Vasquez y Garcia-Alonso (2020).
Fuente: Vasquez y Garcia-Alonso (2020).

Con respecto al contexto, observamos que los futuros profesores consideraron en
algunos casos que no se ajustaba correctamente el contexto con las actividades que
luego se proponen. En el informe elaborado por los futuros docentes hemos
observado que se dieron cuatro tipos de respuesta principales: unos grupos
consideran que el contexto es adecuado, otros que es mejorable y hacen sugerencias
de alguna modificacién, y hay grupos que no lo consideran adecuado. También hay

algun grupo que no hace ningiin comentario acerca del contexto (Tabla 1).

() OO0 Revista Tangram, MS, V.04, N° 04, out. / dez. 2021, 2595-0967 16]

Ev NG SR



Universidade Federal da Grande Dourados

Tabla 1

Categorias de respuestas acerca del contexto del ODS.

ES-2 ES-5
Contexto adecuado y desarrolla el ODS 0 5 (31.2%)
Contexto mejorable: sugieren modificaciones 10 (66.7%) 4 (25%)
Contexto no adecuado 5 (33.3%) 5 (31.2%)
No se hace ningln comentario 0 2 (12.6%)
Total 15 16

Fuente: Elaboracion propia

A partir de la Tabla 1 observamos, por un lado, en el andlisis del ES-2 todos los
equipos estan de acuerdo con que se lleven a cabo modificaciones en torno al
contexto. Mientras que, los grupos que analizaron el ES-5 sugieren cambios poco mas
de la mitad de los grupos. Y solo en el andlisis de la propuesta ES-5 encontramos 5

grupos gue consideran adecuado el contexto que se ha seleccionado en la propuesta.

Por su parte, en la Figura 7 se muestran dos ejemplos de respuestas,
pertenecientes a cada propuesta, en las que se plantea que las actividades “no se
enfocan” o bien estan “muy en el aire”, haciendo ver que el contexto que se propone
para desarrollar cada uno de los ODS requieren de mayor ajuste. Ademas, en el primer
caso se ofrecen contextos a modo de ejemplo, mientras que en el segundo ejemplo
se sugiere un nivel mayor de concrecion de los ODS de forma que estas pequefias

metas u sub-objetivos hagan mas abordable la propuesta.

o 0DSseleccionado y ido curricular seleccionado:
Con respecto al ODS vy la justificacién de su utilizacién junto al contenido

- ” . curricular, vemos que estd muy ' en el aire”, pudiendo atender mds este
- Atendiendo a la relacién entre el ODS y el matco curricular: g q \ . P

aspecto y contextualizar las sesiones de mejor forma, especificando los

® Durante la mayor parte del proyecto no se trabaja como tal el objetivo de objetivos que podemos encontrar dentro del objetivo de desarrollo sostenible
desarrollo sostenible, puesto que tinicamente se plantea como tema para 8, que han usado en esta propuesta dada y que han presentado de una forma
realizar las actividades, sin enfocarse en plantear/ trabajar con dicho mas generalizada, creemos que tener claro los aspectos y detalles a trabajar

objetivo, ya sea , indicando a los alumnos que planteen habitos de vida

en una sesién, llevard al docente y al alumno a un aprendizaje de mayor
saludable, construyendo una dieta equilibrada, ...

calidad, controlando las variables que puedan surgir y cubriendo el
campo/materia que se quiere tratar en la sesién sin dejar de lado aspectos por

Respuesta grupo 101-02 sobre ES-2 el mero hecho de no especificar.

Respuesta grupo 101-17 sobre ES-5

Figura 7. Respuestas de dos grupos en la categoria “Contexto mejorable”.
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Fuente: Elaboracién propia.

Niveles de articulaciéon

La articulacion de las actividades en una propuesta didactica se observa a través
del analisis del desarrollo del contexto en las diferentes actividades propuestas. Asi,
al analizar ambas propuestas (Figura 8), se observa que la propuesta ES-2 se
propone, como arranque, recoger datos mediante una encuesta, acerca del tema del
ODS seleccionado, luego se lleva a cabo el analisis de estos datos y finaliza con la
presentacion de los resultados al resto de la clase. Mientras que la propuesta ES-5
parte de una sesién de sensibilizacion sobre el concepto de trabajo decente, contintia
con una recogida de datos en el entorno sobre el tipo de trabajo que realizan sus
familiares, y concluyen con una actividad de comparacion entre el desempleo de las
familias estudiadas y los datos oficiales sobre ello, lo que daré pie a un pequefo
debate sobre estas cuestiones.

En segundo lugar, se explicard que queremos recoger datos sobre cada uno de los temas
por lo que cada alumno deberé pasarle un cuestionario, al menos, a un miembro de la

familia. Cada cuestionario se crearé mediante una lluvia de ideas en la que participarén | SESION 1: INTRODUCCION AL CONCEPTO DE TRABAJO DECENTE

todos los grupos aunque no hagan referencia a sus temas. El docente, haré un vaciado de

SESION 2: COMPARAMOS EL TRABAJO DE NUESTROS FAMILIARES CON LOS DE CANARIAS

A partir de los grupos previamente formados y las encuestas que han realizado a sus
familiares deberin analizar los datos obtenidos, sacar sus propias conclusiones, debatir

sobre ello entre los miembros de cada grupo y a partir de ahi, cada grupo elabora una

representacion grafica donde se vean reflejados los datos obtenidos. SESI()N 3: EL DESEMPLEO EN NUESTRA AULA

Cada grupo con sus respectivas graficas realizardn una presentacion via Power Point,

Genially o Prezi. Pa estas presentaciones tendrén previamente unas pautas de como usar

Propuesta ES-5
Propuesta ES-2

Figura 8. Parte de las actividades que promueve cada propuesta analizada.

Fuente: Vasquez y Garcia-Alonso (2020).
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En las respuestas dadas por los distintos grupos tras su analisis observamos dos
categorias principales: por un lado, aquellos que indican que el contexto para la
sostenibilidad se articula correctamente en la propuesta y, por otro, los que consideran
gue no se presenta bien articulado. También encontramos algunos grupos que no

hicieron ninglin comentario sobre este aspecto (Tabla 2).

Tabla 2

Categorias de respuestas acerca de los niveles de articulacion.

ES-2 ES-5
Contexto para la sostenibilidad bien articulado 5 (33.3%) 7 (43.8%)

Contexto para la sostenibilidad no se presenta

. . 9 (60%) 4 (25%)
bien articulado
No comentan la articulacion del contexto 1 (6.7%) 5 (31.2%)
Total 15 16

Fuente: Elaboracion propia.

Cabe destacar que la mayoria de los grupos que analizaron la propuesta ES-2
opinan que el contexto para la sostenibilidad no se encuentra bien articulado, mientras
qgue los que analizaron la ES-5 o bien consideran que es correcta o bien no hacen

ningun comentario al respecto.

El analisis de la articulacion del contexto para la sostenibilidad se realiz6 a través
de los comentarios que los futuros profesores hicieron con respecto a las actividades,
pues interpretamos que consideran gue no se articulan correctamente cuando sefialan
0 proponen actividades diferentes que consideran que focalizan mejor la propuesta
gue estan analizando en el contexto que se ha propuesto (Figura 9). Algunos de los
grupos de estudiantes que valoraron el ES-2 consideraron poco adecuado trabajar el
reciclaje para el ODS que se habia seleccionado, o bien sugirieron nuevos contextos
de trabajo, en los que las actividades estuvieran, segun ellos, mas centradas en
alguno de los contextos de sostenibilidad que determina el ODS. En cambio, entre los

equipos que analizaron el ES-5 hubo bastantes menos que consideraron que no se
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encontraba esta propuesta bien articulada. Entre los equipos que sugirieron que las
actividades no eran adecuadas basaron esta afirmacion en que la tematica
seleccionada en el proyecto (el trabajo decente) se aleja del interés de los estudiantes
de este nivel educativo y, como consecuencia, esto limitaria el alcance de las
actividades. Hubo algun equipo que sugirié que la propuesta ES-5 aborda dos ODS y

no lo hace de forma equilibrada, lo que sefialaban como un aspecto negativo.

+ 0DS seleccionado y contenido curricular seleccionado Consideramos que algunas actividades 10 estén

En primer lugar, observamos que en lo referente a los ODS seleccionados, en la enfocadas de la mejor manera; en el caso del cuestionario,
primera sesion, cuando realizan el modelo de encuestas, no es adecuada la que hace estamos dC acuerdo en que se realice un tlpO dC
sugeridos para el ODS 3 “Salud y Bienestar”. Este se encuentra en los objetivos de cncucstafcucstlonar}q pBIﬂ qllE 6] alumnado encuentre el
aprendizaje para el ODS 11 “Ciudades y Comunidades Sostenibles”; “Generacion y contexto de las actividades en su entorno mas cercano, No
gestion de desechos (prevencion, reduccién, reciclaje, reutilizacién)” obstante las preguntas pI‘OplICStﬂS 10§ parecen i]lVElSiVB.S a
la intimidad de cada familia.

referencia al reciclaje, ya que ese objetivo de aprendizaje no se incluye en los temas

Respuesta grupo 101-12 sobre ES-2
Respuesta grupo 101-05 sobre ES-5

Por tanto, no tiene demasiado sentido utilizar este tema con el fin de trabajar aspectos de la

salud y el bienestar, En todo caso, habria que ajustar el tema a lo relacionado con los guimicos, i _
» — ) —— Otro pardmetro que nos parece paco oportuno es el contexto de as preguntas realizadas en el

la polucién y la contaminacion del aire, el agua y el suelo, y no tanto a la reutilizacion de

ajercicio 3 por ejemplo. pensamos que son preguntas que salen de lo que el alumnado puede

entender con su edad sobre el trabajo.

materiales, etc.

Respuesta grupo 102-02 sobre ES-2 Respuesta grupo 101-13 sobre ES-5

Figura 9. Respuestas de dos grupos en la categoria “Niveles de articulacion”.

Fuente: Elaboracion propia.

B. Rediserio de la propuesta analizada

En este apartado nos centramos en el redisefio que proponen los futuros
profesores a la propuesta analizada, y en el analisis ponemos el foco en las

caracteristicas: demanda cognitiva y autenticidad.

Antes de entrar a analizar estas categorias, observamos que la mayor parte de los
distintos grupos de estudiantes crean nuevas actividades que sustituyen o
complementan las que ya aparecen en las propuestas ES-2 o ES-5 (Tabla 4) y muy

pocos grupos solo dan una descripcion de la actividad.
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Tabla 4

Nuevas propuestas.

ES-2 ES-5
Actividades nuevas para una Unica sesion 2 5
Actividades nuevas para mas de una sesion 10 9
Solo describen las actividades sin especificar 3 2
Total 15 16

Fuente: Elaboracion propia.

Demanda Cognitiva

En las propuestas didacticas que evaluaron los futuros profesores se sefalo la
demanda cognitiva atendiendo al mayor nivel de demanda alcanzado al menos por
una de las actividades propuestas. Fue asi como la propuesta ES-2 se considera de
la categoria de conexion y la propuesta ES-5 de reflexion (Figura 10), por contener
una actividad, al menos de dicha demanda.

3* Sesion

Cada grupo con sus respectivas graficas realizerdn una presentacibn via Power Poin, Terte_rl ltljﬂqad (10 minutos): para concluir las tres sesiones, ¢l debate geflera(iu en el ltimo apartado de las
cuestiones anteriores, se extenderd con el docente como mediador y guia. Introducira algunas cuestiones como las que s

(Genially o Prezi. Pa estas presentaciones tendrdn previamente unas pautes de como usar muestran a continuacién, que permiticdn alcanzar, tras analizar criticamente los resultados, un grado de concienciacion

dichos tecursos TIC. ademés. tendrin Ia ayu da del profcs At pmfes ord que 5¢ encientre en por parte de los escolares sobre ¢l trabajo decente y ¢l “crecimiento” econdmico de su entorno més cercano y comunidad
L} ) Il
autdnoma,
¢l aula. En dicha presentacion, ¢l alumnado de cada grupo tendrd que representar o {Creen que la edad de jubilacidn a los 67 aflos es adecuada?;Por qué?

virtualmente las graficas con los resultados obtenidos, ademés de analizar y explicar dichos

datos a los compaieros de los otros grupos. Por consiguiente, cada grupo al finalizar la o ;Creen que las jornadas deben ser igual de largas para todos los empleos?; Por qué?

. q " . , o ;Por qué consideran que hay trabajos mas envejecidos que otros?
e e Enbase a los datos ;Consideras que hay trabajos mds feminizados o masculinizados que otros?;Por qué?
4]

0

resultados y se aportaréin medidas para dar solucion a estos problemas.

(Crees que estar empleado implica cumplir las caracteristicas de trabajo decente?

> Aportamos propuestas para mejorar las condiciones de trabajo, hacia un empleo decente, y el crecimiento
econdmico.

Demanda de conexion (propuesta ES-2) Demanda de reflexion (propuesta ES-5)

Figura 10. Actividad de mayor demanda cognitiva de cada propuesta.

Fuente: Vasquez y Garcia-Alonso (2020).

Ev NG SR
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En la Tabla 3 se muestra la categoria alcanzada por alguna de actividades que los
estudiantes han propuesto, con objeto de determinar la demanda cognitiva que posee,

segun la descripcidn de esta categoria.

Tabla 3

Categorias de respuestas acerca del dominio cognitivo.

ES-2 ES-5

Reflexion: comparacién y conclusién estadistica 4 (26.7%) 6 (37.5%)

Conexion: conceptos estadisticos y parametros 6 (40%) 5 (33.3%)

Memorizacion: tablas y gréficos estadisticos 5 (33.3%) 5 (33.3%)
Total 15 16

Fuente: Elaboracion propia.

Observamos que, la mayoria de las respuestas, se encuentran en ambos casos
en las categorias mas elevadas de demanda cognitiva, siendo ligeramente superior
en las actividades ofrecidas por los equipos que analizaron la propuesta ES-5. Y en

ambos casos, un tercio de las respuestas solo alcanzan la categoria de memorizacion.

Por otro lado, cuatro de los 15 equipos de futuros profesores se percataron de un
error en una grafica estadistica que aparece en la propuesta ES-2, llevandolos a

ofrecer actividades para corregir este error (Figura 11).
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Aocid fe trifico:
LUtilizas el cinturon? Si No A veces. En esta segunda actividad han de crear mediante las TICs unas graficas a partir de

andlisis de datos de los resultados de las encuestas. En este apartado observamos un errora |
(Utilizas el mévil mientras conduces? Siempre Nunca A veces. hora de representar las encuestas en el grafico circular, los dos de barras y el de linea. El erro

reside en que han representado las preguntas, cuando se debia representar preguntas y la
respuestas ya sea en porcentaje o en valores. De esta forma se verd la comparacion real entr
las respuestas seleccionadas por los entrevistados.

(Miras a ambos lados de la carretera para cruzar? Si No A veces.

Respuesta grupo 101-14 sobre ES-2

@ Cinturon de
sequridad Ademds, en las imagenes se refleja que estan mal realizadas. Por ejemplo, en la gréfica d¢
@ Uso ° ok " sectores circulares aparece que cada color se corresponde a una de las preg lizadas er
) :::’:;;j;)s relacién a los accidentes de tréfico, es decir, un porcentaje se corresponde con el uso de
antes de cruzar cinturdn, otro con el uso del mévil al conducir y otro con mirar a ambos lados antes de cruzar.

Respuesta grupo 102-02 sobre ES-2

> Sesion 2: Hemos detectado que existe un error matematico en las
representaciones de los datos, ya que las gréficas que se han realizado no

estdn correctamente representadas, ni se ha hecho una adecuada

comparacion de los resultados obtenidos. Ya que al realizar las gréficas

presentan datos de preguntas que no tienen relacién, ya que son diferentes.

Pregunta y su gréfica incorrecta

Respuesta grupo 102-04 sobre ES-2
Propuesta ES-2

Figura 11. Correcciones en informes al grafico erroneo de la propuesta ES-2.

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 12 mostramos algunas de las actividades planteadas por los
estudiantes y su nivel de Reflexion de demanda cognitiva. En ellos se observa que la
estadistica se muestra como una herramienta que busca que los estudiantes realicen
compaciones o extraigan conclusiones con los datos analizados y estos dentro del

contexto de trabajo.
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TITULO: “El reparto justo . -Por una economia mds justa-
Una vez realizadas las gréficas, se les dard una hoja en |a que tendrin que plasmar de forma répida las conclusiones que
han obtenido al realizar las gréficas acerca el tema que les ha tocado trabajar. Para ello, se les presentardn unas  OBJETIVO:  conocer como funciona la cadena del comercio, asi como la desigual
preguntas gula que usardn. Cada grupo debatira qué es lo que piensa.

distribucion de los beneficios de la misma (comercio injusto o habitual), asumiendo las

Parte de aCtiVidad del grUpO 101 10 interacciones existentes entre las distintas partes de la cadena y tomando conciencia de la

necesidad de comunicacién entre las mismas para el desarrollo de un comercio més

equitativo y justo.

® Actividad 2
Con los datos obtenidos en la primera actividad, y con los mismos grupos formados, Parte de actividad del grupo 1 02-1 3
los alumnos tendran que realizar unas graficas sobre los datos obtenidos. Los alumnos
deberdn seleccionar qué tipo de gréaficas son las mds adecuadas para representar los
datos que han recogido. Ademas deberén analizar los datos obtenidos y sacar sus Para trabajar de manera especifica el ODS de Igualdad de género proponemos
propias conclusiones, y podran hacerse y responder algunas preguntas como: recursos como el Atlas mundial de la igualdad de género en la educacién, publicado
por la UNESCO, donde se encuentran datos, estadisticas y otro tipo de informacion para
“iLas personas mayores comen mejor?” o “{Las personas comen poca fruta?” analizar el tema a tratar,
Actividad 2 del grupo 101-12 Parte de actividad del grupo 101-09

Figura 12. Actividades de la categoria de demanda cognitiva de reflexion.

Fuente: Elaboracion propia.

Autenticidad

La autenticidad es una categoria compleja, por la cantidad de variables que
intervienen en su construccién. En ella se analiza que un conjunto de actividades
estadisticas, secuenciadas, se desarrollen en el marco de la tematica seleccionada,
gue debe ser cercana a la realidad, y que esta tematica no la debe perder de vista a
lo largo de todo su desarrollo. Para su analisis es necesario, por tanto, tener la vision
del conjunto de actividades y como se desarrollan a lo largo de toda la secuencia. En
el trabajo de Vasquez y Garcia-Alonso (2020) se cataloga la propuesta ES-2 como
una propuesta verosimil, mientras que ES-5 es una propuesta auténtica. La diferencia
entre ambas propuestas (Figura 13) radica en los aspectos relacionados con el
propésito y la especificidad de los datos, que no se verifican en la propuesta ES-2,

mientras que si se cumplen en la ES-5.
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(Creen que las jomadas deben ser igual de largas para todos los empleos?; Por qué?
En segundo lugar, se explicard que queremos recoger datos sobre cada uno de los temas {Por qué consideran que hay trabajos mds envejecidos que otros?

En base a los datos ;Consideras que hay trabajos mas feminizados o masculinizados que otros?; Por qué?

(Crees que estar empleado implica cumplir las caracteristicas de trabajo decente?

Aportamos propucstas para mejorar las condiciones de trabajo, hacia un empleo decente, y ¢l crecimiento

economico.

por lo que cada alumno deberd pasarle un cuestionario, al menos, a un miembro de la

© o o o o

familia. Cada cuestionario se creard mediante una lluvia de ideas en la que participarén

todos los grupos aunque no hagan referencia a sus temas. EI docente, hard un vaciado de

Propésito: Explicito y coherente con lo planteado
Informacion: datos reales (Propuesta ES-2) (Propuesta ES-5)

Figura 13. Actividad de mayor demanda cognitiva de cada propuesta.

Fuente: Vasquez y Garcia-Alonso (2020).

Asi, para el analisis de la autenticidad partiremos de las nuevas actividades que
promueven los diferentes grupos de futuros profesores (Figura 14), y analizamos la
propuesta original incluyendo las nuevas actividades que configuran el redisefio de la
propuesta original. Dado que ES-5 se ha catalogado como auténtica, realizamos el
andlisis en el redisefio realizado en la propuesta ES-2, catalogada como verosimil, y
estudiamos si las actividades permiten verificar los aspectos de propdsito y
especificidad de los datos, con lo que se consideraria una propuesta auténtica.
Encontramos que 5 equipos (33.3%) proponen nuevas actividades que hacen que con
el nuevo disefio la propuesta ES-2 sea una propuesta auténtica.
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Actividad 5

Los alumnos/as una vez realizada las actividades anteriores, expondran los resultados 2 sesid

que han conseguido a través de los graficos trabajados, donde cada grupo comentard.
los pasos que ha hecho para realizar la actividad. Junto a estas graficas cada grupo

Para finalizar la situacién de aprendizaje, como producto final, cada grupo realizard una

debe plantear una metodologia para resolver los principales malos hibitos que se presentacién utilizando PowerPoint, Genially o Canva. Para estas presentaciones el docente
encuentran realizando las encuestas, para ello dentro del mismo grupos se hardn dard previ unas “pild fe ivas” sobre el uso de dichos recursos TIC. A su vez,
subdivisiones en las que se deberédn trabajar subtemas como, alimentacién , deporte, durante la realizacién de las mismas, el docente facilitar su ayuda al grupo que lo necesite.

actividad mental...

El resto de grupos tendran un papel clave en la evaluacion de la exposicion debido a
que calificaran a sus compaﬁems con una nota del 0 - 10 comentando aquello que Ademds, con el objetivo de ir mejorando poco a poco los resultados, se planteardn retos
consideren mejorable. semanales relacionados con las preguntas planteadas. Por ejemplo, en caso de no consumir el
nimero de piezas de fruta recomendado, se planteara como reto llevar durante toda la
semana una fruta para desayunar. De este modo, el alumnado se involucrara en el cambio de

Pal"te de aCtIVIdad del gl’UpO 101 '02 sus habitos de una forma mas directa.
Parte de actividad del grupo 102-02

5. Anadimos preguntas guias en todos los debates relacionadas con el ODS seleccionado para evitar
que el debate no se desvle a otro tema y para incentivarlos a dar opiniones, obtener conclusiones y
proponer soluciones; ;Crees qué los habitos que tiene la poblacion estudiada son buenos o malos?,
se reflexiona sobre la salud de los ciudadanos y si se debe modificar o no. De esta manera se cumple
con ciertos objetivos del ODS, “... puede reflexionar criticamente sobre ellos, incluida la comprension

Actividad: {Vamos al mercadillo!
Con esta actividad, pretendemos que sirva de nexo de unién con la actividad anterior,

de la importancia del género en la salud y bienestar.”, “Elfla alumno/a conoce las estrategias de después de que el alumnado haya investigado sobre los habitos de vida saludable.
prevencion relevantes para fomentar la salud y el bienestar fisico y mental”, “El/la alumno/a es capaz Llevaremos a la clase de visita al Mercadillo del Agricultor, en la Matanza.
de incluir en sus rutinas diarias conductas que promuevan la salud”. A lo largo de los diferentes puestos, los nifios y nifias deberan de identificar los
alimentos saludables que mas les guste y escribirlos en una hoja.
Parte de aCtIVIdad del gru po 1 01 -1 0 Después de la visita, por pequefios grupos de trabajo, tendran que escribir un mend de

un dia con platos saludables con los alimentos elegidos.

® Actividad 3 Por dltimo, una vez obtenida toda la informacion, realizardn una exposicion
Esta Gltima actividad la realizaré la totalidad de la clase, ya que consistird en una relacionando los datos obtenidos con las medidas para mejorar los habitos de vida
pancarta con la que se fomente una vida sana. Sera interesante que los mensajes que saludables, es decir, propondrén una serie de medidas para llevar una vida mas
se coloquen en la pancarta, partan de los datos obtenidos en las encuestas. Asf, por saludable. Y afiadirdn la propuesta de menu con los alimentos seleccionados.

ejemplo, si con los datos obtenidos concluimos que se come menos fruta de la que se
deberfa, encaminariamos nuestros mensajes a este punto.

Parte de actividad del grupo 102-10
Parte de actividad del grupo 101-12

Figura 14. Ejemplos de actividades que incorporadas a la propuesta ES-2 la hacen

auténtica.

Fuente: Elaboracion propia.

CONCLUSIONES

A través de este andlisis hemos estudiado como futuros profesores de Educacion
Primaria se enfrentan al analisis y al redisefio de una tarea que fomenta el aprendizaje
de estadistica en estudiantes de Educacion Primaria con foco en sostenibilidad. En
dicho analisis hemos identificado los aspectos en los que han incidido los futuros
profesores y de qué manera estos aspectos han permitido que ahonden en el

desarrollo de un conocimiento estadistico y sobre la sostenibilidad.

Para el analisis hemos utilizado un instrumento compuesto por cuatro

caracteristicas: contexto, nivel de articulacion, demanda cognitiva y autenticidad. Este
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instrumento ha sido capaz de poner de relieve de qué manera, cuando se enfrentan a
dos tareas diferentes, los estudiantes son capaces de proponer nuevas actividades
que busquen centrar la tarea original de manera mas adecuada en el ODS

seleccionado.

Es relevante que una de las tareas que analizaron y debian rediseiar es
clasificada como auténtica. Nos referimos a la tarea ES-5, sobre la que 5 grupos
consideraron que se encontraba bien enfocado el contexto, 7 grupos indicaron que el
ODS se encontraba bien articulado y para la que 6 grupos ofrecieron actividades de
demanda cognitiva de la categoria de Reflexion. En cambio, para la tarea categorizada
como verosimil (ES-2), ninguno de los grupos de estudiantes considerd el contexto
adecuado, 9 grupos consideré que el ODS no se encontraba bien articulado en la
propuesta y solo 4 grupos ofrecieron actividades cuya demanda cognitiva fuese de
Reflexion. Consideramos estas diferencias como un indicio de que las tareas
auténticas son perceptibles por los propios docentes en formacion, aun cuando no han
recibido formacién al respecto. Y, ademds, contar con una tarea de estas
caracteristicas son modelos que se incorporan a su formacion, en este caso, con alta

demanda cognitiva y con foco en sostenibilidad.

Atendiendo a la autenticidad, hemos podido observar que un tercio de los grupos
gue trabajaron con la tarea verosimil fueron capaces de incorporar actividades que
permitieron el avance de la tarea inicial a una tarea auténtica. Aunque este resultado
puede parecer poco relevante, creemos que con una pequefia formacion se podria

lograr un mayor avance en este sentido.

Por otro lado, si nos parece muy poco significativo el nimero de grupos de
estudiantes que fueron capaces de detectar errores en la tarea estadistica. Esto pone
de manifiesto que es necesario profundizar en el conocimiento estadistico de los
futuros profesores para que sean capaces de detectar y corregir los posibles errores
en tareas, tanto en aquellas que estan listas para llevar al aula como las que puedan

plantear sus estudiantes.
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A modo de conclusion, los futuros profesores necesitan profundizar en el
conocimiento estadistico que subyace en las tareas propuestas para llevar al aula.
Pero, cuando analizan o redisefan actividades estadisticas con foco en sostenibilidad,
los docentes sin formacion especifica previa son capaces de promover aspectos que
redirigen la mirada hacia tareas potentes que aglutinen los contextos de los ODS e
incorporen tanto una alta demanda cognitiva como una articulacion adecuada de estos
contextos a lo largo de toda la propuesta. Ademas, las tareas asi construidas se
pueden redirigir de forma que verifiquen las caracteristicas de la autenticidad, lo que

permitird desarrollar en el aula una ensefianza dirigida a conseguir la EDS.

Finalmente, no cabe duda de que la Educacién para el Desarrollo Sostenible es
un reto que la UNESCO ha lanzado a toda la sociedad y a la comunidad educativa en
particular. Esto implica, no s6lo cambios en la seleccion de los contenidos a ensefiar,
sino también en los recursos que utilizamos para la enseflanza. La Educacion
Estocastica es un conocimiento que se alinea perfectamente con una EDS, pero es
necesario pensar como articularlos para lograr un desarrollo efectivo de los ODS en
el aula. Las categorias de analisis utilizadas en este trabajo no so6lo permiten describir
de qué forma los recursos de Educacion Estocastica promueven una EDS, sino que,
ademas, sefalan y facilitan los aspectos del disefio de tareas concretas a incorporar
para promover una EDS efectiva y una ensefianza contextualizada, dirigida a
desarrollar alfabetizados en sostenibilidad, que tomen conciencia de las problematicas
de indole social, econdmico y medioambiental para actuar y avanzar hacia un mundo
mas sostenible (UNESCO, 2017).
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