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A (re)descoberta significa descongelar ou (re)descobrir o pensamento matematico que esta escondido ou
congelado nas técnicas matematicas desenvolvidas e utilizadas pelos membros de grupos culturais distintos
nas praticas matematica desenvolvidas localmente (Gerdes, 1985).
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Resumo: A proposicdo do projeto das Trilhas de Matematica pode ser considerada como uma
proposta pedagdgica em que os professores utilizam préaticas extraescolares para que os alunos
possam perceber o conhecimento matematico aplicado em tarefas realizadas fora das salas de aula,
em pontos especificos nas ruas de sua cidade. Assim, existe a necessidade do desenvolvimento de
modulos de atividades matematicas extracurriculares, que tém como objetivo tornar os alunos, ativos
e criticos nos processos de ensino e aprendizagem em Matematica por meio de uma analise critica e
reflexiva dos préprios ambientes sociocultural e natural. Esse artigo examina as possiveis relacdes
de uma proposta metodoldgica focalizada na Etnomodelagem por meio do Programa Etnomatematica
e nos pressupostos da Modelagem Matematica em sua perspectiva sociocultural, que buscam auxiliar
os alunos na leitura de sua realidade para direciona-los para uma melhor compreenséo de seu entorno
através dessas trilhas, possibilitando uma interacdo aprofundada com o préprio mundo.

Palavras-chave: Acdo pedagdgica. Etnomodelagem. Trilhas de matematica.

Abstract: The proposition of the Math Trails Project can be considered as a pedagogical proposal
in which teachers use extra-school practices to assist students in learning to see and perceive
mathematical knowledge applied in tasks performed outside the classroom, at specific points on the
streets of their city. Thus, there is a need to develop modules for extracurricular mathematical
activities, which aim to make students active and critical in the teaching and learning processes in
mathematics through a critical and reflective analysis of their own sociocultural and natural
environments. This article examines the possible relationships of a methodological proposal focused
on ethnomodelling through the ethnomathematics program and on the assumptions of mathematical
modelling in its sociocultural perspective, which seeks to assist students in experiencing their reality
in order to direct them towards a better understanding of their own context and surroundings through
the trail stations, enabling a deep interaction with the world itself.

Keywords: Pedagogical action. Ethnomodelling. Math trails.

Resumen: La proposicion del proyecto Senderos de las Matematicas puede ser considerada como
una propuesta pedagdgica en la que los docentes utilizan practicas extraescolares para que los
estudiantes puedan percibir los conocimientos matematicos aplicados en tareas realizadas fuera del
aula, en puntos especificos de las calles de su ciudad. Asi, surge la necesidad de desarrollar médulos
de actividades matematicas extraescolares, que tengan como objetivo hacer que los estudiantes sean
activos y criticos en los procesos de ensefianza y aprendizaje en Matematicas a través de un analisis
critico y reflexivo de sus propios entornos socioculturales y naturales. En este articulo se examinan
las posibles relaciones de una propuesta metodolégica enfocada en la Etnomodelacion a través del
Programa de Etnomatemaéticas y en los supuestos de la Modelacién Matematico en su perspectiva
sociocultural, que buscan ayudar a los estudiantes en la lectura de su realidad para orientarlos hacia
una mejor comprension de su entorno. a través de estos senderos, permitiendo una interaccion
profunda con el préprio mundo.
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Palabras- clave: Accion pedagégica. Etnomodelacion. Senderos de las matematicas.

Introducéo

As escolas sdo espacos importantes para a formacao de alunos-cidad&os, pois podem
oferecer oportunidades para o desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem
direcionado para a eficiéncia sociocritica?. Porém, para que o processo educacional seja
orientado para o fortalecimento da eficiéncia sociocritica dos alunos e que seja implantado
nas escolas, é necessario descartar o modelo pedagdgico tradicional transmissivo e favorecer
0 modelo pedagdgico transformatdrio (Rosa & Orey, 2007).

Além disso, Ferreira (2019) afirma que, internacionalmente, as criancas e
adolescentes vivem em uma caixa confinados com os aparelhos eletrdnicos e que, a proposta
das Trilhas de Matematica nas escolas € uma oportunidade para a proposicao de um ensino
transformatdrio com possibilidades de mudar esse cenario. Nesse sentido, as criangas vivem
presas em caixas com os smartphones, tablets, televisdes ou computadores.

Entdo, as atividades ao ar livre incentivam as criangas a interagirem umas com as
outras e com o ambiente natural, que as desafiam a pensarem e conectarem ideias
(matematicas) e que as envolvem em movimentos fisicos sdo fundamentais.

E importante ressaltar que as atividades desenvolvidas durante as Trilhas de
Matematica demonstram as maneiras diferentes para motivar os alunos a trabalharem em
conjunto para que possam se tornar aprendizes ativos, bem como promover o respeito € a
valorizacédo das proprias comunidades (Toliver, 2016).

Assim, as Trilhas de Matematica podem ser consideradas como um contexto rico
para a resolucdo de problemas, bem como oferece um potencial pedagdgico para o

desenvolvimento de conteldos matematicos de maneira criativa como um modo

20 processo de ensino e aprendizagem direcionado para a eficiéncia sociocritica tem como caracteristica
fundamental a énfase na andlise critica dos alunos sobre as estruturas de poder da sociedade. Outra
caracteristica importante é a reflexdo pessoal dos mesmos sobre os elementos sociais que alicercam o mundo
globalizado (Rosa & Orey, 2007).
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contextualizado dos processos de ensino e aprendizagem em Matematica (Vale, Barbosa, &
Pimentel, 2015).

Essa abordagem tem um contexto favordvel para o desenvolvimento da
Etnomodelagem como uma acdo pedagdgica que tem como objetivo buscar o
estabelecimento de vinculos entre a Etnomatematica e a Modelagem Matematica. Para Orey
(2011), é importante percorrer e analisar a cidade onde os alunos moram e estudam através
de algumas conexdes das caracteristicas geogréficas, arquitetdnicas e socioculturais de suas
cidades por meio da realizacdo de tarefas exploratdrias e investigativas que tenham relacdes

aos conteddos curriculares matematicos.

Fudamentando teoricamente a Etnomodelagem e as Trilhas de Matematica de Ouro
Preto

Esse artigo apresenta uma revisdo de literatura que propicie uma discussdo tedrica
referente a vidbilidade da conducdo do projeto relacionado com a elaboragdo de

etnomodelos? nas Trilhas de Matematica.

Programa Etnomatematica

Para D'Ambrosio (1990), a Etnomatematica é a maneira pela qual culturas especificas
(etno) desenvolveram ao longo da historia as técnicas e as ideias (ticas) para aprender a
trabalhar com medidas, célculos, inferéncias, comparacgdes, classificacdes, e modos
diferentes de modelar o ambiente social e natural no qual estdo inseridas, para que possam
explicar e compreender os fendmenos que neles ocorrem (matema).

Nesse direcionamento, por meio da Etnomatematica, é possivel reconhecer que todas
as culturas e todos os povos desenvolvem e desenvolveram maneiras proprias para explicar,

entender, compreender, conhecer e modificar as proprias realidades, pois estdo em constante

30s etnomodelos sdo sistemas retirados do cotidiano dos membros de grupos culturais distintos, que contém
informacdes sobre as ideias, procedimentos e praticas matematicas desenvolvidas por esses membros (Rosa &
Orey, 2017).
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e permanente evolucdo. Dessa maneira, 0 Programa Etnomatematica é um estudo da
evolugéo cultural da humanidade no seu sentido amplo, a partir da dinamica cultural que se
nota nas manifestacdes matematicas (D’ Ambrosio, 1990).

Nesse sentido, o foco do Programa Etnomatematica esta direcionado para o
desenvolvimento de uma competéncia cultural dos alunos por meio do estudo das ideias,
procedimentos e praticas matemaéticas que sdo desenvolvidas em seu proprio contexto
cultural (Rosa & Orey, 2007).

Nesse contexto, a competéncia cultural € um conjunto de comportamentos, atitudes
e valores que sdo congruentes e que possibilitam o entendimento e a compreensdo de
teméticas e situacBes transculturais. Assim, a competéncia cultural é a capacidade de
compreensdo de uma determinada cultura para que se possa responder adequadamente as
diferencas entre os membros de grupos culturais distintos (Rosa & Orey, 2017).

Nesse sentido, para D’ Ambrosio (1990), o Programa Etnomatematica pode implicar
em um aprofundamento conceitual que esta desvinculado de seu entendimento como apenas
0 resultado de uma associacdo com as etnias, pois o prefixo etno se refere aos grupos
culturais identificaveis, como, por exemplo, as sociedades nacionais e tribais, 0s grupos
sindicais e profissionais e as criancas de certa faixa etaria.

Esse programa também inclui a memoria cultural, os codigos, os simbolos, os mitos
e as maneiras especificas de raciocinio, inferéncia e modelagem (D’ Ambrosio, 1990). Por
conseguinte, de acordo com essas assercdes, a Etnomatematica pode ser considerada como
um programa que:

(...) se situa numa area de transicdo entre a antropologia cultural e a
matematica que chamamos academicamente institucionalizada, e seu
estudo abre caminho ao que poderiamos chamar de uma matematica
antropolégica (D’ Ambrosio, 1990, p. 18).

Os grupos culturais distintos referem-se as sociedades nacionais, as sociedades

tribais, os grupos sindicais e profissionais, as crian¢as de uma certa faixa etaria, os indigenas,
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0s quilombolas, os pescadores artesanais, € outros grupos que possuem as mesmas
caracteristicas culturais (D’ Ambrosio, 1990).

Consequentemente, a figura 1 mostra a unido do conhecimento matematico que o0s
membros de grupos culturais distintos desenvolvem e utilizam em seu cotidiano
(Antropologia Cultural) com a Matematica que é desenvolvida na vida diaria de suas

respectivas comunidades escolares (Matematica académica?).

Figura 1 - A Etnomatematica como a interseccdo entre a Antropologia Cultural e a
Matemaética Académica

Antropologia Matematica

Cultural Académica

|:| Etnomatematica

Fonte: Adaptado de D’ Ambrosio (1990)

De acordo com Rosa e Orey (2007), a utilizacdo do Programa Etnomatematica como
uma acdo pedagogica deve ser direcionada para o desenvolvimento de praticas escolares que
sdo centradas no conhecimento tacitamente adquirido pelos alunos (background) em seu
préprio contexto sociocultural. Contudo, considerando também o0 acesso ao conjunto de
oportunidades e possibilidades futuras que sdo oferecidas nesse contexto (foreground). Isso
significa que é necessario considerar os contextos: social, cultural, politico, econémico e

ambiental, nos quais os alunos estdo inseridos, em conjunto com as suas aspiragdes futuras.

“Nesse artigo, a matematica académica e a matematica escolar possuem o mesmo significado.
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Modelagem Matematica em sua perspectiva sociocultural

A Modelagem Matematica consiste na arte de transformar problemas da realidade
em problemas matematicos e resolvé-los ao interpretar as suas solugdes na linguagem do
mundo real (Rosa & Orey, 2012). De acordo com Rodrigues (2019), essa tendéncia em
Educacdo Matematica é uma estratégia de acdo que possibilita os alunos pensarem, criarem
e estabelecerem relacbes, despertando o interesse por tdpicos matematicos que ainda
desconhecem e que estdo presentes em atividades cotidianas.

Para Rosa e Orey (2009), a Modelagem Matematica € um conjunto de procedimentos
requeridos na elaboracdo de modelos, que sdo conjuntos de simbolos que se interagem entre
si para representar sistemas retirados da realidade. Assim, os modelos que tém origem na
realidade dos membros de grupos culturais sdo representacdes pedagdgicas utilizadas para a
abstracdo dos conceitos matematicos, pois 0s membros de cada cultural desenvolvem um:

(...) um conjunto de ideias e conceitos matematicos préprios, dentre os
quais se destacam algumas ferramentas basicas que sdo utilizadas no
processo da modelagem. Essas ferramentas podem ser entendidas como as
maneiras que cada grupo cultural desenvolve para lidar, matematizar e
modelar a propria realidade, como a medida, a comparacdo, a
quantificagdo, a classificagéo e a inferéncia (p. 61).

Na perspectiva de Rosa e Orey (2017), esse contexto possibilita a exploracdo das
ideias, procedimentos e praticas matematicas locais, que tem como objetivo a valorizacdo e
0 respeito aos valores culturais e aos conhecimentos adquiridos pelos alunos com a sua
vivéncia em sociedade. Por conseguinte, Rodrigues (2019) afirma que a Modelagem
Matemaética é uma ferramenta que visa auxiliar os alunos a entenderem, compreenderem,
analisarem e refletirem sobre o proprio contexto sociocultural.

Assim, Rosa e Orey (2012) afirmam que a Modelagem Matematica pode ser
considerada como um ambiente de aprendizagem que facilita a construcdo e a transferéncia

do conhecimento matematico por meio da utilizacdo de conhecimentos matematicos e
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geomeétricos: explicitos® e tacitos®, que se interagem nesse ambiente. Entdo, ser proficiente
na utilizacdo da Modelagem é de fundamental importancia para que os membros de grupos
culturais distintos, por meio de suas a¢6es, modifiquem a prépria realidade para que possam

ser incluidos no processo de transformacao social de uma maneira critica e reflexiva.

Etnomodelagem: Conex&o entre a Etnomatematica e a Modelagem Matematica

A Etnomodelagem envolve o estudo das ideias, procedimentos e praticas
matematicas encontradas em contextos culturais distintos que podem ser utilizadas em sua
acdo pedagdgica. Nesse processo, a Etnomatematica pode ser utilizada como um sistema
fundamentado em uma base tedérica que busca resolver problemas cotidianos relacionados
com os contextos social, cultural, econdmico, politico e ambiental, frequentemente, por meio
dos procedimentos de modelagem (Rosa & Orey, 2017).

Entdo, a Etnomodelagem pode ser considerada como a regido de interseccéo entre a
Antropologia Cultural, a Etnomatemética e a Modelagem Matematica. Assim, o inter-
relacionamento entre essas trés areas de pesquisa desencadeia o0 processo de
desenvolvimento da Etnomodelagem. Nesse contexto, D’ Ambrosio (2017) argumenta que
essa figura “sintetiza o que € a etnomodelagem” (p. 13).

Desse modo, é necessario o desenvolvimento da percepcdo de que o
conhecimento matematico origina-se nas praticas sociais que estdo enraizadas nas
relacbes culturais. A figura 2 mostra a Etnomodelagem como a intersecdo entre a

Modelagem Matematica, a Ethomatematica e a Antropologia Cultural.

>0 conhecimento explicito esta relacionado com um fato concreto, que pode ser disseminado pelos professores
através da utilizacéo dos livros didaticos, do conhecimento académico sobre a disciplina, do conhecimento das
praticas instrucionais pedagdgicas e por qualquer outro método de utilizacdo de materiais e instrumentos
tecnolégicos que podem auxiliar a absorcdo, a internalizagdo e a transferéncia e a aplicabilidade desse
conhecimento para outras areas do conhecimento humano (Rosa & Orey, 2012).

%0 conhecimento matematico tacito se relaciona com as maneiras pelas quais os alunos utilizam os conceitos
adquiridos fora da escola e se apropriam das experiéncias matematicas cotidianas, relacionando-as com as
préprias crencas e valores (Rosa & Orey, 2012).
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Figura 2 - A Etnomodelagem como a intersec¢do entre esses trés campos de conhecimento

Fonte: Rosa e Orey (2012, p. 869)

Em concordancia com essa perspectiva, Rosa e Orey (2017) afirmam que a
Etnomatematica procura enfatizar os conhecimentos adquiridos nas comunidades (émicos)
enquanto que a Modelagem enfatiza os conhecimentos escolares (éticos) conectando-os com
as praticas matematicas desenvolvidas locais (dial6gica) por meio da Etnomodelagem.

Essa perspectiva mostra que, para Rosa e Orey (2017), a Matematica é um
empreendimento cultural, que estd enraizada na tradicdo, pois os membros de grupos
culturais distintos desenvolvem um sistema de ideias matematicas e modos de lidar com a
realidade por meio da medicdo, quantificacdo, comparacéo, classificacdo, inferéncia e
modelagem.

Por conseguinte, € importante que 0s pesquisadores investiguem as concepcoes, as
tradicBes e as praticas matematicas desenvolvidas por esses membros com a intencdo de

incorpora-las ao curriculo como um conhecimento escolar.

Etnomodelos
Para Rosa e Orey (2017), os ethomodelos sdo artefatos culturais utilizados para

possibilitar o entendimento e a compreensao de sistemas retirados da realidade dos membros
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de grupos culturais distintos. Por exemplo, os etnomodelos propiciam o vinculo das praticas
matematicas desenvolvidas por esses membros com o seu patriménio cultural por meio do
encontro entre culturas diversas. Os etnomodelos podem ser émicos, éticos e dialogicos.

Etnomodelos Emicos sdo considerados como representacdes que sdo desenvolvidas
pelos préprios membros de grupos culturais distintos, que estdo baseadas em concep¢des
matematicas enraizadas nos aspectos culturais desses membros, como, por exemplo, a
religido, as vestimentas, 0os ornamentos, a arquitetura, 0s comportamentos e os estilos de vida
(Rosa & Orey, 2017).

Etnomodelos Eticos representam a maneira como os modeladores externos imaginam
que os sistemas retirados da realidade local funcionam. Entdo, esses etnomodeladores
utilizam técnicas de comparacédo de praticas matemaéticas desenvolvidas pelos membros de
grupos culturais distintos com a utilizacao de definicdes, categorias e métricas comuns (Rosa
& Orey, 2017).

Etnomodelos Dialdgicos utilizam ambos os conhecimentos émico e ético por meio
do processo dialdgico, evidenciando o desenvolvimento do dinamismo cultural. O principal
objetivo da interacdo dialdgica é a defesa de uma postura aproximadora entre 0s pontos de
vista: ético (global) e émico (local), que sdo complementares, indispensaveis e indissociaveis
(Rosa & Orey, 2017).

O principal objetivo para a elaboracdo de etnomodelos esta relacionado com a
traducdo das ideias, procedimentos e praticas matematicas presentes nos sistemas, que sdo
partes da realidade que estdo simbolicamente organizadas pela logica interna dos membros

de grupos culturais distintos.

Projeto Trilhas de Matematica de Ouro Preto
Existe a necessidade da utilizagdo de a¢des pedagodgicas que conectem as salas de
aula com as atividades extracurriculares realizadas externamente ao ambiente escolar, como,

por exemplo, as Trilhas de Matematica. Essa acdo pedagogica visa vincular as situagoes
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escolares de aprendizagem com 0s contextos externos as escolas, visando possibilitar que os
alunos possam perceber as conexdes entre o conhecimento matematico (ético/global) com
os fendbmenos cotidianos (émico/local) encontrados em seus afazeres diarios e em suas
atividades cotidianas (Rosa & Orey, 2014).

Consequentemente, uma proposta para a implantacao e a implementacdo das Trilhas
da Matematica nas escolas é fundamental para o entendimento de seus pressupostos teoricos.
Nesse contexto, Orey (2011) descreve resumidamente as etapas da realizagéo das Trilhas de
Matematica:

1) As Trilhas de Matematica colocam os professores e os alunos para fora das salas
de aulas para criar e resolver situacOes-problema que s@o baseadas nas
informagdes encontradas no &mbito escolar e/ou no &mbito das comunidades.

2) Os alunos trabalham em grupos.

3) Os alunos documentam o trabalho desenvolvido no decorrer das trilhas com a
utilizacdo de narrativas, fotografias, desenhos e mapas, que tém o objetivo de
criar caminhos que podem comecar e terminar com uma placa de identificacéo
localizada numa das paredes do edificio da escola em que estudam.

4) As trilhas se enredam pelas ruas das vizinhancas dos bairros das cidades, como,
por exemplo, de Ouro Preto, que contem paradas em locais especificos, nos quais
os alunos encontram exemplos de aplicacdo da matematica escolar ou da
comunidade.

5) No final da realizacdo de cada trilha, os grupos de alunos elaboram um portfélio
matematico para ser compartilhado com os pais, com os professores, com a
direcdo, com os funcionarios, com os demais alunos da escola e, também, com a
comunidade escolar.

Assim, as Trilhas de Matematica sdo contextos relevantes para a resolucdo de

problemas, pois oferece um potencial pedagdgico para o desenvolvimento de contetidos
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matematicos de maneira criativa e, também, como um modo contextualizado para o
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem em Matematica (Vale et al., 2015).

Esse contexto possibilita a utilizagio desse ambiente de aprendizagem para promover
o0 desenvolvimento de atitudes positivas e de motivacGes para o estudo da Matematica, pois
objetiva a compreensdo dos alunos sobre a aplicabilidade do conhecimento matematico no
cotidiano (Rodrigues, 2019).

Por conseguinte, as Trilhas de Madematica se iniciam na escola, dentro das salas de
aulas, com os professores contextualizando historica e geograficamente a cidade, os locais e
as paradas que devem ser trabalhadas nesses trajetos para que possam verificar quais trilhas
podem ser realizadas pelos alunos. De acordo com Rosa (2010), as atividades propostas
nessas trilhas possibilitam a criacdo de espacos informais de aprendizagens, que estdo
focados na resolucédo de problemas e na constextualiza¢do dos fendmenos cotidianos.

Desse modo, é importante percorrer e analisar as ruas pracas da cidade onde os alunos
residem e estudam por meio da conexdo de algumas caracteristicas geograficas,
arquiteténicas e socioculturais dessa cidade com a realizagdo de tarefas exploratérias e
investigativas com relacdo aos contetdos curriculares matematicos que foram propostas para
investigacdo (Orey, 2011).

E importante destacar que, uma tipica Trilha de Matematica consiste em uma
sequéncia de locais de parada ou de estacOes designadas ao longo da rota planejada para
cada trilha, nos quais os alunos param para explorar os conteddos matematicos
contextualizados em situacdes cotidianas (Cross, 1997). A realizacdo das Trilhas
Matematica também oferece um potencial relevante para a troca de experiéncias e vivéncias
dos alunos (Orey, 2011.

As Trilhas de Matematica podem ser consideradas como uma serie de locais em que
os alunos realizava paradas para analisar monumentos e construcfes especificas para

responderem questdes sobre contetdos matematicos, cientificos ou locais, conectando o
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ambiente externo da escola com aprendizagem que € desencadeadavna sala de aula (English,
Humble, & Barnes, 2010).

E importante ressaltar que o ambiente para a realizacdo das Trilhas de Matematica é
ilimitado, pois um determinado trajeto pode ser desenvolvido nas dependéncias de escolas
e/ou em uma determinada comunidade (Rosenthal & Ampadu, 1999). Contudo, apesar da
possibilidade de incorporaragcdo de componentes curriculares diversos na realizacdo dessas
trilhas, Spangler (2004) afirma que a sua conducdo esta basicamente fundamentada em uma

detereminada area do conhecimento, como, por exemplo, a matematica e as ciéncias.

Exemplo de uma Trilha de Matematica

Para exemplificar a sua acdo pedagégica, destaca-se que o Projeto Trilhas de
Matematica de Ouro Preto consiste em 3 (trés) estacdes (paradas), nas quais os alunos séo
estimulados a pensarem sobre as possiveis relacdes entre a Matematica escolar com o
conhecimento matematico local que pode ter sido desenvolvido pelos construtores dos
monumentos por meio de seus proprios conhecimentos tacitos.

Assim, nessas estacdes, 0s alunos descrevem em seus cadernos (diarios de campo)
as ideias, os procedimentos e a solugbes determinadas para as situacGes-problemas
encontradas nessas paradas. Em seguida, nessas estacfes, os alunos discutem as suas
descobertas com 0s membros de seus grupos e, posteriormente, essas discussdes s@o
finalizadas em sala de aula (Kenderov, Rejali, Bussi, Pandelieva, Richeter, Maschietto,
Kadijevich, & Taylor, 2009).

Nesse contexto, as atividades propostas para as Trilhas de Matematica podem
demonstrar maneiras diferentes para motivar os alunos para o trabalho em grupo para que
possam se tornar aprendizes ativos e participativos, bem como promover o respeito e a
valorizacdo das proprias comunidades (Toliver, 2016). A figura 3 mostra o esquema da
Trilha de Matematica proposta para ser desenvolvida para a cidade de Ouro Preto.

Figura 3: Esquema das Trilhas de Matematica na cidade de Ouro Preto

Tangram — Revista de Educagdo Matemética, Dourados - MS —v.4 n.1, pp. 24-45 (2021)

Este obra esta licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribuicdo-NdoComercial-Compartilhalgual 3.0 Brasil.

36


about:blank
about:blank
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Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Nesse direcionamento, a seguir apresenta-se de maneira breve o objetivo de cada
estacdo da Trilha de Matematica proposta para a cidade de Ouro Preto.

o Estacdo 1 — Descobrindo conceitos geométricos planos: composta por 2

(duas) paradas relacionadas com os contetdos de geometria plana com atividades

elaboradas sobre espirais.

. Estacdo 2 — Descobrindo conceitos geométricos espaciais: composta por 2

(duas) paradas relacionadas com os contetdos de geometria espacial com atividades

elaboradas sobre monumentos (colunas) e fontes.

. Estacdo 3 — Descobrindo conceitos matematicos funcionais: composta por 2

(duas) paradas relacionadas com os contetidos matematicos de fung¢bes por meio de

atividades elaboradas sobre inclinag&o e muros.

Por exemplo, a figura 4 mostra uma parada de cada estagcdo: a) a estacdo 1 é
representada pelo Chafariz dos contos, na qual sera explorado os conceitos das aspirais, b) a

estacdo 2 é representada pelo chafariz em formato de coluna, localizado na rua Alvarenga
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por meio do qual sera explorado os conteudos de geometrla espacial e ¢) a estacdo 3 que €
representada pela fachada do Colégio Arquidiocesano no qual os alunos exploraram 0s
conceitos de fungdes.

Figura 4: Algumas paradas de cada Estacdo da Trilha em Ouro Preto

Estacao 1 Estacao 2: Chafariz em formato de  Estacio 3: Fachado do muro do
Chafariz dos Contos coluna, na rua Alvarenga Colégio Arquidiocesano

Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Em seguida, os alunos foram convidados a responderem um questionario relacionado
com a analise da observacdo realizada em cada estacéo dessas trilhas, que tem como objetivo
a elaboracdo de etnomodelos, visando um possivel entendimento do conhecimento
matematico utilizado nos monumentos construidos na cidade de Ouro Preto para que
pudessem realizar uma conexdo com a histéria, a geografia e arte da cidade.

De acordo com Kenderov et al. (2009), as Trilhas de Matematica possibilitam que os
alunos tenham a oportunidade de resolver situacdes-problemas contextualizadas que
possuem multiplas resolugdes, bem como criar 0s seus proprios problemas para engaja-los e
motiva-los, direcionando-0s a pensarem de maneira divergente, portanto, para que sejam

criativos.

Conexdo das Trilhas de Matematica com a Ethomodelagem
O enlace do Programa Etnomatematica com as Trilhas de Matematica é realizado
com a elaboracdo e a aplicacdo de atividades matematicas curriculares extraclasses em

contextos matematicos e ndo matematicos que envolvam areas do saber distintas, como, por
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exemplo, as ciéncias. Essa abordagem interdisciplinar possibilita a utilizacdo de saberes e
fazeres presentes no cotidiano dos alunos com a utilizagéo do trabalho em equipe, tornando-
0s aprendizes ativos que tenham consciéncia dos aspectos sociais, culturais, econdmicos,
politicos e ambientais de suas comunidades com a elaboracdo de etnomodelos durante o
processo da Etnomodelagem (Rosa & Orey, 2016).

Dessa maneira, de acordo com o ponto de vista de Toliver (2016), € possivel utilizar
uma acao pedagogica, denominada de Trilha de Matematica, para mostrar a conexao entre
0 pensamento e o raciocinio matematico dos alunos com os contetidos matematicos que sdo
encontrados no contexto cultural da comunidade escolar através da conducao do processo
da Modelagem Sociocultural.

As atividades com as Trilhas de Matemética demonstram maneiras diferentes para
motivar os alunos a trabalharem em conjunto para que possam se tornar aprendizes ativos,
bem como promover o respeito e a valorizacdo das proprias comunidades. Nesse contexto,
Rosa e Orey (2016) tém utilizado as Trilhas de Matemética em conjunto com outras
tendéncias em Educacdo Matematica, como, por exemplo, a Etnomatematica e a
Modelagem, em diversos paises como o Nepal, o Brasil e os Estados Unidos.

Por exemplo, os resultados desse estudo mostram a informalidade da utilizacdo da
matematica na vida diaria ao resgatar os conhecimentos matematicos utilizados pelos
membros de grupos culturais distintos em Ouro Preto, por meio da perspectiva
Etnomodelagem, no desenvolvimento de Trilhas de Matematica realizadas no centro
historico dessa cidade.

Entdo, essas trilhas sdo consideradas como uma sequéncia de paradas ao longo de
uma rota pré-determina por meio da qual os alunos podem aprender contetidos matematicos
nesse ambiente informal de aprendizagem (Cross, 1997) através da utilizacdo da perspectiva
da Etnomatematica e da Modelagem por meio da Etnomodelagem. Similarmente, Rosa e
Orey (2014) argumentam que, ao aprenderem a resolver problemas por meio da

Etnomodelagem, os alunos tém inimeras oportunidades para conectar ideias matematicas
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escolares (global - ético) com o proprio cotidano (local - émico), visando o desenvolvimento
da compreensdo conceitual da Matematica, tendo também oportunidades para desenvolver
0 pensamento criativo por meio da realizacdo das Trilhas de Matematica.

Nesse sentido, os alunos podem ser motivados para a aprendizagem da Matematica,
descobrindo o seu papel e relevancia na econémica, na politica, na sociedade e na cultura
para, simultaneamente, mobilizar as habilidades e atitudes necessarias para auxilia-los na
transformacao social. Para Rosa (2010) essa acdo pedagdgica possibilita que os alunos olhem
para a prépria comunidade com outros olhos, com respeito e valorizacao.

Desse modo, a ferramenta pedagogica das Trilhas de Matematica € utilizada para
mostrar como conectar as ideias, 0s procedimentos e as praticas matematicas encontradas no
contexto cultural de uma determinada comunidade escolar com as atividades matemaéticas
curriculares propostas em sala de aula (Rosa & Orey, 2016).

Contudo, Owens (2012) argumenta que, apesar de que os professores possam
apresentar exemplos de conteldos matematicos escolares originados em sua vivéncia
sociocultural, existe a necessidade de que realizem uma conexdo com os saberes e fazeres
matematicos comunitarios (émico - local) e com o0s pensamentos matematicos escolares
(ético - global).

Nesse contexto, os professores podem utilizar os artefatos culturais para a
contextualizacdo de problemas com o objetivo de envolver os alunos para a compreensao
das praticas matematicas locais em uma perspectiva ethomatematica. Essa abordagem é
semelhante ao desenvolvimento das Trilhas de Matemaética com relacdo aos artefatos
culturais encontrados no decorrer de seu trajeto (Owens, Pattison, & Lewis, 2003).

Assim, essas trilhas possibilitam a humanizacdo da Matematica, pois 0s contetdos
matematicos se tornam vivos para 0s alunos ao engaja-los cognitiva, fisica e emocionalmente
(Kenderov et al., 2009). Por exemplo, para Toliver (2016), as atividades desenvolvidas com
as trilhas possibilitam a realizagéo do trabalho pedagogico de diversas maneiras por meio de

um trabalho conjunto que propicie o desenvolvimento de aprendizes ativos.
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A realizacdo das Trilhas Matematica também oferece um potencial relevante para a
troca de experiéncias e vivéncias dos alunos, pois conforme Rosa (2010), as atividades
propostas nessas trilhas possibilitam a criagéo de espacos informais de aprendizagens, que
estdo focados na resolucédo de problemas e na constextualizacdo dos fendmenos cotidianos.

Essa abordagem possibilita o estabelecimento de conexfes entre a Matematica
(global - ético) e a cultura (local - émico), bem como o estimulo & comunicacdo e no
desenvolvimento de atitudes e habilidades matematicas em diferentes contextos de
aprendizagem.

De acordo com Orey (2011), a proposta das Trilhas de Matematica é envolver os
alunos em uma acdo pedagdgica que busque a problematizacdo de situacdes-problema
cotidianas com a utilizacdo de sua linguagem, de suas experiéncias e vivéncias para que
possam se apropriar do conhecimento matematico tacito por meio da elaboracdo de

etnomodelos durante o processo de Ethomodelagem.

Considerac0es Finais

Essa discussdo tedrica possibilitou compreender a Modelagem Matemética como
uma proposta metodoldgica para a Etnomatematica por meio da Etnomodelagem, que pode
auxiliar os alunos na leitura de sua realidade por meio do desenvolvimento de Trilhas de
Matematica, que visam propiciar uma melhor compreensdo de seu entorno, possibilitando
uma interacdo mais profunda com o proprio mundo, possibilitando a (re)descoberta de ideias
matematicas, presentes nas constru¢fes e monumentos presentes nas trilhas, por meio da
elaboracdo de etnomodelos.

Contudo, é importante que o processo de ensino e aprendizagem em Matematica seja
direcionado para a contextualizacdo da realidade dos alunos na elaboracdo das atividades
matematicas curriculares propostas em sala de aula (Rosa & Orey, 2017). Essa abordagem

possibilita o estabelecimento de conexdes entre a Matematica escolar (global-ético) e a
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cultura dos alunos (local-émico), bem como o estimulo ao desenVoIvimento de atitudes e
habilidades matematicas que séo desenvolvidas em contextos diversos.

Nesse sentido, Rosa e Orey (2014) argumentam sobre a possibilidade de contribuicéo
das Trilhas de Matematica para o desenvolvimento da sensibilidade cultural” dos
professores e dos alunos. Essa abordagem visa despertar a importancia da aplicacdo de
atividades extracurriculares em contextos extraescolares ou extramuros®, fora das salas de
aula, que objetivam a aquisicdo e o desenvolvimento dos conhecimentos matematicos
aprendidos e apreendidos pelos alunos em suas vivéncias e experiéncias, bem como a sua
relacdo com os conteddos matematicos ensinados nas salas de aula, por meio da utilizacdo

do Programa Etnomatematica como uma acéo pedagdgica para a Etnomodelagem.
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