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Resumo

O presente artigo tem por objetivo apresentar o mapeamento de pesquisas desenvolvidas em
Mestrados Profissionais, que investigaram o uso de Metodologias Ativas nos processos de ensino e
de aprendizagem da Matematica. Tal mapeamento foi estruturado na perspectiva apresentada por de
Fiorentini et al. (2016) e considerou pesquisas disponibilizadas no Banco de Dissertacdes e Teses da
CAPES; usando o descritor "Metodologias Ativas" e o filtro Mestrado Profissional. Considerando
estes critérios foram identificadas 242 pesquisas, das quais 240 abordavam Metodologias Ativas. Ao
segmentarmos estas pesquisas por area, verificou-se que apenas 16 estudos (6,67%) refletiram sobre
a utilizagdo destas metodologias nas aulas de matematica. Para a analise destas pesquisas foi
realizada uma categorizagdo, de acordo com a Metodologia Ativa considerada no contexto dos
estudos analisados. Os dados analisados indicam uma pluralidade de estratégias, publicos e conceitos
matematicos envolvidos na implementacdo de Metodologias Ativas atrelada as pesquisas
desenvolvidas no &mbito dos Mestrados Profissionais.
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Abstract

This article aims to present the mapping of researches developed in Professional Masters, which
investigated the use of Active Methodologies in the teaching and learning processes of Mathematics.
This mapping was structured in the perspective presented by Fiorentini et al. (2016) and considered
researches made available in the Bank of Dissertations and Theses of CAPES, using the descriptor
"Active Methodologies" and the Professional Master filter. Considering these criteria, 242 studies
were identified, of which 240 addressed Active Methodologies. The segmentation of these surveys
by area, resulted in only 16 studies (6.67%) reflecting the use of these methodologies in mathematics
classes. For the analysis of these researches a categorization was carried out, according to the Active
Methodology considered in the context of the analyzed studies. The analyzed data indicate a plurality
of strategies, audiences and mathematical concepts involved in the implementation of Active
Methodologies linked to the researches developed within the scope of the Professional Masters.
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Introducéo

Podemos entender Metodologias Ativas como as diferentes estratégias que o docente
possui para desenvolver o processo de aprendizagem, de forma interligada, flexivel e hibrida,
em virtude de uma formacédo critica e qualificada perante seus alunos, sendo eles os
protagonistas de suas aprendizagens.

Vale ressaltar que essa énfase na palavra ativa precisa sempre estar associada a
aprendizagem reflexiva, para tornar visiveis 0s processos, 0s conhecimentos e as
competéncias do que estamos aprendendo com cada atividade (Moran, 2018, p. 3).

E importante destacar a aprendizagem hibrida que viabiliza flexibilidade, mistura e
compartilhamento de espacos, tempos, atividades, materiais, técnicas e tecnologias que
compdem esse processo ativo.

os modelos de Rotacdo por EstagGes, Laboratorio Rotacional e Sala de
Aula Invertida seguem o modelo de inovacdes hibridas sustentadas. Eles
incorporam as principais caracteristicas tanto da sala de aula tradicional
guanto do ensino on-line. Os modelos Flex, A La Carte, Virtual
Enriquecido e de Rotacgdo Individual, entretanto, estdo se desenvolvendo
de modo mais disruptivo em relacdo ao sistema tradicional. (Christensen;
Horn; Staker, 2013, p. 3)

Nesse sentido, as Metodologias Ativas geram situacfes de aprendizagem em que 0s
alunos constroem conhecimentos, fundamentam seus pensamentos e tomam decisdes sobre
0s conteudos que estdo sendo abordados. Além disso, potencializam no aluno o processo de
autonomia, aptiddo em resolver problemas, senso critico, empatia, responsabilidade,
confianca, participacao, além do seu protagonismo.

De acordo com Gaeta (2007) o uso de metodologias ativas, pelo fato de romper com
a estrutura de disciplinas isoladas e a formacdo fragmentada do aluno, cria uma dindmica
diferente de aprendizagem, para a qual o professor precisa estar capacitado.

Diante disso, a necessidade de repensarmos espacos de formacdo docente é
inevitavel, pois para a utilizagdo desse método de aprendizagem, é fundamental que o
professor se aproprie de estratégias e técnicas de ensino que permitem seu publico alvo
alcancar o objetivo proposto para a aula e, além do mais, que ele participe ativamente do
processo de construgdo do conhecimento. Nesse sentido, a mediagéo e a interagcdo séo 0s

pressupostos essenciais para que ocorra uma aprendizagem significativa (Ausubel, 1982).
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Aprendemos, desde que nascemos a partir de situacdes concretas e, pouco a pouco,
conseguimos ampliar e generalizar — processo indutivo — e aprendemos também a partir de
ideias ou teorias testa-las depois no concreto — processo dedutivo — (Moran, 2018, p. 2).
Logo, o uso das metodologias ativas, se apresenta como uma possibilidade de trabalho com
os alunos, que pode potencializar, cada vez mais, tais processos.

A titulo de exemplificacdo, cabe ressaltar que, as Metodologias Ativas tém sido
implementadas por meio de diversas estratégias, tais como a Aprendizagem Baseada em
Projetos (Product-Based Learning), o Ensino Hibrido, os Jogos, a Sala de Aula Invertida, a
Instrucdo por Pares (Peer Instruction), a Aprendizagem Baseada em Times (Team Based
Learning), o uso de Tecnologias Educacionais, dentre outras.

Nesse contexto, compreendemos que a relevancia deste artigo se justifica pela
oportunidade de trazer a tona um panorama das investigacGes realizadas acerca das
Metodologias Ativas no Brasil além de favorecer a ampliacdo de teorizacdes acerca da

tematica, que tem sido apontado como um tema emergente de investigacdo (Moran, 2015).

Percurso Metodoldgico

Como destacado anteriormente, o presente texto é um recorte de uma pesquisa de
iniciacdo cientifica, que teve por objetivo apresentar o mapeamento de pesquisas
desenvolvidas em Metrados Profissionais, que investigaram o uso de Metodologias Ativas
nos processos de ensino e de aprendizagem da Matematica.

Para compor o mapeamento, consideramos o0 Banco de Dissertacdes e Teses da
CAPES, o descritor "Metodologias Ativas" e a perspectiva de Fiorentini et al. (2016, p. 18),
que indicam que um mapeamento é:

um processo sistematico de levantamento e descricdo de informacdes
acerca das pesquisas produzidas sobre um campo especifico de estudo,
abrangendo um determinado espaco (lugar) e periodo de tempo. Essas
informacBes dizem respeito aos aspectos fisicos dessa producgdo
(descrevendo onde, quando e quantos estudos foram produzidos ao longo
do periodo e quem foram os autores e participantes dessa produgédo), bem
COMO aos seus aspectos tedrico-metodoldgicos e tematicos.

Desse modo, para atingirmos o objetivo da pesquisa, estabelecemos as seguintes
etapas:
a) Etapa 1: levantamento de dados
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Ao realizarmos um mapeamento, a priori, no Banco de DissertacGes e Teses da
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)3, considerando o
descritor “Metodologias Ativas” bem como o filtro de Teses e Disserta¢cdes de Mestrado
Académico e Profissional, foram identificados 563 estudos realizados no periodo de 2004 a

2018* como demostramos na Tabela a seguir.

Tabela 1: Pesquisas que consideraram o descritor “Metodologias Ativas” segmentadas por

nivel de estudo.

Nivel Total %
Mestrado Profissional 242 42,98
Mestrado Académico 216 38,37

Doutorado 105 18,65

Total 563 100

Fonte: produzidos pelos autores a partir de consulta realizada no banco de Dissertacoes e
Teses da CAPES (2019).
Se considerarmos o ano de conclusdo dessas pesquisas, perceberemos um
crescimento das investigacdes acerca da temética das Metodologias Ativas, ao longo dos
anos e em todos os niveis de estudo, como evidenciamos na Tabela 2, tendo a producédo de

2017 um crescimento expressivo (72,22%) em relacdo a producédo do ano de 2016.

3 Disponivel em: http://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
4 Atualizado em 19 de fevereiro de 2019.
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Tabela 2: Pesquisas que consideraram o descritor “Metodologias Ativas” segmentadas por

nivel de estudo e ano.

Ano de defesa Mestrado Mestrado Doutorado Total
Profissional
2004 0 2 0 2
2005 0 0 0 0
2006 0 1 1 2
2007 0 2 2 4
2008 0 1 2 3
2009 0 4 1 5
2010 0 4 1 5
2011 0 7 5 12
2012 0 11 2 13
2013 11 10 11 32
2014 26 9 9 44
2015 37 23 14 74
2016 43 26 7 72
2017 51 55 19 124
2018 74 61 31 166
Total 242 216 105 563

Fonte: produzidos pelos autores a partir de consulta realizada no banco de Dissertagdes e
Teses da CAPES (2019).
b) Etapa 2: organizacdo e tratamento dos dados
Iniciamos a organizacdo dos dados pelas pesquisas vinculadas a Mestrados
Profissionais. Desse modo, ao analisarmos as 242 dissertagdes, identificamos que 2 delas
ndo possuem relacdo com Metodologias Ativas. Segmentamos, entédo, as 240 dissertacbes
de Mestrado Profissional por areas do conhecimento, conforme apresentamos na Tabela 3.
Tabela 3: Pesquisas de Mestrados Profissionais sobre Metodologias Ativas segmentadas

por areas de conhecimento.

Area Total %
Saude 154 64,17
Educacdo 21 8,75
Matematica 16 6,67
Fisica 12 5,00
Tecnologia 8 3,33
Ciéncias 3 1,25
Engenharia 3 1,25
Outras 23 9,58
Total 240 100

Fonte: produzidos pelos autores (2019).
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Para apresentarmos 0 panorama das tendéncias tematicas das pesquisas sobre
Metodologias Ativas no &mbito dos Mestrados Profissionais, foram estabelecidas categorias
a partir da(s) Metodologia(s) Ativa(s) focalizada no estudo analisado.

Tabela 4: Focos de analise e pesquisas relacionadas

Focos Pesquisas
Aprendizagem Baseada em Projetos Santos (2018)
Ensino Hibrido Schmitt (2018)
Jogos Silva (2017); Santos (2018)
Sala de Aula Invertida Almeida (2017); Matos (2018);
Moreira (2018)
Instrucdo por Pares (Peer Instruction) Paiva (2016); Passos (2016); Silva
(2016); Gomes (2018)
Peer Instruction e Aprendizagem Baseada em Rech (2016)
Times (Team Based Learning)
Oliveira (2015); Queiroz (2018);
Uso de Tecnologia educacional Sanches (2018); Souza (2018)

Fonte: produzidos pelos autores (2019).
A seqguir, as pesquisas sdo apresentadas, dentro de cada categoria, destacando 0s seus
objetivos, qual o tipo de pesquisa, as atividades propostas para o publico alvo, o

desenvolvimento do planejamento, os principais resultados e as conclusdes.

Analise de Dados

Pesquisas que focalizaram a Aprendizagem Baseada em Projetos
A pesquisa desenvolvida por Santos (2018) retrata um estudo voltado para alunos do
Ensino Médio, utilizando como recurso didatico, a metodologia ativa intitulada
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABPj).
A autora relata que, inicialmente, realizou pesquisas em livros, artigos, dissertacdes
e revistas cientificas na internet para conhecimento e exploracdo do tema ABPj para o

desenvolvimento dessa metodologia ativa dentro de uma sala de aula.
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Trata-se de uma pesquisa acdo, que foi realizada em dois ciclos. O primeiro ciclo foi
feito em uma turma de 25 alunos de matematica do 1° ano do Ensino Médio, com duragédo
de setembro a dezembro de 2015. Nesse ciclo, as atividades envolviam conhecimentos sobre
Geometria e foram divididas em 5 partes: projeto de pesquisa, planta baixa, apresentacéo da
planta baixa, desenvolvimento do projeto e o produto.

E o segundo ciclo foi desenvolvido em 3 turmas do Ensino Médio, no periodo de
fevereiro a agosto de 2017, e foi dividido em 13 etapas: apresentagéo do projeto, definicéo
do problema, apresentacdo do roteiro do projeto de pesquisa, feedback do projeto de
pesquisa, apresentacdo do relatorio, aplicacao do questionario, apresentagéo final do projeto
e uma auto avaliagéo.

Para a coleta de dados, Santos (2018) utilizou questionarios, fotografias e as
producdes dos alunos e, essa coleta, partiu-se devido a observacdo dos baixos resultados de
avaliacdes dos alunos, onde, no ano de 2015, apenas 33,3% dos alunos que cursaram o 1°
ano do Ensino Médio foram aprovados. A pesquisadora, por meio da tabulacdo e descricéo,
analisou os dados obtidos durante os dois ciclos de pesquisa.

Santos (2018) conclui que a ABPj se mostrou capaz de orientar o processo de
aprendizagem como um método de ensino dinamico ao propiciar o desenvolvimento de aulas
diferenciadas que motivaram a aprendizagem para a resolucdo de problemas, um dos grandes
obstéaculos enfrentados atualmente na disciplina. Os alunos participantes assumiram o papel
de pesquisadores e passaram a ter a oportunidade de tornarem-se protagonistas de tal
aprendizagem na busca por solucdes dos problemas. Os estudantes apresentaram
aprimoramento a capacidade de aprender, exploraram a criatividade e permitiu a aquisicédo

do conhecimento a partir da realizacdo de atividades préticas.

Pesquisas que focalizaram o Ensino Hibrido
O publico alvo do estudo de Schmitt (2018) foi alunos do 2° ano e do 6° ano do
Ensino Fundamental. Utilizou-se, como recurso didatico, a metodologia intitulada Ensino
Hibrido.
A pesquisa teve inicio, em consenso com a dire¢do da escola, em duas frentes: com
a turma do 2° ano e com a turma do 6°, na qual era a turma que a pesquisadora lecionava.

As duas turmas estudavam em tempo integral, na qual € um periodo em que os alunos fazem
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tarefas de casa e estudo assistido, havendo um maior tempo para a experimentacdo do que
no periodo nao-integral.

Uma série de aplicativos educativos, de vérias areas do conhecimento (Matematica,
Portugués, Ciéncias, etc.) foram testados com a turma do 6° ano, usando da ferramenta do
Google Classroom para registrar a percepcdo dos alunos e evolucdo pessoal em cada
atividade proposta, permitindo um feedback instantaneo ao professor.

Para a pesquisa com a turma do 2° ano, o trabalho comegou com o uso de tablets para
a implementacao de jogos educativos. A ideia por tras do uso dos tablets deve-se ao fato
deles serem touchscreen, com facil manuseio para a realizacao das tarefas propostas e por
uma imaturidade da turma para o uso de notebooks. Além do mais, para a pesquisadora, eram
um publico perfeito para o desenvolvimento de autonomia e também testar o impacto da
tecnologia no estudo. Assim como a turma do 6° ano, 0 Google Classroom foi utilizado para
a turma do 2° ano, compartilhando todas as tarefas feitas dentro de sala em uma rede social.

Schmitt (2018) conclui que o experimento de trazer Gamificagdo produtiva para essa
faixa etéria foi um absoluto sucesso, pois para as criangas 0s jogos educativos postados como
tarefa do Classroom ndo eram vistos como estudo, mas como divertimento, logo, o
engajamento foi total. Percebeu-se que os alunos do 2° ano do Ensino Fundamental tiveram
um pouco mais de dificuldade no inicio para entenderem o procedimento de fazer login em
sua conta para acessar a plataforma, mas quando foi entendida uma vez, ndo tiveram mais
dificuldades e ficaram confortaveis com a utilizacdo dos tablets. Verificou-se também, que
as capacitacdes foram bem-sucedidas, além do uso do recurso tecnolégico em si, sendo
necessario contextualizar a aplicacdo da ferramenta &s necessidades dos docentes e dos

alunos.

Pesquisas que focalizaram a utilizacédo de Jogos
A pesquisa de Santos (2018) focalizou alunos do Ensino Técnico, utilizando como
recurso didatico, a metodologia intitulada Jogos. O objetivo do estudo foi possibilitar que
os alunos dos primeiros anos do Ensino Tecnico Integrados ao Ensino Médio em
Edificacdes, Informética e Quimica pudessem, alem de reforgar os assuntos abordados, (que
sdo funcdo exponencial e logaritmica), conhecer técnicas distintas da resolucdo dos

problemas propostos a turma.
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A coleta de dados foi realizada em uma turma com 90 alunos, em 5 aulas, com
duracgéo de 50 minutos cada. O jogo utilizado pelo pesquisador foi 0 Summaé, ferramenta na
qual utilizam perguntas e respostas elaboradas pelos proprios alunos envolvidos na
atividade.

Santos (2018) conclui que, além de reforcar os assuntos abordados em sala de aula,
permita que o aluno reflita e descubra aplicag¢fes préaticas, pois na elaboragdo de problemas
naturalmente a praticidade dentro da abordagem do tema ficara mais ampla, além de uma
socializacdo dos alunos, com a criagdo de duplas ou até mesmo trios, que deverdo interagir
entre si. A aplicacdo da metodologia resultou em respostas positivas quanto ao que foi
tratado, gerando um grande interesse e comprometimento da turma com o que estava sendo
proposto.

Ja Silva (2017) retrata um estudo voltado para alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental, utilizando como recurso didatico, a metodologia intitulada jogos.

A problematizagdo da pesquisa tem como pressuposto a ideia de que 0S jogos
matematicos, que no caso foi utilizado o “Joga Monte” pode auxiliar na aprendizagem e
assim constitui-se num recurso pedagogico interessante e efetivo no ensino de nimeros
inteiros. Outro fator de destaque € a interacdo social, 0 uso da linguagem como meio de
aprendizagem e agdes colaborativas que 0 jogo proporciona ao ser implementado.

O objetivo da pesquisa foi analisar o processo de ensino aprendizagem e avaliar a
eficiéncia de um jogo matematico como recurso de intervencdo pedagdgica, em relacdo ao
contetdo dos numeros relativos e em trés cenarios distintos do Ensino Fundamental, com os
5°,7° e 8° anos.

Trata-se de uma pesquisa a¢do, foi dividido em 4 etapas: Pré-teste, pré-conhecimento
dos alunos sobre numeros relativos, nivel inicial de seus conhecimentos sobre o tema e por
fim o Pds-teste.

Na fase de pré-teste, foram feitas perguntas para ter o conhecimento se 0s alunos
tinham contato com algum tipo de jogo, e nos trés cenarios a grande maioria dos alunos
disseram que jogavam 0s 2 jogos, que no caso, eram jogos de cartas e tabuleiros e que na
opinido dos alunos, 0s jogos ajudavam muito no seu processo de aprendizagem. A maioria
dos alunos do cenéario 1 e 2 ndo viam aplicacdo dos nimeros inteiros em seu dia a dia, j no

cenario 3, a turma dividiu-se quando a essa pergunta.
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No pos-teste, fazendo uma comparacdo com as perguntas praticadas no inicio do
projeto com as perguntas aplicadas ao final, nos trés cenérios, houve um grande aumento no
namero de acertos das respostas dos alunos.

Silva (2017) conclui que o jogo efetivamente faz parte do cotidiano dos alunos, com
faixa etaria de 10 a 14 anos. De forma positiva, verificou-se que existe uma percepcao, vinda
dos proprios alunos, de que os jogos auxiliam no processo de ensino aprendizagem.
Observou-se uma dificuldade dos alunos com a existéncia de um nimero menor do que zero
e com a distancia entre um valor positivo e um negativo. Por fim, a pesquisadora conclui
que o jogo “Compra Monte” favorece a aprendizagem dos nmeros inteiros negativos, tanto
no ano adequado como também que tal assunto possa ser discutido em anos anteriores, desde
que siga um planejamento e que sofra adaptacdes necessarias.

Pesquisas que focalizaram a utilizacdo de Sala de Aula Invertida

A pesquisa realizada por Moreira (2018) demonstra um estudo voltado para alunos
do Ensino Superior, utilizando como recurso didatico, a metodologia intitulada, Sala de Aula
Invertida.

Este trabalho tem como objetivo discutir as caracteristicas do ensino da matematica,
as mudancas que ocorreram ao longo do tempo, influenciadas pela evolugédo da tecnologia,
analisando as Metodologias Ativas relacionadas a matematica, destacando aquelas que se
utilizam de ferramentas tecnoldgicas em sua pratica pedagdgica e destacando a metodologia
da Sala de Aula Invertida.

Realizou-se uma pesquisa, com o intuito de aprofundamento dos conhecimentos,
conceitos e das caracteristicas da metodologia em destaque, com um grupo de 105 estudantes
(porém apenas 52 alunos foram as aulas) do 1° periodo de varios cursos, matriculados no
Curso de Nivelamento/2018, com carga horaria de 30 horas semanais.

A este grupo, foi destinado a metodologia Sala Invertida, em um contexto de ensino
hibrido, com aulas presenciais e materiais disponibilizados, como video aulas, textos
teoricos, exemplos, questionarios e atividades, na plataforma Moodle.

Moreira (2018) conclui que foi notdrio algumas caracteristicas positivas, como o
envolvimento da turma com as atividades propostas, detectou uma melhora no nivel de

conhecimento dos alunos com avaliagdo anteriores e posteriores ao trabalho realizado,
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souberam lidar muito bem com a metodologia utilizada, tirando excelentes notas durante o
processo das aulas. Concluiu também um aprimoramento na autonomia dos alunos e uma
personificacdo, do tempo estipulado para cada atividade, em relacdo a prazos e 0 que era
desejado pela questao.

Ja o estudo de Almeida (2017) foi realizado alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental, utilizando, também, a Sala de Aula Invertida.

A aplicacdo da proposta de desigualdades e inequagdes, foram aplicadas em duas
turmas do 8° ano e teve duracdo de 5 horas/aulas durante 4 semanas. Almeida (2017)
sinaliza que a pesquisa foi dividida em 5 etapas: motivacdo, material online, resolugédo e
apresentacdo das tarefas, resolucao dos desafios e, por ultimo, diversificacdo das tarefas.

Na primeira etapa, motivacao, teve como propdsito fazer com que o aluno se envolva
nas atividades propostas e adquirir conhecimentos iniciais relacionados com os contetdos
que serdo estudados e, para isso, foram criados atividades e questionarios. Na parte do
material online, o objetivo foi que os alunos, por meio de video aulas, possam, assim como
na etapa anterior, aderir um conhecimento prévio dos assuntos a serem abordados no
decorrer das aulas. Para a execucao da terceira etapa, os alunos, ap6s separados em grupos,
receberam alguns exercicios e problemas do proprio material didatico para que fossem
resolvidos, apresentados e explicados aos demais colegas. Na quarta etapa, os alunos
resolveram desafios em periodo extraclasse e também em aula, apresentaram e detalharam
0s caminhos que eles utilizaram para chegar na conclusdo. Na ultima etapa, 0s alunos se
depararam com questBes variadas, que pudessem explorar aspectos de conteidos ainda néo
destacados.

Almeida (2017) destaca que o estudo da elaboracdo da Proposta de Aplicacao da Sala
de Aula Invertida (PASAI), teve uma grande importancia para a realizagdo da pesquisa e
conclui que as questdes poderiam ter acrescentado mais qualidade ao processo da pesquisa,
entre elas, a melhor divulgacdo e informacéo aos pais dos alunos da turma do 8° ano, sobre
a metodologia utilizada, pois seria essencial para um melhor desenvolvimento dos alunos.
Foi notorio a participacdo macica dos alunos quanto ao que foi proposto, 0 que ocasionou
em uma melhor compreensdo dos alunos em relagdo ao tema tratado, mas houve, em
contrapartida, uma dificuldade quanto aos materiais que eram disponibilizados de forma

online.
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Matos (2018) desenvolveu um estudo com alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental, utilizando a Sala de Aula Invertida. O objetivo foi desenvolver e analisar a
aplicacdo de um modelo didético ciclico, contendo 7 etapas, com objetivos especificos. Além
de fazer uso da metodologia no ensino da matematica, mediada por tecnologias, com
estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental.

As etapas do projeto foram: problema motivador, video aula, avaliagdo diagnostica,
formagé&o de grupos, atividade, debate da turma e avaliacdo da aprendizagem.

A proposta para a primeira etapa da pesquisa € instigar os alunos a pensarem em um
problema, devendo fazer parte do contexto do tema para servir de estudo para os demais
colegas. Na etapa dois, as video-aulas, que foram gravadas pelo proprio pesquisador, deve-
se ao fato de ser um mecanismo digital de facil acesso e com um apelo mais atrativo para 0s
alunos. Na terceira etapa, a avaliacdo foi feita de forma individual e sem consulta, contendo
15 questdes de multipla escolha, tendo como objetivo diagnosticar quais alunos ja possuiam
0s conhecimentos basicos necessarios. Para a etapa quatro, foram formados grupos
heterogéneos, com alunos de diferentes niveis de aprendizado, fazendo com que 0s grupos
trabalhassem de forma coletiva para que todos conseguissem atingir a solucao problema. Ja
na quinta etapa, os alunos, dentro de cada grupo tiveram a oportunidade de trocar
experiéncias e ideias entre si, estimulando os que possuiam mais facilidade com o assunto a
ajudarem os que apresentavam mais dificuldades. Na proxima etapa, com o objetivo de achar
um denominador comum nas solugdes propostas por cada aluno, o debate pode ocorrer tanto
entre 0s proprios grupos quanto com a sala toda, tendo em vistas que os integrantes dos
grupos ja se comunicavam bastante entre eles. Na Ultima etapa, por meio da ferramenta
Google Formularios, foram feitas avaliacBes para os alunos, de forma que o resultado
demonstrava o real conhecimento de cada um sobre as atividades que foram propostas.

Matos (2017) conclui que a Aprendizagem Baseada em Problemas aumentou o
interesse por parte dos estudantes, antes da exposicdo do conteddo. A Aprendizagem
Baseada em Equipes ajudou a disseminar as diferencas no aprendizado da classe, com
significativo destaque na melhora dos alunos que possuiam mais dificuldades, dando a
oportunidade de o professor demandar uma atencdo pontual e assertiva aos que mais

necessitavam. A comparacdo dos resultados entre avaliacfes diagnosticas e avaliacbes de
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aprendizagem permitiu analisar os efeitos positivos da Sala de Aula Invertida em

Matemaética (SAIMAT), na aprendizagem dos alunos.

Pesquisas que focalizaram a utilizacédo da Instrucéo por Pares (Peer Instruction)

As pesquisas realizadas por Passos (2016) e Silva (2016) trazem uma mesma
perspectiva na qual retratam um estudo voltado para alunos do Ensino Médio, utilizando
como recurso didatico, a metodologia intitulada Tecnologia Educacional. Apesar das
pesquisas sinalizarem que utilizaram Tecnologias Educacionais, especificamente a
ferramenta Socrative, optamos por inseri-las nesta categoria por entendermos que o uso deste
software se enquadra na perspectiva da Peer Instruction.

O trabalho foi elaborado para servir de orientacdo aos professores que desejam
utilizar em suas aulas Metodologias Ativas no ensino de fungbes quadraticas utilizando
recursos de avaliacdo instantaneas verificadas por meio do software Socrative.

O trabalho proposto tratou-se de uma aula na qual foram aplicadas Metodologias
Ativas com auxilio do software Socrative. O mesmo foi realizado com os alunos que ja
estudaram o contetdo, servindo assim, como uma complementacéo, aprofundamento e uma
forma alternativa para diagnosticar e reparar possiveis déficits no aprendizado de Fungéo
Quadraética, utilizando como recursos a tecnologia e o trabalho em grupo.

Primeiramente, foi passado uma situacdo problema para 0s grupos e em seguida
foram distribuidas 6 atividades para eles, tratando sobre a situacdo problema, para discutirem
entre si e depois as resolverem.

Ao responderem as questdes por meio do Socrative, 0 programa gerou dois tipos de
relatérios: Um relatorio geral e outro individual por grupo. O relatério geral ordena todas as
atividades e as respostas, ja relacionando os acertos e 0s erros totais por atividade. No
relatorio individual por grupos, constam todas as respostas em cada atividade e o percentual
de acertos de cada grupo, facilitando uma avaliacdo personalizada de cada um deles.

Para Passos (2016) e Silva (2016), a aula experimental possibilitou verificar que a
associacdo entre o software Socrative e uma metodologia ativa de ensino. O uso das
Metodologias Ativas em sala de aula mostrou ser uma excelente alternativa para obter a
atencdo dos alunos e diversificar as possibilidades de abordagem de um conteudo durante as

aulas. Sendo bem aplicadas, faz com que os alunos aprendam mais do que técnicas de
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resolver problemas matematicos. Eles aprendem a argumentar para defender os seus pontos
de vista e aos poucos vao se tornando cidadaos criticos.

A pesquisa realizada por Gomes (2018) retrata um estudo voltado para alunos do
Ensino Médio, utilizando como recurso didatico, a metodologia intitulada Peer Instruction.

O autor teve como objetivo apresentar uma proposta de ensino associada ao uso de
Metodologias Ativas com auxilio de tecnologias educacionais, nesse caso, o software
Socrative, diante de um conteldo da matematica, a saber, Polindmios.

A implementacdo da metodologia foi dividida em 3 momentos: explanacdo do
conteudo, aplicacdo da primeira avaliacdo usando o Socrative e aplicagdo do “Jogo da
Nave”.

No primeiro momento, foram passados exercicios para os alunos resolverem para
gue houvesse uma melhor compreensdo do conteido proposto e em seguida foi elaborado
um questionario, contendo 5 questbes, disponibilizada em sala de aula, por meio do
Socrative, com o intuito dos estudantes irem se familiarizando com a ferramenta. No
momento dois, houve a aplicacdo de uma avaliacdo sobre polindmios que estava no
Socrative Student, contendo 30 minutos para a sua realizacdo. No ultimo momento, a
aplicagdo do “Jogo da Nave”, que esta presente no Socrative, foi aplica em 2 horas/aulas,
com grupos de 4 ou 5 pessoas, sendo que cada grupo teria que possuir um smartphone para
acesso a internet.

Apds o término da avaliacdo foram analisados os relatérios gerados pelo Socrative,
onde era possivel verificar as questdes acertadas por cada um dos grupos. Em seguida, aos
grupos que nao conseguiram responder ao questionario de forma correta, foi solicitado ao
grupo para exporem suas duvidas, para que as mesmas fossem sanadas pelos seus colegas.

Gomes (2018) conclui que, durante a aplicacdo da metodologia, pode-se observar
que os alunos se mostraram mais motivados e engajados com o uso da aprendizagem pelos
colegas em relacédo as aulas anteriores. O fato de poderem realizar as avaliacdes utilizando
0 Socrative, por meio do smartphone em sala de aula, causou um grande entusiasmo entre
os alunos, pois foi possivel obter de forma imediata um controle sobre o desempenho dos
alunos em relagdo ao contetido abordado em sala, para que pudesse fazer uma intervencao

de forma direta diante do que ndo foi compreendido.
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O trabalho de Sanches (2018) apresenta um estudo voltado para alunos do Ensino
Médio. Teve como objetivo de servir de orientagdo aos docentes que desejam utilizar em
suas aulas uma aprendizagem dindmica no ensino de matrizes e sistemas de equacOes
lineares utilizando recursos de avaliacdo instantaneas verificadas por meio do software
Socrative. Assim como as pesquisas de Passos (2016) e Silva (2016), enquadraremos a de
Sanches (2018) nesta categorizag&o.

A atividade foi realizada em uma instituicdo de ensino particular, com 20 alunos da
turma do 3° ano do Ensino Médio, e teve a duracdo de uma hora e quarenta minutos. Os
discentes foram orientados a pesquisar situaces problemas que se resolveriam com o auxilio
de Matrizes e Sistemas Lineares. Apds os estudos, os estudantes foram divididos em quatro
grupos de cinco alunos cada, e foi distribuida uma atividade com cinco questdes para serem
resolvidas pelos grupos. Foram criadas 5 questdes para 0s grupos.

A sala foi organizada em grupos de 5 alunos, conforme planejado. Os grupos foram
sorteados no momento pelo professor para possibilitar a interacéo entre os alunos, que foram
colocados em circulos, fato caracteristico em ambientes dindmicos de aprendizagem. Apds
a organizacao do ambiente, as questdes foram entregues aos grupos por meio de listas de
exercicios.

Aos finalizarem as atividades, todas as questdes foram resolvidas no quadro branco
por um integrante de cada grupo que foi sorteado aleatoriamente. Quando algum desses
representantes apresentavam dificuldades, era permitida uma ajuda por meio de algum
componente de seu grupo.

Portanto, a interacdo dentro dos grupos mostrou-se uma excelente ferramenta em sala
de aula, pois as duvidas menos complexas que surgiam, em grande parte, eram resolvidas
pelo préprio grupo valorizando o conhecimento prévio de cada aluno.

Sanches (2018) conclui que, durante o desenvolvimento das atividades, os alunos se
mostraram bastante envolvidos com a proposta de aprendizagem, principalmente por se
tratar de uma nova forma de se aprender. Com o estudo prévio dos assuntos abordados eles
sentiram poucas dificuldades durante a realizacdo das atividades. A proposta de intervengéo
possibilitou verificar que a associagéo entre o software Socrative e uma metodologia ativa
de ensino, além de dinamizar a sala de aula, permite ao docente tomar decisdes guiado pelos

resultados das avaliagdes instantaneas, transformando assim mais dindmica a mediagdo no
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andamento das atividades. Além disso, 0 autor pontua que ao empregar o Socrative e as
Metodologias Ativas nas suas aulas, o docente economizard tempo para correcdo das
avaliagdes, recursos como papel e tinta de impresséo que utilizaria para fazer suas atividades.
Assim, o professor desenvolvera atividades distintas que tornardo suas aulas mais atrativas
para seus alunos do ensino basico que estdo cada vez mais resistentes as aulas tradicionais,
desconexas das suas realidades e mais interligadas ao avanco tecnolégico.

A pesquisa de Paiva (2016) apresentada um estudo voltado para alunos do Ensino
Médio, considerando a metodologia intitulada Peer Instruction. Objetivou contribuir com a
discussdo no ambito da atuacdo do professor de matematica. O trabalho apresenta uma breve
descricdo sobre algumas metodologias de aprendizagem ativas e colaborativas que estdo
sendo utilizadas em universidades e escolas do Brasil, e de outros paises.

O trabalho foi dividido em 2 etapas: proposta de uma aula sobre funcao afim com o
uso da Aprendizagem pelos Colegas (ApC) e a aplicacdo da ApC em sala de aula.

Na primeira etapa, tendo como finalidade a aplica¢do do método em salas de aula de
uma escola publica, foi escolhido confeccionar um material que pudesse ser impresso em
poucas folhas para serem entregues aos alunos uma aula antes da aplicacdo do método. O
material tedrico contém 4 exemplos que representam a ideia de proporcionalidade.

Para a aplicagdo da ApC em sala de aula, foram confeccionados 35 kits de flashcards,
cada kit com as letras A, B, C, D e E, impressas em papel canson, colados em cartolina e
cobertos com papel contact para aumentar a durabilidade. A atividade proposta foi feita em
uma turma do 1° contendo 32 alunos.

Paiva (2016) conclui que, ap0s a aplicacdo de uma aula feita na perspectiva da ApC,
foi observado o0 aumento do interesse dos alunos, muito maior durante as aulas com o uso da
aprendizagem pelos colegas em relacdo as aulas anteriores, tradicionais e totalmente
expositivas. Isso provavelmente se deve a dois fatores: as discussdes entre 0s colegas
proporcionada, intencionalmente pela metodologia, 0 que deixa a aula mais dindmica; e a
diminuicdo da parte tedrica da aula, haja visto que grande parte da teoria foi entregue antes
para que os alunos estudassem em casa. O ganho na quantidade de acertos em relagéo as
questBes de avaliagdo apresentadas foi bem expressivo, devido as discussdes entre os alunos

e a literatura pesquisada.
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Pesquisas que focalizaram a utilizacdo do Peer Instruction e do Team Based Learning
Rech (2016) retrata um estudo voltado para a formagéo iniciada de professores,
utilizando como recurso didatico, as metodologias intituladas Peer Instruction e Team Based
Learning. Trata-se de investigacao realizada, a partir de uma intervencédo pedagodgica, com
um grupo de 18 professores que ministravam aulas de Matematica. A pesquisa teve como
objetivo verificar como uma formac&o inicial, de professores que ja ministram aulas, com
énfase em Metodologias Ativas de ensino, pode impactar nas praticas pedagodgicas dos
professores.

Para tanto, utilizou-se de uma pesquisa descritiva, que teve uma coleta de dados
estruturada em 4 partes: a realizacdo de um questionario, aplicado antes da intervencgdo
pedagogica, com perguntas abertas, com o objetivo de conhecer as principais dificuldades
do ensino da matematica; transcri¢des de filmagens, depoimentos descritos em diarios de
campo e uma proposta de ensino e aprendizagem focadas nas duas metodologias (Peer
Instruction e Team Based Learning), as quais foram aplicadas pelos participantes do estudo
em suas praticas de ensino de Matematica.

Rech (2016) conclui que, na analise de resultados, foi possivel verificar que o curso
de formacdo inicial, com énfase em Metodologias Ativas de ensino, pode contribuir nas
praticas pedagogicas dos professores, pois 0s professores cursistas voltaram a ter a sensacao
que um aluno tem ao aprender algo novo e interessante, fazendo, com a préatica, uma volta
ao seu passado académico. Desta forma, desenvolveram as atividades com grande empenho
e cooperacdo, aplicando as Metodologias Ativas concebidas no curso de formacéo inicial
com seus alunos, o que culminou em resultados positivos, percebidos nos depoimentos dos

préprios alunos.

Pesquisas que focalizaram a utilizacdo de Tecnologia Educacional

Queiroz (2018) apresenta um estudo voltado para alunos de todos os anos finais do
Ensino Fundamental. Esse estudo teve por objetivo aplicar uma sequéncia didatica sobre
poligonos regulares e seus elementos a partir da construcdo e exploracdo de figuras

poligonais variadas, utilizando o software Scratch.
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Além do mais, teve a intencdo de explorar as potencialidades da linguagem de
programacédo Scratch e a possibilidade de integré-la ao curriculo de Matematica, com foco
na Geometria. O software Scratch foi apresentado de forma didéatica, direcionado ao
professor que busca inovar suas aulas usando tecnologias eficazes e que despertem o
interesse do aluno.

Para cada turma dos anos finais do Ensino Fundamental, foi realizado propostas de
sequéncias didaticas diferentes e os temas escolhidos foram analisados e extraidos da Base
Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017). Foram propostas diversas atividades, ndo so
utilizando o Scratch, mas também, o0 uso de materiais concretos, investigativos, projetos em
grupos, construgcdes geométricas com instrumentos manuais e softwares auxiliares, como o
Geogebra.

Para cada turma, foram propostos 0s seguintes conteddos:

e 6° ano — poligonos regulares, classificacdo de triangulos quanto aos seus angulos e
seus lados, classificacdo dos quadrilateros e suas propriedades e fractal: triangulo de
Sierpinski.

e 7°ano — poligonos regulares, condi¢do de existéncia de um tridngulo, classificacéo
de tridngulos quanto aos seus angulos e seus lados e transformacbes geométricas:
reflexdo, translagéo e rotacéo.

e 8° ano — classificacdo dos quadrilateros e suas propriedades; e transformacGes
geomeétricas: reflexdo, translacdo e rotacao.

e 9°ano - teorema de Pitagoras e fractal: triangulo de Sierpinski.

Queiroz (2018) conclui que, o uso de tecnologias alinhado as estratégias de
aprendizagem ativa, possibilitaram aos alunos atrelar significado ao que aprenderam,
tornando-se protagonistas na construcdo de seu conhecimento. Muitas habilidades foram
desenvolvidas no quesito de programacgédo, como pensar, organizar, refinar, refletir ou criar,
que contribuiram significativamente para o aprendizado num contexto mais amplo.

J& a pesquisa de Oliveira (2015) revela um estudo voltado para a formacéao
continuada de professores. Objetivou compreender as aprendizagens e as estratégias de
ensino a partir da mediacdo pedagogica observadas nas praticas do ambiente virtual de
aprendizagem entre professores de uma escola pablica. Foram sujeitos dessa pesquisa quatro

professores da disciplina de Matematica de uma escola publica estadual.
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Trata-se de uma pesquisa acdo, onde o trabalho foi divido em 4 momentos de atuacao
e de andlise: a) foi aplicado um questionario com 17 professores, com o intuito de verificar
algumas informagOes a respeito de suas rotinas, tais como a frequéncia do uso de
computadores fora e dentro da escola; b) Em seguida, foram feitas 7 reunides para o discurso
do planejamento das aulas; ¢) O proximo passo foi os dados de acesso e a utilizacdo da
plataforma Moodle, onde essa parte da pesquisa foi direcionada a realizar uma anélise dos
professores sobre o acesso e utilizagdo da Plataforma Virtual de Aprendizagem; d) Por
ultimo, houve uma analise sobre a atuacdo dos professores no ambiente virtual de
aprendizagem.

Quanto a participacdo colaborativa dos professores no processo, o autor fez uma
andlise separando em 7 categorias: (Desisténcia, Auséncia, Siléncio virtual, Participacéo,
Presenca, Controle e Iteracéo).

Oliveira (2015) conclui que, é possivel notar que o professor tem dificuldade de
transpor o conhecimento adquirido sobre a utilizagdo do computador nas suas atividades
cotidianas para a pratica pedagdgica em sala de aula. Destaca também, que um professor
aprende colaborativamente a partir de um contato com outros professores envolvidos no
mesmo processo, podendo garantir, durante as agcdes pedagdgicas, uma comunicacdo onde
seja estabelecida uma troca de conhecimentos tedricos e praticos. Desta forma, valorizando
outras estratégias de formacdo, seréa possivel consolidar um perfil de professor mais aberto
para o seu saber e para o saber do outro, considerando que a sua formacéo esta diretamente
ligada com a troca de conhecimento.

No estudo de Souza (2018) observa-se um estudo documental voltado para
dissertagdes. Buscou compreender qual o impacto do uso do software Geogebra no ensino
da trigonometria como ferramenta para melhorar o aprendizado, o trabalho propde realizar
uma revisdo integrativa das dissertagdes de mestrado, do Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional (PROFMAT), desenvolvidas nos ultimos cinco anos.

Para isso, foi proposta uma pesquisa no banco de dados do PROFMAT com 0 uso
das palavras trigonometria, fungdes trigonométricas, funcdo seno e radiano, resultando em

134 registros, onde foram selecionados 20 trabalhos.
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Esses trabalhos tiveram os seguintes critérios de sele¢do adotados: estudos completos
disponiveis, o auxilio do Geogebra, trabalhos direcionados ao Ensino Médio regular e
arquivos executaveis.

Os dados das 20 dissertacdes de mestrado foram organizados conforme as seguintes
caracteristicas: autor, ano, local de desenvolvimento do estudo, objetivo, tematica de
Trigonometria abordada, delineamento, recursos, amostra, contexto, resultados e concluséo.

A maioria dos estudos foi defendida em 2013 (30,0%), seguido de 2014 (25,0%) e
2015 (20,0%). O estado com maior namero de producdes foi o da Bahia (15,0%). Os
objetivos das dissertacGes foram diversificados, englobando atividades presenciais com
professores e/ou alunos ou apenas a apresentacdo didatica de determinados recursos, a partir
do uso do Geogebra.

De maneira geral, a tematica mais frequente nas dissertacbes, no contexto da
Trigonometria, foi funcdes trigonométricas (29,0%), seguido de ciclo trigonométrico
(14,0%). Os assuntos mais diferenciados foram: radiano (3,0%) e Funcdo Trigonométrica de
Euler (3,0%).

A maioria dos estudos teve um delineamento metodoldgico (45,0%), a partir do
desenvolvimento de materiais didaticos para auxilio tedrico e/ou pratico no ensino do
conteddo abordado com o uso do Geogebra. Dentre as dissertacbes com objetivo
exploratorio, destacaram-se: pesquisa-acdo (15,0%), estudo comparativo-descritivo
(10,0%), estudo observacional (10,0%) e quase experimental do tipo pré e pos-teste (10,0%).

Souza (2018) conclui que os estudos apresentaram diferentes metodologias de
desenvolvimento e os resultados apresentados foram variados. O Geogebra, de forma geral,
mostrou-se importante ferramenta para auxilio a interpretacéo de exercicios de trigonometria
por alunos do Ensino Médio, com desempenhos satisfatorios em atividades e avaliacdo
positiva por parte dos alunos e professores. As pesquisas apontaram, ainda, um problema
referente ao dominio e disposicdo dos professores do Ensino Médio para a utilizacdo de
tecnologias educacionais, especialmente com foco no Geogebra. Os professores, em sua
totalidade, reconhecem a importancia da implementacdo de Metodologias Ativas no ensino.
A maioria conhece tecnologias educacionais para 0 ensino da matematica, com foco na
trigonometria, incluindo o Geogebra. Entretanto, apenas uma pequena parcela utilizou ou

relatou pretender aplicar em sala de aula. Dentre os que utilizaram, foram apontadas

Tangram — Revista de Educacdo Matematica, Dourados - MS —v.3 n.1, pp. 74 - 97 (2020)




Metodologias Ativas no Ensino de Matematica: panorama de pesquisas desenvolvidas

em mestrados profissionais

dificuldades pessoais no manuseio do software, conforme nivel de dominio em informatica,
e relutdncia em novas administracfes no ensino de trigonometria no Ensino Médio. De
acordo com o autor, 0 Geogebra é uma ferramenta educacional que possibilita o aprendizado
dos alunos, por mecanismos de carater criativo e construtivo, minimizando suas
dificuldades, aumentando o interesse e a motivacdo dos mesmos, ampliando suas

possibilidades de compreensdo dos conceitos inerentes a trigonometria.

Considerac0es finais

O presente estudo objetivou apresentar, a partir de um levantamento no Banco de
Dissertacdes e Teses da CAPES, o mapeamento de pesquisas desenvolvidas em Metrados
Profissionais, que investigaram o uso de Metodologias Ativas nos processos de ensino e de
aprendizagem da Matematica.

Os dados analisados indicam uma pluralidade de estratégias, publicos e conceitos
matematicos envolvidos na implementacdo de Metodologias Ativas atreladas ao
desenvolvimento de pesquisas no ambito dos Mestrados Profissionais.

Além disso, os dados possibilitou identificar tendéncias, contextos e praticas
envolvendo Metodologias Ativas nos processos de ensino e de aprendizagem da matematica.

Em relacdo as tendéncias, observou-se a utilizacdo das seguintes estratégias no rol
das Metodologias Ativas: Aprendizagem Baseada em Projetos; Ensino Hibrido; Jogos; Sala
de Aula Invertida; Instrucdo por Pares (Peer Instruction); Aprendizagem Baseada em Times
(Team Based Learning) e o uso de Tecnologia educacional. Na perspectiva do Ensino
Hibrido, observamos a presenca de outras estratégias, como a Gamificacao.

Se considerarmos 0s contextos em que as pesquisas foram desenvolvidas, observa-
se uma predominancia de estudos envolvendo alunos de diferentes segmentos, a saber: anos
iniciais do Ensino Fundamental, anos finais do Ensino Fundamental, Ensino Médio, Ensino
Médio Integrado ao Ensino Técnico e Ensino Superior. Pelo fato os pesquisadores serem,
em sua maioria, professores de matematica, observa-se uma auséncia de estudos voltados
para a Educacdo Infantil.

Cabe ressaltar, ainda, que ha estudos como o de Rech (2016) que focalizou a
formacao inicial de professores de matematica e a de Oliveira (2015) que se voltou para a

formacéo continuada.
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Ao focalizarmos as praticas decorrentes da implementacdo das Metodologias Ativas
investigadas nos estudos, podemos observar a atuacéo dos professores como mediadores dos
processos de ensino e de aprendizagem da matematica, além da superagcdo do modelo de aula
tradicionalmente considerado nas aulas de matematica. Observa-se a valorizacdo da
utilizacdo de diferentes plataformas de ensino (Moodle e Class Room); o uso de aplicativos,
softwares e linguagens de programacdo (Socrative, Geogebra e Scratch); além do
reconhecimento do smartphones como um aliado nas aulas de matematica.

E importante sinalizar que, uma das dificuldades na realizac&o da tipologia de estudo
elegida para o presente artigo, refere-se a auséncia de informacoes relevantes bem como um
detalhamento dos procedimentos metodoldgicos adotados nas pesquisas. Tal deficiéncia fica
latente em dissertacfes defendidas no ambito do Mestrado Profissional em Matemética em
Rede Nacional (PROFMAT).

Consideramos relevante a continuidade e ampliacdo do estudo aqui apresentado,
analisando as pesquisas vinculadas a Mestrados Académicos e Doutorados (etapa futura)
com vistas a possibilitar um olhar mais amplo para a producdo brasileira em torno das

Metodologias Ativas nos processos de ensino e de aprendizagem da matematica.
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