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DIFUSAO DO CONHECIMENTO SOBRE BIOTECNOLOGIA E BIOSSEGURANCA EM
ESCOLAS PUBLICAS DE DOURADOS, MS
Diffusion of knowledge about Biotechnology and Biosafety in public schools in the city of
Dourados
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Resumo: A Biotecnologia é uma ciéncia que faz uso de organismos vivos ou parte deles, para
a producdo de bens e servigos. No entanto, esta tecnociéncia tem gerado grandes polémicas
na sociedade, principalmente em relacdo a producdo e consumo de alimentos geneticamente
modificados. Observa-se que essa rejeicdo por grande parte da populacdo, na maioria das
vezes, é devido a pouca informagdo sobre o tema. Buscando contribuir neste aspecto, este
trabalho foi desenvolvido com o objetivo de levar conhecimento sobre os temas que envolvem
a Biotecnologia aos alunos do Ensino Médio das escolas publicas, incluindo informacgbes a
respeito da Biosseguranga, que é a base para o desenvolvimento seguro dos produtos
biotecnoldgicos, garantindo protecdo a saude humana, animal e ao meio ambiente. As
informacdes foram transmitidas aos alunos de escolas publicas do municipio de Dourados
(MS), através de palestras presididas pelos alunos extensionistas do projeto Biotecnologia &
Biosseguranca. Esta experiéncia possibilitou o esclarecimento de duvidas sobre os temas que
abrangem a Biotecnologia, além disso, muitos alunos mostraram interesse pela area,
demonstrando que o didlogo entre Universidade e Comunidade se faz necessario.

Palavras-chave: Ensino Médio, Formacdo Complementar, Organismos Geneticamente
Modificados.

Abstract: Biotechnology is a science that makes use of living organisms or part of them, for
the production of goods and services. However, this techno science has generated great
controversy in society, especially in relation to the production and consumption of genetically
modified foods. It is observed that this rejection by a large part of the population, most of the
times, is due to little information on the subject. Seeking to contribute in this aspect, this work
was developed with the objective of bringing knowledge about the subjects that involve the
Biotechnology to the students of the High School of the public schools, including information on
Biosafety that is the base for the safe development of the biotechnological products,
guaranteeing protection to human, animal and environmental health. The information was
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transmitted to students of public schools in the city of Dourados (MS), through lectures chaired
by the extension students of the Biotechnology & Biosafety project. This experience made it
possible to clarify doubts about the topics that cover Biotechnology, in addition, many students
showed interest in the area, demonstrating that the dialogue between University and

Community is necessary.

Key Words: High School, Complementary Education, Genetically Modified Organisms.

1 Introducao

O intenso avanco da pesquisa
biotecnoldgica provoca hoje uma crescente
mobilizacdo da sociedade e dos Poderes
Pablicos quanto a absorcdo de seus
resultados, sejam elas positivas com
relacdo aos beneficios apontados pela
Biotecnologia e negativas quanto aos riscos
(SCHOLZE, 1999). 0

desenvolvimento da Biotecnologia suscita

tecnoldgicos

uma série de preocupacoes, destacando-se
a necessidade de se alfabetizar
cientificamente a sociedade para que esta
saiba se posicionar frente as demandas
cientificas e tecnoldgicas atuais (BONIS;
COSTA, 2009).

Com o advento da Biotecnologia,
novos produtos estdo surgindo no mercado
e, juntamente com eles, duvidas quanto
aos riscos na manipulagdo e consumo
destes para a saude humana, animal e
meio ambiente. A biosseguranca surge
como uma ciéncia, ou uma tecnociéncia que
busca controlar e diminuir os riscos quando
se praticam diferentes tecnologias, tanto
aquelas desenvolvidas em laboratérios
como as que envolvem o meio ambiente.
Porém, a Biosseguranca ndo deve se

resumir somente a normas de prevencdo e
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controle, pois sua dimensao cientifica
requer dos individuos uma formacdo
educacional adequada para a compreensao
e execucao dos seus objetivos (BONIS;
COSTA, 2009).

A biosseguranca compreende duas
formas: a primeira linha estd relacionada
aos agravos gerados pelos agentes
quimicos, fisicos, bioldgicos, ergondmicos e
psicossociais em ambientes ocupacionais do
campo da saude e laboratorial. A segunda
linha refere-se a Engenharia Genética com
0s Organismos Geneticamente Modificados
(OGM), entre os quais estao os alimentos
transgénicos. O 6rgdo responsavel por esse
controle é a Comissdo Técnica Nacional de
Biosseguranga (CTNBio), a qual esta ligada
ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia e
formada por representantes do governo,
das industrias, dos 6rgdos de interesses do
consumidor e de orgdos de protecdo a
salde do trabalhador. Qualquer produto
transgénico no Brasil precisa ser avaliado e
liberado pela CTNBio antes de chegar ao
consumidor. Atualmente sdo inseridos no
mercado novos produtos transgénicos para
consumo humano e animal. Recentemente
a aprovacao do feijdo transgénico produzido

pela Embrapa causou polémica antes de
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sua liberacdo, devido as posicdes favoraveis
e contrarias a sua aprovagao para o
consumo humano (MOTA, 2011).

Um dos grandes problemas na
aceitacao destes produtos pela sociedade
também pode estar associada aos veiculos
de informagdes, que na maioria das vezes,
transmitem uma visdao distorcida sobre a
seguranca dos OGMs a populagdo. Temas
como clonagem de embrides humanos,
animais transgénicos, organismos
geneticamente modificados, terapia génica,
células-tronco, causam preocupagdo a
sociedade. Alguns segmentos da sociedade
e organizacoes internacionais tém
estimulado as nagdes a investirem
estrategicamente na educacdo cientifica,
fomentada principalmente pela educacgdo
em biossegurancga, explorando um contetddo
rico em prevencdo, normas e principios
éticos, que servem para nortear o0s
caminhos trilhados pela biotecnologia
(BONIS; COSTA, 2009).

O dilema da sociedade em optar pela
melhor alternativa torna-se ainda mais
dificil quando existe caréncia de informacao
cientifica ou mesmo quando informagoes
desprovidas de base cientifica
frequentemente sao disseminadas pela
midia (ODA; SOUZA, 2004). As primeiras
geragoes de transgénicos visam
caracteristicas relacionadas com aumento
da produtividade, criando plantas
resistentes a pragas, herbicidas e as
mudangas climaticas. Atualmente as

pesquisas com transgénicos buscam criar
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novos produtos com maior qualidade,
aumento do valor nutricional, incremento
de aminoacidos essenciais, insercao de
vitaminas, alimentos que atuam como
remédios e vacinas. Normalmente, estes
novos produtos tendem a criar um estado
de inseguranca na populagdo que, muitas
vezes por falta de informagao, ndo aceitam
0s mesmos no mercado (BINSFIELD,
2004).

A Biosseguranca tem sido definida
como um conjunto de agdes voltadas para
prevencdo, minimizacdo ou eliminagdao de
riscos inerentes as atividades de pesquisa,
producao, ensino, desenvolvimento
tecnolégico e prestacdo de servicos,
visando a salde do homem e dos animais a
preservacdo do meio ambiente e a
qualidade dos resultados (TEIXEIRA;
VALLE, 1996). Como uma nova ciéncia, a
Biosseguranca traz uma nova perspectiva
dentro das atividades do desenvolvimento
cientifico de diversas areas afins, onde o
seu conceito é aplicado frente a um
conjunto de normas que visam a prevengao
dos riscos inerentes ao trabalho realizado.
Esta se dedica ao estudo das questdes
fundamentais da seguranca bioldgica que
decorrem do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, visando a protecdo da vida do
homem, dos animais, da biodiversidade e
do meio ambiente. A Lei de Biosseguranga
(Lei 8.974/95) implantada no Brasil tem o
intuito de organizar e regulamentar as
questdes juridicas relacionadas aos danos

gue possam ocorrer devido a manipulagdo

40 2015 | Volume 2 | N° 04

ISSN: 2358-3401




de materiais bioldgicos. O local de trabalho,
suas estruturas, os aparelhos utilizados
diariamente e os habitos adquiridos muitas
vezes de forma erronea podem levar a
certos riscos. Estes riscos tornam-se
evidencidaveis quando ndo sdo realizadas
medidas corretas de segurancga, tanto para
o trabalhador quanto para a comunidade
em geral (MULLER; MASTROENI, 2004;
OPPERMANN, 2003).

A conduta do profissional é outro
fator indispensavel, onde a ética € um
conceito basico para um adequado
funcionamento de qualquer programa de
biosseguranca, o qual determinara a
qualidade dos produtos e servicos ofertados
por eles, para a seguranca de si mesmo e
protecdao dos que o cercam. No entanto, o
Brasil ainda ndo dispbe de um sistema de
vigilancia para acidentes em laboratério
(MULLER; MASTROENI, 2004; ODA;
SOUZA, 2004). Alguns estudos indicam que
a informacdao e a formacao centrada em
aspectos técnicos nao sdo suficientes para
reduzir a ocorréncia de acidentes de
trabalho. Assim, além de considerar os
aspectos técnicos, deve-se atentar para os
conflitos vividos pelo trabalhador na
realizacdo de seu trabalho e os seus
recursos subjetivos, que também sdo
usados para solucionar
(CAIXETA; BARBOSA- FRANCO, 2005).

As  estatisticas

problemas

relacionadas a
acidentes de trabalho, embora pouco
sistematizadas e frequentes no Brasil, sao

de grande importancia para definicdo de
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programas estratégicos de biossegurancga
(ODA; SOUZA, 2004). Além de permitir a
visualizagdo dos potenciais riscos de
acidentes em laboratdrios de pesquisa, o
levantamento de dados permite sensibilizar
as pessoas envolvidas e demais
profissionais a praticar atividades seguras
na rotina do dia a dia (MULLER;
MASTROENI, 2004). Por serem temas
polémicos e de interesse ndo sé de
profissionais da area  bioldgica, ¢é
fundamental que estes aspectos sejam
debatidos e esclarecidos, de maneira a
contribuir na protecdo da salde humana,
animal e ao meio ambiente, possibilitando a
continuacdo dos avancos tecnoldgicos de
forma segura a populagdo. Desta forma, o
objetivo deste estudo foi levar
conhecimento sobre o0s temas que
envolvem a Biotecnologia aos alunos do
Ensino Médio das escolas publicas do
municipio de Dourados (MS), incluindo
informacOes a respeito da Biosseguranca,
que é a base para o desenvolvimento
seguro dos produtos biotecnolégicos e
divulgar as atividades do curso de
Biotecnologia da Universidade Federal da
Grande Dourados (UFGD).

2 Metodologia

Os académicos do curso de
Biotecnologia, participantes do projeto de
extensao “Biosseguranca e Biotecnologia”,
desenvolveram uma apresentacdo da
palestra tendo como orientacdao seis eixos

tematicos: (1) Biotecnologia, OGMs e
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Biosseguranga; (2) Biosseguranca e
Equipamentos de Protecdo Individual (EPI)
e Coletiva (EPC); (3) Biosseguranca na
Manipulacdo e Descarte de Materiais
Bioldgicos; (4) Biosseguranga na
Manipulacdo e Descarte de Materiais
Quimicos; (5) Acidentes Laboratoriais e
Procedimentos Indicados; (6) Avaliacao de
Riscos e Andlise de Tendéncia de Acidentes.
A apresentacdo foi avaliada pelos
professores envolvidos no projeto, com a
finalidade de enriquecer e orientar a
didatica e contelido pedagdgico
apresentado.

Foram elaborados folders e banner
explicativos sobre biosseguranca e
biotecnologia, os quais foram utilizados nas
acoes do projeto. Posteriormente, foi
realizado contato com as escolas publicas
de Ensino Médio de Dourados para
agendamento das palestras. Para avaliar a
qualidade e eficacia didatica das palestras
foi elaborado e aplicado um questionario
semiestruturado aos alunos participantes. O
guestionario foi aplicado antes e depois das
palestras com o objetivo de avaliar o
processo ensino-aprendizagem. No
guestionario antes e apds a palestra foram
abordadas questdes como: o que os alunos
entendiam sobre biotecnologia,
biosseguranga, transgénicos e OGMs, além
de citar um exemplo de EPI. Somente no
questionario apdés a palestra foram
adicionadas duas questdes de opinido: qual
assunto abordado foi mais interessante e

qual o assunto que ndo foi abordado e que
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gostariam que fosse discutido na palestra

Biosseguranca e Biotecnologia.

3 Resultados e Discussao

No ano de 2012 e 2013 foram
realizadas palestras e apresentagdes em
quatro escolas publicas e em evento na
Praca Central denominado "“Bio na Rua”,
ambos na cidade de Dourados. As escolas
visitadas foram, cronologicamente, Escola
Estadual Vilmar Vieira de Matos (3° ano
matutino), Escola Estadual Floriano Viegas
Machado (3°s anos matutinos), Escola
Estadual Menodora Fialho de Figueiredo (2°
e 3° ano matutino e noturno) e Escola
Estadual Celso Miiller do Amaral (3° ano
matutino). No evento realizado na Praca
Central Anténio Jodo foram realizadas
apresentacOes visuais, com a exibicdo de
produtos transgénicos e a rotulagem nos
produtos, exemplares de embalagens de
produtos quimicos em conformidade com as
normas de Biosseguranca, EPIs e EPCs e
magquetes de dupla hélice.

As palestras/apresentagoes
ocorreram com a iniciativa dos
extensionistas e com o incondicional apoio
das escolas, aspectos estes de
fundamentais para a continuidade e
desempenho do projeto. Houve grande
interesse  por parte dos alunos e
professores das escolas, que
disponibilizaram seus horarios de aulas
para que as palestras sobre Bisseguranca e
Biotecnologia fossem  realizadas. Foi

possivel observar que muitos alunos
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desconheciam a existéncia do curso de
graduagao em Biotecnologia e as
atribuicdes do profissional desta area.

Em todas as escolas que fizeram
parte desta acdao foi observado que os
alunos ouvintes demonstraram grande
interesse, curiosidade e a participagdo no
desenvolvimento das palestras. Assim, foi
possivel observar com o questionario
aplicado que 81,7% dos alunos
responderam saber o que é Biotecnologia,
porém a maioria ndo soube definir de
maneira correta.

Quando entrevistados apos a
apresentacao, 94% alunos responderam
saber o que é biotecnologia € o numero de
repostas corretas relacionadas ao tema
também aumentou representativamente.
Em relacdo a biosseguranga foi observado
um padrao semelhante, com um aumento
de 53% para 91% no numero de alunos
que responderam corretamente a pergunta.
Sobre o significado de OGM, antes da
palestra apenas 15% dos alunos definiram
corretamente; apdés a apresentacdo esse
nimero aumentou para 93%. Quanto aos
transgénicos foi observado um aumento de
respostas corretas de 81% para 95% apds
a palestra, com definicdes mais completas.
Em relagdao aos EPIs, observou-se que
antes da palestra 8,9% dos alunos tinham
uma ideia equivocada sobre a definicdo de
EPIs. Em todas as perguntas aplicadas, o
nimero de alunos que ndo sabiam ou ndo
responderam diminui consideravelmente

apods a apresentacdo.
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O tema abordado que mais
despertou interesse dos alunos foi
“produtos e riscos quimicos” com 19,3%,
seguido de biosseguranca (15,9%) e boas
praticas laboratoriais (12,5%). Sobre quais
assuntos que nao foram abordados e que
gostariam de conhecer, 32,9% dos alunos
responderam estar satisfeitos e
consideraram a apresentacdo muito boa.
Porém, 12,2% dos alunos apontaram
interesse em saber mais sobre o tema

relacionado a clonagem.

4 Conclusao

Com base nestes resultados e,
principalmente, no elo criado entre os
extensionistas e os alunos do ensino médio,
acredita-se que o0s objetivos do projeto
foram alcancados. Dessa forma, varios
alunos demonstraram interesse pelo curso
de Biotecnologia, amplamente divulgada
pelos extensionistas através das palestras.
A interacdo e os debates entre académicos
da UFGD e os alunos do Ensino Médio
contribuiu para que o conhecimento
cientifico gerado na Universidade fosse
difundido entre as escolas publicas de
Dourados. Além disso, a interagdo
Universidade e Comunidade foram
fundamentais para a formacgao
complementar dos académicos
extensionistas. A Extensdo Universitaria, no
entanto, foi percebida como um processo
educativo, cultural e cientifico que permitiu
articular o Ensino e a Pesquisa de forma

indissociavel e viabilizou a relagdo
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transformadora entre Universidade e pelo apoio do projeto, a Microlins Cursos
Sociedade. Profissionalizantes pelo patrocinio das

camisetas e a direcdo de todas as escolas
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