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Resumo: Por meio de projetos de extensdo, as universidades contribuem para a troca de
experiéncias entre discentes e os produtores rurais no aspecto da producdo de peixes em
pisciculturas familiares. Um dos requisitos para melhoria na producdo de peixes durante o
periodo de inverno ¢ o monitoramento das principais varidveis de qualidade de 4gua. Portanto,
o objetivo deste trabalho foi monitorar a qualidade da 4gua durante o inverno em pisciculturas
de tanque escavado, tanque lonado e sistema de aquaponia no Assentamento Itamarati.
Discentes do curso de Engenharia de Aquicultura da Universidade Federal da Grande
Dourados (UFGD) realizaram visitas a pequenos produtores de peixes do Assentamento
[tamarati com intuito de monitorar parametros de qualidade de 4gua e orientar os piscicultores
sobre os principais gargalos da produgdo durante o periodo de inverno. Por meio de
equipamentos portateis para monitoramento de pH, temperatura, oxigénio dissolvido,

saturacao, kits de testes colorimétricos rapidos para averiguagdao da dureza, amonia toxica e
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nitrito, foi possivel observar a qualidade das 4guas de diferentes sistemas de cultivo de peixes.
Durante os monitoramentos, os produtores foram capacitados para realizarem o0s
procedimentos de analise da qualidade da agua bem como praticas para minimizar possiveis
impactos indesejaveis na piscicultura. Conclui-se que o monitoramento das varidveis fisico e
quimicas da agua de cultivo de peixes durante o inverno no Assentamento Itamarati ¢é
extremamente necessario para contribuir com a otimizag¢do da producdo de peixes, aliada a

difusdo de conhecimentos e extensdo da universidade aos produtores.

Palavras-chave: agricultura familiar, aquicultura, extensdo, meio ambiente, piscicultura.

Abstract: Through extension projects, universities contribute to the exchange of experiences
between students and rural producers in terms of fish production in family fish farmings. One
of the requirements to improve fish production during the winter period is the monitoring of
the main variables of water quality. Thus, the aim of this work was to monitor the water
quality during the winter in fish farms with excavated tank, canvas tank and aquaponic system
at the Itamarati Settlement. Students from the Aquaculture Engineering course at Federal
University of Grande Dourados (UFGD) visited small fish producers in the Itamarati
Settlement in order to monitor water quality parameters and guide fish farmers on the main
production bottlenecks during the winter period. Through portable equipment for monitoring
pH, temperature, dissolved oxygen and saturation, and rapid colorimetric test kits for
checking hardness, toxic ammonia and nitrite, it was possible to observe the quality of water
from different fish farming systems. During the monitoring, all producers were instructed and
trained to carry out water quality analysis procedures as well as practices to minimize possible
undesirable impacts on fish farming. It is concluded that the monitoring of water quality
during winter period in the Itamarati Settlement is extremely necessary to contribute to the
optimization of fish production, combined with the knowledge and extension of the university

to producers.

Keywords: aquaculture, fish farming, family farming, sustainability, water quality.
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O Assentamento Itamarati criado em 2002 ¢ considerado o maior assentamento da
América Latina, localizado no distrito de Ponta Pora - MS. Atualmente, abriga quase 3.000
familias agrupadas em diferentes grupos sociais e esta dividido em Itamarati I e II (URCHEI
et al., 2002; SILVA; BEZERRA, 2018; MAUAD; MUSSURY, 2021). A agricultura familiar
estd em constante busca de organizacdo de suas atividades para melhorar a qualidade de vida
e geracdo de renda, tentando ampliar e aprimorar a diversificacdo de produg¢do. Uma
alternativa ¢ a produgado de peixes em diferentes sistemas de cultivo, como tanques escavados,
tanques lonados, tanques-rede e aquaponia. Para que essa produgdo tenha éxito, ¢ necessario
boas praticas de cultivo e o monitoramento da qualidade da 4gua (AMARAL et al., 2020).

A qualidade da dgua nos cultivos de peixes estd relacionada com a dgua de origem,
ao manejo, espécies cultivadas, quantidade e composicdo do alimento fornecido, entre outras
variaveis (MACEDO; SIPAUBA-TAVARES, 2018). Garantir qualidade da 4agua ¢ importante
para boa producgdo e a sustentabilidade, para tanto, pardmetros como temperatura, oxigénio
dissolvido, saturagdo, pH, dureza, nitrito e amonia, fornecem informagdes importantes dos
sistemas (SISTE et al., 2011).

Sabe-se que, no Brasil, os servicos de assisténcia técnica e extensdo rural ndo
atendem 70% das propriedades (IBGE, 2017), logo, projetos de extensao sao importantes
tanto para o desenvolvimento do aluno quanto para contribuir com as comunidades
socialmente vulneraveis e do meio rural. Através do Projeto de Extensdo intitulado “Centro de
Desenvolvimento Rural do Itamarati: Rede de Solugdes Sustentaveis da UFGD”, uma das
acoes desenvolvidas foi o monitoramento da qualidade da agua de viveiros de peixes,
integrando, dessa forma, a demanda da comunidade e o aprendizado do aluno de maneira
organica.

Objetivou-se com a condugdo desse trabalho monitorar a qualidade de 4gua no
periodo de inverno de diferentes sistemas de cultivo para subsisténcia de pequenos produtores

de peixe do Assentamento Itamarati, assim como capacita-los quanto a interpretagao.

METODOLOGIA

O Assentamento Itamarati estd em uma regido com temperaturas baixas, clima
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predominante do tipo Cwa de Kdppen (clima timido, com inverno seco e verdo quente), com
possibilidade de geadas nos meses de julho, junho e agosto (URCHEI et al., 2002).
Concomitantemente as visitas, os produtores foram orientados acerca das informagdes de
qualidade de agua, manejo além de serem capacitados de forma direcionada para possiveis
ocorréncias de mudangas dos limites recomendados de cultivo.

Previamente, houve reunides entre os participantes do projeto e os produtores
cadastrados no Centro de Desenvolvimento Rural do Itamarati (CDR), com intuito de realizar
um planejamento das a¢des. Por meio da metodologia “roda de conversa” que ocorreu com a
presenga de professores da UFGD, bolsistas de extensdo do programa e discentes da pos
graduacdo, além de produtores locais, liderangcas do assentamento e representantes da
prefeitura de Ponta Pora, os produtores puderam elencar as principais dificuldades em iniciar
a producao, manejo e qualidade da agua, espécies potenciais da regido além de praticas de
beneficiamento e escoamento da produgao.

Foi realizado um direcionamento apds a reunido para filtrar as regides com maior
potencial de producdo de peixes, seguindo o critério de selecdo por definigdo os produtores
que estao atuando na producao de peixes, aptiddo a atividade e areas com maior e melhor
recurso hidrico. Por ser um dos principais gargalos da produgao de peixes, a acdo de extensio
prioritaria, elencada nesse periodo, foi o manejo da qualidade de 4gua de cultivo durante o
inverno. Sabe-se que, um inadequado manejo e monitoramento da agua de cultivo podem
ocasionar mortes significativas incorrendo em prejuizos aos produtores de peixes.

As visitas no Assentamento Itamarati ocorreram quinzenalmente, no periodo da
manha, durante os meses de maio a agosto de 2021. No Assentamento existem diferentes
sistemas de produgdo de peixes, dentre os quais 0os mais comuns sio 0s viveiros escavados,
tanques recobertos com lona e/ou silobag de 200 a 350 micras, aquaponia e tanques-redes.
Utilizando o critério de produgdo de peixes mais comum e que ja estdo sao realidades entre os
produtores, foram escolhidos trés diferentes sistemas de cultivo de peixes iniciados hé pelo
menos 6 meses (Tabela 1).

Quinzenalmente, os parametros fisicos e quimicos da agua de cultivo analisados
foram pH e temperatura (°C), por medidor de bolso portatil, modelo pHep marca Hanna®;
Oxigénio Dissolvido (OD) mg.L-! e saturacdo (%), modelo MO-900 da marca Instrutherm®,

em equipamento portatil; e dureza total (mg.L-' de CaCO; e escala de dureza), nitrito
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(mg.L-") e amonia toxica (mg.L-"), por testes colorimétricos rapidos da LabconTest®.

Tabela 1. Descricdo dos sistemas producdo no Assentamento Itamarati durante o periodo de inverno.

Sistema | Unidade de Espécie Dimensionamento (Proveniéncia Destinacao de
cultivo da unidade de da agua producio
cultivo
A Escavado Tilapia, Pacu e 30x50x3m Corrego Pesca esportiva
Carpa
B Lonado Tilapia 10x25x1,2m | Pocgo artesiano Subsisténcia
C Aquaponia Tilapia caixa d’aguade 1 | Poco artesiano Subsisténcia
m3

Fonte: Autores (2022).

O sistema de viveiro escavado (Sistema A) € composto por trés tanques, A-1, A-2 e
A- 3, e sdo destinados a modalidade de pesque-e-pague. Com intuito de minimizar o estresse
ocasionado pela movimentacdo da dgua durante as coletas, optou-se por realizar as analises
em sistema de rodizio, ou seja, em uma semana monitoraram-se os tanques A-1 e A-3 e, na

semana seguinte, o tanque A-2 (Figura 1).

Figura 1. Viveiros escavados do Sistema A no Assentamento Itamarati durante o periodo de inverno.
Fonte: Autores (2022)

Na Figura 2, pode-se observar o sistema de tanque lonado (Sistema B), no qual
possui apenas um tanque lonado. Esse segundo sistema monitorado possui um aerador que
ndo estava funcionando durante o periodo em que se realizaram as coletas, e partes da lona

que reveste o tanque estava perfurada. No entanto, ndo foi observada infiltracdo - o que
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poderia resultar na limitacdo para a produ¢do de peixes neste modulo.

Figura 2. Sistema de produgéo de peixes do tipo tanque lonado/ silobg - Sistema B. Fonte.:.Autors -
(2022)

O Sistema C, caracterizado como um sistema de aquaponia, consiste em uma
producdao com aproximadamente 80 peixes da espécie Tilapia do Nilo, conjugado com a
producdo de varias espécies de hortaligas (Figura 3). O sistema de aquaponia possui um
esquema de filtragem biologica por meio de argilas expandidas utilizadas para realizar a
nitrificagdo por meio de bactérias do género Nitrossomonas e Nitrobacter; com auxilio de

uma bomba, a dgua de cultivo de peixes ¢ lancada para as canaletas que contém as hortaligas.

Figura 3. Sistema de produgdo de peixes do tipo aquaponia - Sistema C. Fonte: Autores (2022)

Os dados coletados foram tabulados e organizados com auxilio do pacote Office,

utilizando o software Excell® em formato de planilhas. Em seguida, realizou-se uma
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estatistica descritiva e montados graficos de linhas para exibir a tendéncia dos pardmetros de
qualidade de 4gua ao longo do tempo.

Considerando a abrangéncia da SARS-CoV-2, todos os participantes do projeto de
extensao passaram por orientagdes no inicio do projeto seguindo os protocolos de seguranca

divulgados amplamente pelo comité de biosseguranga da UFGD.

RESULTADO E DISCUSSAO

Foram alcancados um total de 30 pessoas nesta agdo extensionista, divididos entre
piscicultores do Assentamento Itamarati, bolsistas de extensdo e pesquisadores da UFGD. Os
beneficios gerados a partir do monitoramento das variaveis da 4gua de cultivo aos produtores
locais foram a troca de saberes entre a universidade e a comunidade, além de facilitar o
direcionamento das relagdes interpessoais entre os atores envolvidos no projeto.

Ainda nesse ambito de aprendizado, os produtores locais puderam experienciar
tecnologias aplicadas em cultivos comerciais de grande porte e, assim, compreender como
funciona de forma dinamica os conceitos de sustentabilidade ambiental, manejo adequado
limnologico, além de obterem informacdes de suma importancia para minimizar as possiveis
mortalidades durante o periodo de inverno.

Nota-se que, durante as visitas, os piscicultores participavam durante todo o processo
de monitoramento realizando a coleta, amostragem e sempre dispostos a contribuir em tudo
que lhes era apresentado como conhecimento advindo da Universidade. Os produtores
também apresentavam duvidas acerca do cultivo de peixes, por exemplo, como deveriam agir
em relacdo a alimentagdo e/ou vazdo da agua das unidades de cultivo durante as grandes
oscilagdes de temperatura.

Além disso, esse foi o periodo que compreendeu o tempo de maior atengao dada a
pandemia da SARS-CoV-2, portanto, muitos discentes estavam retornando as atividades
presenciais, o que proporcionou melhoria na avaliagdo de resultados do projeto, considerando
a troca de informacdes que piscicultores proporcionavam aos colaboradores do projeto.

No periodo de execucdo do projeto de extensdo, foram registradas trés geadas no
Assentamento Itamarati, conforme observada na Figura 4, o que provocou uma alteragdo no

parametro de temperatura do ar e, consequentemente, ocasionou maior desafio relacionado ao
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manejo dos peixes e da dgua de cultivo.

Ademais, com o efeito das baixas temperaturas, que afetam diretamente outras
variaveis dos parametros fisico e quimicos da dgua de cultivo nos diversos sistemas de
producdo no Itamarati, afetou também a rigidez e sanidade dos peixes, acarretando

mortalidade e prejuizos aos produtores.
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Figura 4. Temperaturas (°C) maximas, minimas e médias do ar para o municipio de Ponta Pora — MS
durante o periodo de coleta no Assentamento Itamarati. Fonte: INMET (2021).

Conforme as coletas de dgua de cultivo dos diferentes sistemas de produgdo foram
realizadas, os produtores aproveitavam esse momento para sanar duvidas acerca do manejo
durante o inverno, otimizando, dessa forma, as capacitagdes ¢ orientagcdes fornecidas (Figura
5).

Adicionalmente as orientacdes in loco, devido a pandemia pelo SARS-CoV-2, os
extensionistas utilizaram de ferramentas de mensagens de texto em grupos de redes sociais

para suprir alguma demanda que nao foi solucionada durante as visitas.
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monitoramento
das variaveis fisico e quimicas das aguas de cultivo. Fonte: Autores (2022).

A temperatura da agua variou (Figura 6) devido queda da temperatura ambiente. Nos
sistemas A-1 a A-3, as menores temperaturas para os sistemas foram A-1 de 16,1 °C, no dia
20 de julho; A-2 alcangou 16,0 °C, dia 3 de agosto; e de 12,9 °C, no tanque A-3, dia 3 de
agosto. No sistema B, a menor temperatura foi 12,8 °C, no dia 20 de julho. No sistema C, a

temperatura alcangou 14 °C no dia 20 de julho.
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Figura 6. Temperatura (°C) da agua de unidades dos sistemas de producdo de peixes coletados no
Assentamento Itamarati. Fonte: Autores (2022)

Os produtores foram instruidos com técnicas que poderiam atenuar essas baixas
temperaturas como, por exemplo, aumentar a circulacdo da agua para realizar a troca parcial
de agua (TPA); evitar o arragoamento dos peixes. Para a aquaponia foi orientado, também,
cobrir com tela para proteger os vegetais, isolamento da caixa d’agua e tubulacdo com manta
térmica.

No Sistema A, o pH teve uma leve variacdo. No Sistema B e C, o pH variou mais

(6-9), porém, apds intervengdes voltou a neutralidade (Figura 7).
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Figura 7. Valores de pH da 4gua de unidades dos sistemas de producao de peixes coletados no
Assentamento Itamarati. Fonte: Autores (2022)

O valor minimo de Oxigénio Dissolvido (OD), para preservagao do cultivo, ¢ de 5,0
mg.L-1 (CONAMA, 2005), mas hd uma variagdo na tolerancia entre espécies. No sistema A,
o OD mostrou queda de 3,4 mg.L-1 para 1,5 mg.L-1 no tanque A-1; no tanque A-2, o OD
iniciou em 3,7 mg.L-1 e, ao final, chegou a 0; o tanque A-3 foi de 3,3 mg.L-1 para 1,1
mg.L-1. O sistema B apresentou uma diminui¢do gradativa, de 5,9 mg.L-1 para 0,9 mg.L-1.

No sistema C houve um decréscimo de 6,5 mg.L-1 para 1,4 mg.L-1.
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Figura 8. Valores de oxigénio dissolvido (mg. L") da agua de unidades dos sistemas de producao de

saturagdo em todos os sistemas se apresentava baixissima (Figura 8), e foi decaindo ao longo

peixes coletados no Assentamento Itamarati. Fonte: Autores (2022).

A saturacdo esta relacionada com o oxigénio dissolvido. Quando a saturacdo estd

entre 80 e 125%, a 4gua é excelente para o sistema (SISTE; GIRAO; DUNCAN, 2011). A

do periodo. Apenas os sistemas B e C mostraram leve incremento, mas ndo chegando a 5%.

Durante os monitoramentos, os sistemas foram observados atentamente ¢ ndo houve peixes

com “boquejamento”, comum com a falta de oxigénio.

J4

Monitorar amoénia téxica € importante, pois pode ameagar o0s sistemas. A

concentracao letal para peixes varia de 0,3 a 3,8 mg.L-1. Durante o monitoramento ndo foram

encontrados valores de amonia toxica, variando entre 0,001 e 0,094 mg.L-1 (Figura 9).
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Figura 9. Valores de amdnia toxica (mg. L) da dgua de unidades dos sistemas de produgdo de peixes
coletados no Assentamento [tamarati. Fonte: Autores (2022).

O nitrito pode proporcionar uma grande mortalidade de peixes em casos que a
varia¢do oscile numa propor¢do acima de 0,5 mg.L"! em cultivos dos diferentes sistemas de
producdo. O sistema A ndo apresentou concentragdo de nitrito. Os sistemas B e C iniciaram
em 1,75 mg.L"' e, apds a realizagdo da TPA para o tanque lonado, além da limpeza dos filtros
com maior frequéncia e constante circulagdo de agua para o sistema de aquaponia, a
concentragdo de nitrito chegou a 0. A dureza total da agua esta relacionada a presenca de ions
Cat e Mg+. Em todos os sistemas a agua foi considerada branda.

O monitoramento da qualidade da 4gua nos cultivos de peixes ¢ importante uma vez
que a agua possui todas as caracteristicas quimicas, fisicas e biologicas que se interagem,
influenciando o desempenho da producdo e, assim, mantendo condi¢des de sustentar a vida
dos peixes e demais organismos que fazem parte do ecossistema aquatico. O monitoramento
proporciona entender como o sistema se encontra e, a partir disso, planejar mudancas para

garantir a otimizacao da produgao.

CONSIDERACOES FINAIS

Concluiu-se que o monitoramento da qualidade das aguas dos diferentes cultivos de
peixes do Assentamento Itamarati ¢ uma importante ferramenta de auxilio para os produtores
de piscicultura. Ao receberem orientacdo, conseguem adequar o manejo para ajustarem 0s
parametros, entretanto, recomenda-se que mais atividades de capacitagdo sejam realizadas

para que os produtores adquiram autonomia do conhecimento.
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