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Resumo: Dentre os elementos climaticos a precipitagdo destaca-se como um dos mais importantes
para os estudos climaticos, em virtude da sua variabilidade espago-temporal e consequente impactos
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nos setores produtivos econ6mico, social e ambiental de uma regido. Com isto, o objetivo desse estudo
foi caracterizar os perfis da precipitacao e, por meio da técnica de Quantis, demostrar a variabilidade
temporal dos balangos hidricos climatoldgicos para a microrregido do Alto Médio Gurguéia, Piaui,
assim como verificar a dependéncia da produtividade agricola com as precipitacdes da respectiva
localidade. Foram utilizados dados de precipitacao e temperatura do ar de 1986 a 2018 registrados em
uma estagao convencional localizada na microrregiao do Alto Médio Gurguéia-PI. O perfil histérico foi
classificado através da técnica quantilica. Em seguida os anos foram agrupados de acordo com o
regime pluviométrico para estimativa da disponibilidade hidrica, e posterior comparagao com os dados
de produtividade para as culturas de arroz, feijao, milho e soja. A microrregiao estudada apresenta
uma precipitagao média de 1007,5 mm no ano agricola, com anos muito secos com valores abaixo de
817,45 mm, e anos muito chuvosos com valores acima de 1224,18 mm. O balanco hidrico da regido
demonstra que o periodo de menor e maior disponibilidade hidrica se apresentam entre os meses de
maio a outubro, e novembro a abril, respectivamente. Verificou-se que ha tendéncia a reducdo da
produtividade de arroz, feijao, milho e soja em anos agricolas classificados como muito seco e seco,
bem como um aumento em anos agricolas classificados como chuvoso e muito chuvoso.

Palavras-chave: Precipitacdo. Planejamento agricola. Técnica de Quantis.

Abstract: Among the climatic elements, precipitation stands out as one of the most important for
climate studies, due to its spatial-temporal variability and consequent impacts on the economic, social
and environmental productive sectors of a region. Thus, the objective of this study was to characterize
precipitation profiles and, by means of the Quantile technique, to demonstrate the temporal variability
of climatological water balances for the micro-region of Upper Middle Gurguéia, Piaui, as well as to
verify the dependence of agricultural productivity on precipitation in the respective locality.
Precipitation and air temperature data from 1986 to 2018 recorded at a conventional station located
in the Upper Middle Gurguéia-Pl microregion were used. The historical profile was classified using the
quantile technique. Then the years were grouped according to the rainfall regime for estimation of
water availability, and subsequent comparison with productivity data for rice, bean, corn and soybean
crops. The studied micro-region presents an average rainfall of 1007.5 mm in the agricultural year,
with very dry years with values below 817.45 mm, and very rainy years with values above 1224.18 mm.
The water balance of the region shows that the period of lower and higher water availability is between
the months of May to October, and November to April, respectively. It was found that there is a
tendency to decrease the productivity of rice, beans, corn and soybeans in agricultural years classified
as very dry and dry, as well as an increase in agricultural years classified as rainy and very rainy.

Keywords: Precipitation. Agricultural planning. Quantis technique.

Resumen: Entre los elementos climaticos, la precipitacidn se destaca como uno de los mds importantes
para los estudios climaticos, debido a su variabilidad espacio-temporal y los consecuentes impactos en
los sectores productivos econdmicos, sociales y ambientales de una regién. Asi, el objetivo de este
estudio fue caracterizar los perfiles de precipitacion y, mediante la técnica de Quantile, demostrar la
variabilidad temporal de los balances hidricos climatolégicos para la microrregion del Alto Gurguéia
Medio, Piaui, asi como verificar la dependencia de la productividad agricola de la precipitacion en la
respectiva localidad. Se utilizaron datos de precipitacion y temperatura del aire desde 1986 hasta 2018
registrados en una estacion convencional ubicada en la microrregion del Alto Gurguéia-Pl. El perfil
histérico se clasificd6 mediante la técnica del cuantil. A continuacion, los afios se agruparon segun el
régimen de lluvias para la estimacion de la disponibilidad de agua, y la posterior comparacion con los
datos de productividad de los cultivos de arroz, judias, maiz y soja. La microrregion estudiada presenta
una precipitacion media de 1007,5 mm en el afio agricola, con afios muy secos con valores inferiores
a 817,45 mm, y afios muy lluviosos con valores superiores a 1224,18 mm. El balance hidrico de la region
muestra que el periodo de menor y mayor disponibilidad de agua es entre los meses de mayo a




octubre, y de noviembre a abril, respectivamente. Se constaté que existe una tendencia a la
disminucion de la productividad del arroz, el frijol, el maiz y la soja en los afios agricolas clasificados
COMO muy Secos y secos, asi como un aumento en los aios agricolas clasificados como lluviosos y muy
lluviosos.

Palabras clave: Precipitacion. Planificacidn agricola. Técnica Quantis.

Submetido em: 04/12/2022
Aceito para publicagdo em: 08/06/2023
Publicado em: 25/06/2023




1. INTRODUCAO

Dentre os elementos climaticos destaca-se a precipitacdo como sendo uma das mais
importantes para os estudos climaticos, em virtude dos impactos nos setores produtivos
econdmico, social e ambiental de uma regido. Uma observacdo cuidadosa dos registros de
precipitacdo a longo prazo é importante para as sociedades modernas, haja vista que fornece
uma base para o conhecimento de tendéncias e as suas causas potenciais, bem como auxilia
no planejamento e implantacado de projetos em diversos setores, especialmente na agricultura
(PINHEIRO; VIDE, 2018).

O planejamento agricola é uma pratica cada vez mais comum e necessaria entre os
produtores rurais. Neste planejamento, leva-se em consideracdo caracteristicas do solo, da
cultura e do clima da regido. Sabendo-se que a precipitagdo é a principal forma de entrada de
agua no sistema hidrolégico, esta constitui uma das principais varidveis a ser levada em
consideracdo no planejamento agricola, principalmente no que diz respeito a disponibilidade
de 4gua para as plantas (GUIMARAES et al., 2016).

Desta forma, os estudos desta variavel devem receber atenc¢ao especial em qualquer
planejamento de atividades agricolas. Entre os estudos mais importantes, destacam-se a
classificacdo do regime pluviométrico e o estudo da disponibilidade, que s3ao realizados
empiricamente baseando-se apenas no regime pluvial médio da regido (LOPES et al., 2019a).

Uma saida para enriquecer o estudo da precipitacdo é a associacdo da classificacdo do
regime pluviométrico com a disponibilidade hidrica local. Essa metodologia de observacdo da
disponibilidade de agua nas respectivas classes pluviométricas foi previamente aplicada por
Guimarades et al. (2016) para estudar a regido agricola de Cruz das Almas-BA.

Como ferramenta para classificacdo do regime pluviométrico, Xavier (2001) aplicou a
técnica de quantis, proposta anteriormente por Pinkayan (1966) para estabelecer a
classificacdo e o monitoramento de periodos secos e chuvosos. Esta técnica baseia-se na
distribuicdo da frequéncia acumulada, permitindo estabelecer ou delimitar faixas com
regimes de chuvas diferenciados, tais como: muito seco (MS), seco (S), normal (N), chuvoso
(C) e muito chuvoso (MC). Além disso, permite quantificar as ordens quantilicas e, portanto, o
regime pluvial de uma determinada regido ou local, utilizando-se apenas os dados de

precipitacdo pluvial.
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O Balango Hidrico Climatolégico (BHC) pode ser utilizado como alternativa simplificada
para estimativa da disponibilidade hidrica local (THORNTHWAITE; MATHER, 1955). Esse
balango tem o objetivo de determinar o regime hidrico de determinada regido local, sem que
ocorra a utilizacdo de medidas diretas das condi¢des do solo, tornando-se uma ferramenta de
grande importancia para avaliacdo e delimitacdo dos potenciais hidricos em nivel regional
(LOPES et al., 2019a).

A associacdo destas metodologias esta sendo aprimorada e aplicada em diferentes
localidades na regido Nordeste, podendo-se citar os municipios de Petrolina-PE (LOPES et al.,
2017a), Cruz das Almas-BA (GUIMARAES et al., 2016); mesorregides do Estado de Pernambuco
(LOPES et al., 2017b) e microrregioes da Bahia e Tocantins (LOPES et al., 2019a).

No entanto, para verificar a interferéncia da precipitacdo nas atividades agricolas deve-
se respeitar o zoneamento agricola de cada cultura ou regido, passando a trabalhar com o ano
agricola, o qual corresponde ao periodo de 12 meses que engloba o inicio do cultivo até a
colheita das culturas mais representativas da regido. Outra alternativa é a avaliacdo de forma
sub-anual, haja vista que diversas culturas agricolas possuem demandas hidricas e diferentes
sensibilidades ao estresse hidrico em cada etapa fenoldgica (LOPES et al., 2019a).

A microrregido do Alto Médio Gurguéia é composta por onze municipios do estado do
Piaui e esta localizada na atual regido produtiva agricola intitulada MATOPIBA, juncdo das
siglas dos estados do Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia, regido denominada como Centro-
Norte do Brasil. Esta microrregido esta em constante crescimento, apresentando indices de
crescimento agricola superiores a 2000% na produgdo de graos de soja entre os anos de 2000

e 2014 (PEREIRA et al., 2018).

Dessa forma, o objetivo desse estudo foi caracterizar os perfis da precipitacdo e, por
meio da técnica de Quantis, demonstrar a variabilidade temporal dos balancos hidricos
climatolégicos para a microrregido do Alto Médio Gurguéia, Piaui, assim como verificar a

dependéncia da produtividade agricola com as precipitacdes da respectiva localidade.

2. METODOLOGIA

A regido de estudo configura um polo agricola com potencial e relevancia na producao

de grdos no Brasil. Os dados de precipitacdo utilizados na pesquisa foram obtidos na Estacdo
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Meteorolégica Convencional do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), localizada no
municipio de Bom Jesus - Pl (9°06’00"S, 44°06’36”W; 331,74 m), inserido na microrregido do

Alto Médio Gurguéia, no estado do Piaui (Figura 1).

Figura 1 - Localizagdo do municipio estudado.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

A microrregido do Alto Médio Gurguéia esta localizada no Sudoeste Piauiense, e é
composta pelos municipios Alvorada do Gurguéia, Barreiras do Piaui, Bom Jesus, Cristino
Castro, Currais, Gilbués, Monte Alegre do Piaui, Palmeira do Piaui, Redencdao do Gurguéia,
Santa Luz e S3o Gongalo do Gurguéia (Figura 1) (IBGE, 2022).

Foram utilizados dados mensais de precipitacdo, compreendendo uma série historica
de 32 anos, os quais foram classificados em anos agricolas, tendo inicio no més de julho e final

no més de junho do ano subsequente. Deste modo, os dados foram organizados do periodo
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de julho de 1986 a junho de 2018, conforme recomendac¢dao da Organizacao Meteoroldgica
Mundial (WMO, 1989), a qual relata que sdo necessarios pelo menos 30 anos de dados
climdticos para que se tenha maior confiabilidade na caracterizagdao climatica de uma
localidade. Posteriormente, os dados foram acumulados anualmente para definicdo dos
guantis climatoldgicos para o periodo estudado.

Na classificacdo do regime pluviométrico da série histérica estudada foi utilizada a
técnica dos quantis (percentis) descrita por Xavier (2001) para avaliar a ocorréncia dos anos
secos e chuvosos sobre areas extensas. Esta técnica baseia-se na distribuicdo da frequéncia
acumulada, sendo que a aproximacao da funcdo densidade de probabilidade que descreve o
fendmeno é tanto melhor quanto maior é o numero de observagdes disponiveis.

No presente trabalho, os quantis utilizados para caracterizacdo climatica da
precipitacdo foram definidos nas categorias: muito seco (MS: 0-15%), seco (S: 15-35%), normal

(N: 35-65%), chuvoso (C: 65-85%) e muito chuvoso (MC: 85-100%), conforme a Tabela 1.

Tabela 1 - Classificacdo, Probabilidade e Intervalo Médio de Precipitacdo (mm) dos regimes
pluviométricos dos anos agricolas do municipio de Bom Jesus-Pl, no periodo de 1986 a 2018.

Intervalo Médio de Precipitagcdo (mm)

Classificacao Probabilidade — —
Minimo Maximo
Muito Seco P < Q0,15 - 817,45
Seco Q0,15< P < Q0,35 817,45 908,15
Normal Q0,35< P < Q0,65 908,15 1075,40
Chuvoso Q0,65 <P < Q0,85 1075,40 1224,18
Muito Chuvoso P > Q0,85 1224,18 -

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

Depois de serem classificados, os anos agricolas foram agrupados de acordo com o
regime pluviométrico para determinacdo do Balangco Hidrico Climatoldgico (BHC)
correspondente a cada classe. Os calculos foram realizados com auxilio de uma planilha
eletronica conforme a metodologia proposta por Thornthwaite e Mather (1955), com
Capacidade de Agua Disponivel (CAD) definida em 50 mm.

A Evapotranspiracdo Potencial (mm) foi obtida pelas Equacdes 1 a 5, em funcdo dos

valores de temperatura média do ar (T). Quando os valores d T foram 0 < T < 26,5 °C, foi-se
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utilizado as Equagdes 1 a 4, ja quando os valores de T foram superiores a 26,5 °C, utilizou-se a
Equacao 5.

(1) ETP=162*(10*Z)'1 (Se 0<T<26,5°C)
’ I

(2) a=26,750%10—-31—-7,711 %10 — 5] + 1,792 » 10 — 2] + 0,492
(3) =i,

4 ] 1,514

4 (T)

5
(5)  ETP = —41585 + 32,24+ T — 0,43 T2 (Se T226,5 °C)
Onde:

ETP - Evapotranspira¢do potencial, (mm);

T - Temperatura média do ar compensada, (°C);

| - indice de calor, (adimensional);

a — indice obtido em funcédo do I, (adimensional).

Apds a caracterizag¢ao do balango hidrico para os diferentes regimes pluviométricos, os
mesmos foram comparados com dados de produtividade média das culturas do milho, arroz,
feijdo e soja, as quais representam mais de 90% da area plantada em sistema de sequeiro no
municipio, sendo essas culturas as mais representativas, em se tratando de area plantada e
retorno econdémico.

Os dados de produtividade agricola foram obtidos através do Sistema IBGE de
Recuperacdo Automatica — SIDRA, plataforma PAM - Producao Agricola Municipal, a qual
dispoe de dados histéricos referentes a producdo agricola de todo o territério do Brasil.
Devido a indisponibilidade de dados de producao agricola de milho, arroz e feijao para os anos
agricolas anteriores ao ano de 1989/90, a comparacdo de dados de produtividade média para
estas culturas foi realizada entre os anos agricolas de 1989/90 a 2014/15, totalizando 26
observacdes. Ja para a cultura da soja, estdo disponiveis os registros de producao agricola a
partir do ano 1998, com isto, as comparagdes foram realizadas entre os anos agricolas de
1997/98 a 2015/2016, totalizando 20 observacdes.

Como parametro de avaliacao para verificar a influéncia da precipitacdo no cultivo em

sistema sequeiro das culturas do milho, arroz, feijdo e soja, analisou-se os aumentos e/ou
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reducdes da produtividade média em func¢do da classificacdo pluviométrica do ano agricola,
obtida através da classificacdo quantilica, a qual classificou os anos agricolas como muito seco,
seco, normal, chuvoso e muito chuvoso. Para verificar a correlagdo entre a precipitacdo e a
produtividade dos cultivos foram calculados os coeficientes de correlacdao de Pearson, cuja
estatistica é descrita na Equagao 6.

6  ,= nEx;-Cx)«Cy)

JrExz-gxp2lnEv2 -y

Onde:
R - coeficiente de correlagdo entre a variaveis;
X eY -variaveis avaliadas;

N - tamanho da amostra.

3. DESENVOLVIMENTO

O ano agricola corresponde ao periodo de 12 meses, englobando o inicio do cultivo até
a colheita das culturas mais representativas da regido. Para o municipio de Bom Jesus — PI,
como critério de escolha das culturas de soja, milho, feijao e arroz, foi fixado intervalo entre
oinicio do més de julho e final do més de junho do ano subsequente. Desta forma, a localidade
estudada apresenta precipitacdo anual agricola (PA) variando entre 640,9 e 1480,4 mm, com
média de 1007,5 mm. Os anos muito secos apresentaram média de 725,2 mm ano, enquanto

0s muito chuvosos cerca de 1317,9 mm ano’! (Tabela 2).

Tabela 2 - Resumo descritivo da precipitagdo (mm) dos anos agricolas no periodo de 1986 a 2018 no
municipio de Bom Jesus-PI.

Variavel Série Anos
descritiva Historica Muito Seco Seco Normal Chuvoso Muito Chuvoso

Média (mm) 1007,5 725,2 859,9 978,3 1180,2 1317,9
Max (mm) 1480,4 815,1 906,2 1072,9 1221,8 1480,4
Min (mm) 640,9 640,9 818,7 908,5 1089,4 1228,6

Desvio (mm) 206,0 79,0 41,6 60,5 47,8 98,9

CV (%) 20,4 10,9 4,8 6,2 4,1 7,5

Frequéncia (%) 1900 15,6 188 2 18,8 15,6

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

Ao avaliar os perfis historicos da precipitacdo (Tabela 3), observa-se que os regimes
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pluviométricos apresentam-se bem distribuidos no periodo, ndo havendo mais de dois anos
seguidos com regimes pluviométricos extremos (muito seco e muito chuvoso), como foi
observado na mesma regido do MATOPIBA por Lopes et al. (2019a), uma vez que a ocorréncia
de um regime de precipitacdo extremo por muitos anos seguidos interfere diretamente em
todo o gerenciamento de recursos hidricos de qualquer regido. Em situacdes de anos muito
secos seguidos pode haver evolugao da seca, chegando a se caracterizar uma seca hidroldgica,
a qual esta relacionada com a reducdo dos niveis médios de dgua nos reservatérios e com a

deplecdo de agua no solo (TUCCI, 2004).

De forma oposta, sequéncias de anos muito chuvosos pode provocar tragédias como
o rompimento de barragens e acudes, bem como o alagamento de cidades e queda na
produtividade devido ao excesso de dgua no sistema agricola (SOUZA et al., 2012). Com isto,
o estudo do perfil de precipitacdo torna-se necessario, visto que este indice permite a
comparacdo do desvio de precipitacdo em relacdo a condicdo normal de diversas regioes

(GROSS; CASSOL, 2015).

Tabela 3 - Perfil histérico de precipitacdo (mm) e classificagdo (mm) de acordo com os valores
estabelecidos para cada regime pluviométrico na regido de Bom Jesus-Pl no periodo 1986-2018.
Muito Seco Seco Normal Chuvoso Muito Chuvoso
Ano Pr Ano Pr Ano Pr Ano Pr Ano Pr
1998/99 725,7 1986/87 830,3 1989/90 1072,9 1990/91 1089,4 1987/88 1334
2000/01 792,1 1994/95 906,2 1992/93 932 1991/92 1171,8 1988/89 1288,8
2003/04 652,2 1996/97 820,7 1995/96 925,4 2008/09 1221,8 1993/94 1480,4
2006/07 815,1 2004/05 879 1997/98 908,5 2013/14 1187 1999/00 1228,6
2015/16 640,9 2005/06 904,8 2001/02 983,4 2014/15 1209,9 2010/11 1257,8
- - 2009/10 818,7 2002/03 963,9 2017/18 1201,5 - -
- - - - 2007/08 1070,6 - - - -
- - - - 2011/12 949,9 - - - -
- - - - 2012/13 1035,2 - - - -
- - - - 2016/17 941,3 - - - -

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

Resultados semelhantes foram observados por Lopes et al. (2017a), Guimaraes et al.
(2016) e Santos et al. (2016), ao avaliarem o perfil histérico de precipitacdo para as cidades de
Petrolina-PE, Cruz das Almas-BA e Salvador-BA, respectivamente, os quais, associaram este
comportamento a influéncia dos sistemas atmosféricos e oceanicos que influenciam temporal

e espacialmente a distribui¢ao pluviométrica.
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Analisando o balango hidrico climatoldgico para os anos agrupados através das classes
quantilicas do municipio de Bom Jesus-Pl nos anos agricolas de 1986/87 a 2017/18 (Tabela 4),
observa-se que o periodo chuvoso da regido compreende os meses de outubro a abril,
acumulando nestes sete meses mais de 90% da precipitacdo anual total. Quanto a demanda
evapotranspirativa da atmosfera (ETP), o més de fevereiro caracteriza-se por apresentar maior
demanda em anos muito seco, seco, normal e chuvoso. Ja em anos muito chuvosos, o més de
novembro apresenta maior ETP. Este comportamento pode estar associado a reducdo de
cerca de 1 °C da temperatura média em anos muito chuvosos quando comparado com os

outros regimes pluviométricos (Tabela 4).

Tabela 4 - Precipitacdo (Pr, mm), Temperatura média (T, °C) e Evapotranspiracdo Potencial (ETP, mm)
mensal de acordo com os valores estabelecidos para cada regime pluviométrico na regidao de Bom
Jesus-PI no periodo 1986-2018.

Muito Seco Seco Normal Chuvoso Muito Chuvoso

Pr T ETP Pr T ETP Pr T ETP Pr T ETP Pr T ETP

JuL 0 28 1232 01 289 1285 05 279 1229 O 285 1264 O 27,6 1211
AGO 0 29 1331 22 292 1345 O 287 1315 02 29 1334 1,8 285 1307
SET 5 30,2 160,7 10,2 30,3 1615 259 299 1587 179 30 1596 17,1 29,4 1553
OUT 364 303 1563 52,1 29,9 1541 93 29,7 1532 492 30,6 1581 90,4 29,4 151,22
NOV 843 279 1583 92 29,3 170,5 1469 284 163,1 1451 29,6 1725 1383 283 1623
DEZ 1153 287 158,66 142,3 28,8 159,8 1257 27,9 1522 212,9 289 160,6 215 27 1441
JAN 146 27,4 1483 1222 284 1568 174 27 1451 211 28 1531 160,6 26,8 142,9
FEV 1614 28 181,7 107,5 27,9 1809 146 27,9 181,3 203,9 283 1852 231,7 263 115
MAR 1157 27,5 139,6 164,8 27,8 1414 1613 27,4 1384 165 286 147,6 2141 262 127,22
ABR 40,1 28 147 131,4 27,3 1413 81,5 283 1494 133 28,1 1481 2066 26,9 137,4
MAl 202 28,7 133 31,7 27,3 1238 234 253 1119 422 28,7 1332 40 264 1376
JUN 07 279 1351 35 272 1299 O 285 1394 0 288 1411 24 27,1 1291

Total 725,2 - 1775,2 859,99 - 1783 9783 - 1747,1 1180,2 - 1819 13179 - 1654,
Média 60,4 285 1479 71,7 28,5 1486 815 1281 1456 984 289 1516 109,8 27,5 1378

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

A determinacdo do periodo de chuva é fundamental para o planejamento agricola da
regidao de Bom Jesus-Pl, haja visto que a produgao em sequeiro representa mais de 90% da
area plantada na regido. Com isto, para mitigar possiveis reducées na produtividade das
culturas, recomenda-se que o plantio de cultivos em sequeiro seja realizado entre os meses
de outubro e dezembro, corroborando com Barbosa et al. (2013), onde os autores afirmam

gue o melhor rendimento de grdos ocorre devido as condi¢Oes climaticas mais favoraveis,
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principalmente em termos de melhor distribuicdo de chuvas, em especial nos estadios mais

criticos da cultura, isto é, no florescimento e no enchimento de graos.

O balanco hidrico do municipio estudado (Figura 2) demonstra que o periodo com
menor disponibilidade hidrica se concentra nos meses de maio, junho, julho, agosto, setembro
e outubro, apresentando deficiéncia hidrica mensal média de 116 mm, sendo, no més de
setembro, registrada maior deficiéncia hidrica, com cerca de 142 mm. Tal comportamento
pode estar associado aos baixos indices pluviométricos entre os meses de maio e setembro,
evidenciando assim, que a precipitacdo ocorrida no periodo ndo é suficiente para realizar a
reposicao hidrica. Ja os meses de novembro, dezembro, janeiro, fevereiro, marco e abril
compreendem o periodo de maior disponibilidade hidrica, com déficit hidrico mensal médio

de 11 mm.

Figura 2 - Balango hidrico climatoldgico para o municipio de Bom Jesus-Pl no periodo de 1986 a 2018.
B Deficiencia B Excedente Retirada M Reposicao
150

100
50
0
-50

=
=

-100
-150

-200
Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

Conforme Gouvea et al. (2018), é notdria a necessidade de planejamento hidrico, ndo
sé para os meses de menor disponibilidade hidrica, mas também para os de maior, pois
permitirda ao produtor identificar as fragilidades climaticas e tornar o empreendimento
agricola sustentavelmente adequado a suprir a deficiéncia hidrica.

A partir do més de outubro nota-se uma reducdo do déficit hidrico que se mantém até
0 més de abril. Pode-se observar ainda, que nestes meses, mesmo havendo altos indices

pluviométricos (acima de 100 mm més), ndo ha o excedente hidrico, evidenciando assim, as
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consequéncias de um periodo de déficit hidrico prolongado, cerca de 6 meses por ano.

Quando avaliado o balango hidrico de cada regime pluviométrico das classes

quantilicas (Figura 3), pode-se verificar o mesmo padrdo de comportamento do balanco

hidrico da série historica avaliada (Figura 2). Independente do regime pluviométrico, os

periodos de menor e maior disponibilidade hidrica sdo bem definidos, havendo apenas uma

diminuicdo ou acentuacdo do déficit hidrico em cada periodo (maior e menor disponibilidade

hidrica)

(gl

Figura 3 - Balango hidrico para os regimes pluviométricos muito seco, seco, normal, chuvoso
e muito chuvoso para o municipio de Bom Jesus-PI.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022)
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Pode-se verificar elevado déficit hidrico entre os meses de junho a setembro em todos
os regimes pluviométricos avaliados. As maiores disponibilidades hidricas ocorrem nos meses
de janeiro e fevereiro em anos muito secos, marco e abril em anos secos, janeiro e marco em
anos normais, dezembro a fevereiro em anos chuvoso, e dezembro a mar¢co em anos muito

chuvosos (Figura 3).

O excesso ou falta de agua atuam no sistema solo-planta-atmosfera, reduzindo a
produtividade da cultura. Por meio do conhecimento de como comporta-se o balanco hidrico,
pode-se realizar um planejamento para implantagdo de culturas de ciclo curto, aproveitando
a época das chuvas e a manutencdo de culturas anuais irrigadas nos meses de déficit hidrico

(GUIMARAES et al., 2016).

Em suma, a regido estudada apresenta clima bem definido, com periodos de
disponibilidade hidrica compreendendo os meses de novembro a abril, o qual, coincide com a
época de plantio das principais culturas anuais cultivadas na regido, tais como arroz, milho e

soja (BRASIL, 2018; BRASIL, 2019a; 2019b; 2019c).

Os resultados obtidos neste trabalho possibilitam a caracterizacdao climatica e,
consequentemente, a identificacdo dos periodos de maior e menor disponibilidade hidrica na
regido de Bom Jesus-Pl. Logo, podem ser utilizados na realizagdo do zoneamento
agroclimatoldgico dos principais cultivos, bem como em estudos de necessidade de irrigacdo
e implantagdo de novos cultivos com variadas demandas hidricas (LOPES et al., 2019a).

Desta forma, pode-se comparar os resultados obtidos através da classificacdo
qguantilica com dados de produtividade das culturas do arroz, feijao, milho e soja na regidao de
Bom Jesus-PI (Figura 4) para verificar o comportamento da produtividade média destas
culturas nos cinco regimes pluviométricos. Apesar dos cultivos serem, na sua maior parte,
dependentes da precipitacdo, este ndo é o Unico fator que irda determinar a produtividade dos
cultivos. Outros fatores que atuam de forma expressiva é o desenvolvimento da cultura
adotada para determinada regido e o grau de tecnologia empregada (SILVA et al., 2008).

Em geral, pode-se observar associacdo entre o regime pluviométrico dos anos agricolas
e os dados de produtividade das culturas do arroz, feijdo, milho e soja, havendo uma tendéncia
a reducdo da produtividade em anos classificados como muito seco e seco, e aumento da

produtividade em anos classificados como chuvoso e muito chuvoso (Figura 4).
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incremento destes fatores, adicionalmente a contribuicdo da precipitacdo, foi possivel a

obtencdo de uma resposta positiva para a produtividade dos cultivos.

Figura 4 - Produtividade anual das culturas de arroz (A), feijao (B), milho (C) e soja (D) registradas no
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Apesar de se obter associagbes positivas entre o regime pluviométrico dos anos

agricolas e os dados de produtividade das culturas (Figura 4), ndo foi possivel ajustar equacdes

lineares com valores de R? satisfatorios entre as varidveis (Figura 5). Essa baixa correlagdo

pode estar relacionada ao fato de que foi analisada a precipitacdo total do ano agricola, e

essas culturas sdo anuais, ou seja, sdo cultivadas em determinadas épocas do ano e a

correlagdo estd muito mais associada a distribuicdao das chuvas no periodo de cultivo do que

a quantidade total (SILVA et al., 2008).

Figura 5 - Correlagdo entre precipitacdo pluviométrica e a produtividade do arroz (A), feijao (B),
milho (C) e soja (D) em Bom Jesus — PI.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022)
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Resultados semelhantes foram obtidos por Lopes et al. (2019b) ao avaliarem o

comportamento espacial da precipitacdo e da produtividade do milho no semiarido brasileiro,

os quais verificaram que a correlacdo entre a pluviometria e a produtividade do milho, apesar

de estatisticamente positiva, apresenta baixos valores (inferiores a 0,40). Silva et al. (2008)

verificaram correlacdes inferiores as apresentadas neste trabalho ao avaliarem as relagGes

entre a precipitagao e a produtividade de cana-de-agucar, milho e soja no estado de Sao Paulo.
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Revista Brasileira de Climatologia, Dourados, MS, v. 32, Jan. / Jun. 2023, ISSN 2237-8642

729



Ja Ferreira et al. (2019) ao avaliarem a interferéncia da precipitagdo no cultivo da soja e milho
no Estado de S3o Paulo, verificaram correlagdes positivas de 0,53 e 0,32 entre a precipitacdo

anual e a produtividade destas culturas, respectivamente.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A regido que compreende o municipio de Bom Jesus — Pl apresenta precipitacdo média
de 1007,5 mm em um ano agricola, com anos muito secos com valores abaixo de 817,45 mm
e anos muito chuvosos com valores acima de 1224,18 mm.

O balanco hidrico da regido demonstra que a localidade estudada apresenta periodo
de menor e maior disponibilidade hidrica entre os meses de maio e outubro, e novembro a
abril, respectivamente.

A associacdo entre a precipitacdao anual e a produtividade das culturas deve ser
realizada respeitando o ciclo de cada cultura, utilizando o ano agricola como referéncia para
coleta de dados.

Ha tendéncia a reducdo da produtividade de arroz, feijao, milho e soja em anos
agricolas classificados como muito seco e seco, bem como um aumento em anos agricolas
classificados como chuvoso e muito chuvoso, na microrregidao do Alto Médio Gurguéia, Piaui.

Estudos com técnicas de verificacdo de disponibilidade hidrica sub-anual podem
permitir melhores previsdes de cultivos, avaliando os meses iniciais do ano agricola e

consequentemente datas de plantio.
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