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Resumo: A pressdo atmosférica é um elemento meteoroldgico que rege a dinamica da movimentagao
da atmosfera. Logo, em fung¢do da rara existéncia de material bibliografico, o objetivo artigo é
caracterizar os padrdes climatoldgicos da pressao atmosférica e avaliar suas possiveis tendéncias nas
diferentes estagGes do ano para o Estado de Santa Catarina. Para isso, serdo utilizadas séries histdricas
de pressdo atmosférica de 6 estagdes meteoroldgicas, Floriandpolis, Indaial, Campos Novos, Chapecd,
S3ao Joaquim e Lages. Os dados serdo filtrados e submetidos a uma analise estatistica descritiva e
posteriormente serdo submetidos ao teste da variancia (ANOVA). Apds esse procedimento sera
realizada uma analise de tendéncia da pressdo atmosférica para as seis regides, por meio do teste de
Mann-Kendall. Com os resultados alcangados pelo presente estudo constatou-se que a pressao
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atmosférica sofre influéncia tanto de fatores meteorolégicos como de elementos meteoroldgicos, em
fungdo do clima predominante do estado. E para a maioria das regides observou-se tendéncias
significativas positivas de pressao atmosférica.

Palavras-chave: Campos de Pressao Atmosférica. Variagdes Regionais. Variagcdes Sazonais.

Abstract: Atmospheric pressure is a meteorological element that governs the dynamics of atmospheric
movement. Therefore, due to the rare existence of bibliographic material, The objective of the article
is to characterize the climatological patterns of atmospheric pressure and evaluate its possible trends
in the different seasons of the year for the State of Santa Catarina. For this, historical series of
atmospheric pressure from six meteorological stations, Floriandpolis, Indaial, Campos Novos, Chapecd,
Sao Joaquim and Lages will be used. The data will be filtered and submitted to descriptive statistical
analysis and later submitted to the variance test (ANOVA). After this procedure, an analysis of the
atmospheric pressure trend for the six regions will be performed, using the Mann-Kendall test. With
the results achieved by the present study, it was found that atmospheric pressure is influenced by both
meteorological factors and meteorological elements, depending on the prevailing climate in the state.
And for most regions, significant positive trends in atmospheric pressure were observed.

Keywords: Atmospheric Pressure Campos. Regional Variations. Seasonal Variations.

Resumen: La presién atmosférica es un elemento meteorolégico que gobierna la dinamica del
movimiento atmosférico. Por lo tanto, debido a la escasa existencia de material bibliografico, El
objetivo del articulo es caracterizar los patrones climatolégicos de la presién atmosférica y evaluar sus
posibles tendencias en las diferentes estaciones del aifo para el Estado de Santa Catarina. Para ello, se
utilizaran series histéricas de presion atmosférica de 6 estaciones meteorolégicas, Floriandpolis,
Indaial, Campos Novos, Chapecd, Sao Joaquim y Lages. Los datos seran filtrados y sometidos a analisis
estadistico descriptivo y posteriormente sometidos a la prueba de varianza (ANOVA). Después de este
procedimiento, se realizara un andlisis de la tendencia de la presion atmosférica para las seis regiones,
utilizando la prueba de Mann-Kendall. Con los resultados alcanzados por el presente estudio, se
encontrdé que la presidn atmosférica esta influenciada tanto por factores meteorolégicos como por
elementos meteoroldgicos, dependiendo del clima imperante en el estado. Y para la mayoria de las
regiones, se observaron tendencias positivas significativas en la presion atmosférica.

Palabras clave: Campos de Presion Atmosférica. Variaciones regionales. Variaciones estacionales.
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1. INTRODUCAO

O clima é proveniente do processo dinamico das relagdes de troca entre a atmosfera
e a superficie terrestre, ou seja, Sistema Superficie Atmosfera (SSA). Essas inter-relacdes sdo
determinadas pelos elementos meteoroldgicos, os quais sdo condicionados pelos fatores
meteoroldgicos, resultando na dindmica climatica em um determinado periodo do ano e lugar

(SANTOS; SILVA e SCHNEIDER, 2011).

Segundo Mendonga e Danni-Oliveira (2017), os elementos meteoroldgicos
constituintes do clima sdo: temperatura do ar, umidade do ar e pressao atmosférica, os quais
variam espacial e temporalmente sob influéncia dos fatores geograficos do clima, tais como

latitude, altitude, maritimidade, continentalidade, vegetacao e atividades humanas.

A pressdo atmosférica é um elemento meteoroldgico que consiste no peso do ar sobre
a superficie terrestre, sendo definido pelo produto da relagdo entre a massa da atmosfera e a

forca gravitacional do planeta (JARDIM, 2011).

Assim como os demais elementos meteoroldgicos sdo mensurados por estacoes
meteoroldgicas de superficie e estacdes meteoroldgicas de altitude (OLIVEIRA; AMORIM e
DERECZYNSKI, 2018), a pressao atmosférica € mensurada por meio de sensores instalados nas
estacOes automaticas (AEROEXPO, 2021). Em esta¢des meteoroldgicas de altitude, a pressao
atmosférica é medida através da radiossonda, que corresponde a uma caixa pequena de PVC
com partes internas de isopor composta por sensores, transmissores, antena GPS,
processador e bateria, os quais registram e transmitem os valores de pressao do perfil vertical
da atmosfera (MCA, 2015).

A pressao atmosférica € um elemento determinante na circulagdo geral da atmosfera,
considerando que a movimentacdo de massas de ar é proveniente das diferencas de pressao
atmosférica entre locais ou regides. Em nivel de superficie, as massas de ar se deslocam de
zonas de alta pressdao para baixa pressdao atmosférica. Juntamente com a diferenca de
temperatura do ar, no perfil vertical da atmosfera, tem-se variacdes de densidade do ar que
com a ac¢do da forca gravitacional, gera a movimentacdo das massas de ar (BERGAMASCHI e
BERGONCI, 2017). Outro fator importante na movimentacdo das massas de ar € o movimento
de translacdo e rotacdo da terra. Devido a inclinagdo da Terra em relagdo ao seu eixo

juntamente com o movimento de translacdo ao redor do sol, a faixa mais quente move-se
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sazonalmente sendo esse fendmeno responsavel pela formacado das estacdes do ano ou pelo

efeito sazonal (ZUFFO, 2015).

Com isso, tem-se a formagdao dos sistemas sindticos, os quais sao provenientes da
dindmica do comportamento da circulacdao atmosférica, sendo resultantes de movimentos
ascendentes do ar umido, que se expande com a diminuicdo da pressdo em altitude e
resfriamento. Logo, parte do vapor d’dgua se condensa dando inicio a formacdo de nuvens
(SILVA; CHAVES e LIMA, 2009). Consequentemente, a pressao atmosférica esta diretamente
relacionada com os regimes de precipitacdo em escala global, pois durante o verao austral, ha
altas porcentagens de nebulosidade sobre dreas tropicais no Hemisfério Sul, em parte em
funcdo da conveccdo ao longo da Zona de Convergéncia Intertropical, e em areas subpolares
oceanicas devido a advec¢do do ar umido. A cobertura minima de nuvens esta associada as
regides subtropicais de alta pressdao em todo o ano, enquanto a cobertura de nuvens maxima
ocorre sobre o cinturdo de tempestades do oceano Antdrtico em 50-70°S e sobre grande parte

da area do oceano ao norte de 45°N (BARRY e CHORLEY, 2013).

Em mesoescala a altitude é um fator meteorolégico que estabelece os valores de
pressdao atmosférica de uma determinada regido, seguindo a seguinte relacdo: quanto maior
a altitude de um relevo, ou seja, sua elevacao com relagdo ao nivel do mar, menor a pressao
atmosférica. Através dessa relacdo, a pressdo atmosférica influencia indiretamente na
dinamica de outros elementos meteoroldgicos. Pode-se considerar a temperatura do ar como
o principal elemento influenciado pela pressdo atmosférica, pois normalmente, diminui com
a elevacgdo da altitude em torno de 6,52C/Km (gradiente térmico). Esta taxa de resfriamento
desenvolve-se em func¢do de uma massa de ar em ascensdo estar submetida a pressao cada
vez menor, aumentando seu volume e diminuindo a temperatura (BINDA; MENDES e
KOCHEMBORGER, 2016; FRITZSONS; MANTOVANI e AGUIAR, 2008). Segundo Viera; Cupolilo
(2021), fatores como a umidade relativa do ar e a temperatura do ar influenciam diretamente

os valores de pressdao atmosférica, com variagdes por decéndios.

Devido a rara existéncia de referéncias bibliograficas referentes ao tema, o objetivo do
artigo é caracterizar os padrdes climatoldgicos da pressdo atmosférica e avaliar suas possiveis

tendéncias nas diferentes estacdes do ano para o Estado de Santa Catarina.
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2. METODOLOGIA

O Estado de Santa Catarina estd localizado na regidao Sul do Brasil, com um dominio
territorial de 95.730,684 Km? e uma populacdo estimada em 7.164.788 habitantes (IBGE,
2019).

O territdrio catarinense caracteriza-se por apresentar um altiplano com leve inclinagao
para oeste e uma drea que se desenvolve da borda do planalto até o mar, denominados,

respectivamente, por Regido do Planalto e Regido do Litoral e Encostas (JUNIOR, 1986).

Segundo a classificagdo de KOPPEN o clima do Estado de Santa Catarina foi definido
como mesotérmico Umido, sem estacdo seca (Cf), incluindo dois subtipos, clima subtropical
umido (Cfa) e clima temperado maritimo umido (Cfb) (DUBREUIL, 2018).

Em funcdo da sua localizagdo geografica, Santa Catarina é um dos Estados do pais com
melhor distribuicdo de precipitacdo anual, sendo os principais sistemas responsaveis as
frentes frias, atuantes em todas as épocas do ano, com frequéncia semanal, que provocam
mudancas de temperatura, vento e pressao atmosférica (SATYAMURTY e MATTOS, 1989;
RODRIGUES et al., 2004). Esses sistemas sdo acompanhados de massas de ar frio, inseridas em
centros de alta pressdo que provocam os bruscos declinios de temperatura (ALVES e MINUZZI,
2018). Outros importantes sistemas que provocam alteracdes bruscas de pressdo em Santa
Catarina sdo os ciclones que se deslocam sobre o Sul do Brasil provocando chuva (PEREIRA e
AMBRIZZI, 2011).

Para o desenvolvimento do estudo em questdo foram utilizados dados de séries
histéricas de pressao atmosférica de seis Estacdes Meteoroldgicas situadas nas seguintes
localidades: Campos Novos, Indaial, Lages, Chapecé, Sdo José e Sdo Joaquim, abrangendo

diferentes regides do territdrio catarinense (Figura 1).
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Figura 1 - Localizacdo das estagdes meteoroldgicas EPAGRI E INMET.
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Fonte: Adaptado Jesus (2017).

Essas estacGes meteoroldgicas foram utilizadas em funcdo da disponibilidade de séries
histéricas com registros mais antigos, nesse caso de 1990 a 2019, contemplando um periodo
de 30 anos. Os dados foram obtidos da rede de estacGes meteoroldgicas do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET), e Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdao Rural de Santa
Catarina (EPAGRI)/Centro de InformagGes de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia de
Santa Catarina (CIRAM).

Para a caracterizacdo dos campos de pressao atmosférica predominantes no Estado de
Santa Catarina, inicialmente verificou-se a quantidade de falhas existentes nas séries
histdricas utilizadas no estudo. De acordo com a metodologia utilizada por Sa et al. (2018),
periodos com auséncia de dados foram desconsiderados. As médias mensais foram calculadas
a partir de dados diarios de estacGes convencionais e automaticas.

Posteriormente, com o auxilio do software Microsoft Excell, os dados de pressido

atmosférica das estagdes meteoroldgicas foram analisados isoladamente através de analise

! Microsoft Excel®
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estatistica descritiva e analise da variancia (Anova), em escala sazonal — Verdo (Dez/Jan/Fev),

Outono (Mar/Abr/Mai), Inverno (Jun/Jul/Ago) e Primavera (Set/Out/Nov).

Para o desenvolvimento de um modelo conceitual dos campos de pressao atmosférica
dominantes para o Estado de Santa Catarina, as pressdes atmosféricas reduzidas a nivel do
mar foram obtidas pelo INMET. A partir do valor de pressdao obtidos em cada ponto, as
isolinhas de pressao atmosférica foram tragadas manualmente sobre o estado de Santa
Catarina e desta forma, digitalizadas. Cada isolinha representa um valor de pressao
atmosférica e estdo espacadas a cada 2hPa, o que torna possivel identificar as areas de maior
ou menor pressdao. Segundo Dereczynski e Menezes (2015), quando um fendémeno
meteoroldgico atende as padroniza¢des basicas do seu respectivo modelo conceitual, como
comportamento de pressdo atmosférica entre outros, se torna possivel a realizacdo de
anadlises por meio de sua base de dados. Logo, através de um modelo conceitual é possivel
identificar areas caracteristicas de um determinado elemento meteoroldgico, ou seja, mapas
médios que definem padrées climatolégicos (posicionamento médio dos sistemas
atmosféricos).

Os registros historicos de pressdao atmosférica foram submetidos ao teste de Mann-
Kendall (MANN, 1945; KENDALL, 1975), para verificar a existéncia de tendéncias positivas ou
negativas nos dados de pressdo atmosférica em cada regido estudada. Ressalta-se que o teste
de Mann-Kendall é largamente aplicado em estudos que visam efetuar analises de séries
histéricas climatoldgicas dos mais diversos elementos meteoroldgicos como temperatura do

ar e precipitacdo (GAVRILOV et al., 2016), considerados ndo paramétricos.

O teste é fundamentado conforme as Equacdes 1 e 2 (JUNIOR e LUCENA, 2021).

ni i=1
S = Z Z sinal(xj — xi) (1)
i=2 &= j=1

Sendo S o valor resultante da soma das contagens de (xj-xi); xj € o primeiro valor apds
Xi, n € o nUmero de dados da série temporal. Para cada par de dados sdo atribuidos os

seguintes valores:

1se(xj—xi) >0
sinal =<{ 0se (xj —xi) =0 (2)
—1se(xj—xi) <0
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No geral, uma distribuicdo aproxima-se de uma distribuicdo normal quando possui um
numero de observagdes elevado com média zero e variancia dada pela Equacdo 3, onde
tirepresenta o nimero de ligacdes i (SA et al., 2018).

nn—1)2n+5) Y ti ()({i—-1)(2i+5)

Var(S) = 18 (3)

A significancia de S para a hipotese nula pode ser obtida através de um teste bilateral,
sendo que pode ser rejeitada para grandes valores da estatistica Z(t) caraterizada de acordo

com a Equacdo 4 (SANTOS e PORTELA, 2007).
( S—1
JVar (S)

/MK =<0 seS =
S+1 (4)

S€S>0\

Por fim, a avaliagdo ocorre através da aceitacdo ou rejeicdo da hipdtese nula (HO) com
base no nivel de significancia adotado, nesse caso 5%. Adotando-se esse nivel de significancia,
HO nao foi rejeitada sempre que -1,96 < ZMK < 1,96. Tendéncias de elevagao ou reducado

resultam em valores positivos ou negativos, respectivamente, de ZMK (BLAIN, 2010).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos pela andlise de estatistica descritiva sdo apresentados na Tabela
1. Ressalta-se que os valores considerados foram os que apds a verificacdo das séries histéricas
das seis estagcdes meteoroldgicas no presente estudo, ndo apresentaram mais de 15% de
falhas, evitando possiveis interferéncias aproximando-se em valores mais coerentes para

retratar a situacdo real do comportamento da pressao atmosférica nessas regides.
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Tabela 1 - Andlise de estatistica descritiva das médias sazonais de pressdo atmosférica (hPa) de
cada estacao.

Campos

Indaial Ch .
Novos 'ndaia apeco

Estacdo Andlise Lages Floriandépolis

Joaquim

Média 908,88 861,47 1015,61 909,61 1007,31 937,4

Desvio

g oadrio 136 LIS 2,19 128 222 151
g Varidncia 1,84 1,33 4,79 1,65 494 2,28
% Minimo 907,58 860,4  1013,48 90839 100518 936
Maximo 910,29 862,69  1017,85 910,95 1009,61 939
Média 907,52 860,82  1012,03 908,05 1003,83 935,65
o E:;‘r”é‘; 056 0,74 0,31 056 048 0,76
S variancia 0,32 0,55 0,09 031 023 0,58
Minimo 906,98 860,02  1011,75 907,59 1003,41 935,11
Méximo 908,1 861,48 101236 908,67 100435 936,52
Média 910 862,68 101549 91343 1007,5 938,65
o Eae;‘r";(’) 095 0,51 1,82 078 177 1,06
§ Variancia 0,9 0,26 3,32 0,62 3,14 1,13
Minimo 908,98 862,09  1013,67 912,62 1005,68 937,57
Maximo 910,84 863,02  1017,31 914,18 100923 939,7
Média 911,99 863,77 10193 912,43 1011,18 940,81
o Eae;‘r”é‘; 0,19 0,36 0,5 012 032 0,3
§ Varidncia 0,04 0,13 0,25 00l 01 0,09

Minimo 911,81 863,36 1018,75 912,35 1010,84 940,45
Maximo 912,19 864,03 1019,73 912,57 1011,46 940,99

Verificou-se que as maiores médias anuais de pressdao atmosférica correspondem aos
municipios de Floriandpolis (1015,61 hPa) e Indaial (1007,46 hPa). No entanto, as menores
médias de pressao atmosférica correspondem aos municipios situados em altitudes elevadas
como S3do Joaquim e Lages, 862,18 hPa e 909,60 hPa, respectivamente. Esse resultado era
previsto, pois as regides de baixa altitude caracterizam-se por valores mais elevados de
pressdao atmosférica, enquanto as regiées com maiores altitudes, com relacdo ao nivel do mar,
caracterizam-se por valores médios de pressdao atmosférica menores. Ao explorar as

amplitudes, valores de maximos e minimos, resultantes de cada regido de forma isolada, nota-
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se que paratodas as regides, mesmo em meses de transicdo entre estacdes, os valores médios
de pressdo atmosférica caracterizam-se por uma amplitude baixa ou seja praticamente ndo se
diferem durante os 3 meses equivalentes a cada uma das quatro estacdes e sim entre as
estacdes. No entanto, quando confrontando os valores médios de maximos e minimos entre

as diferentes regides estudadas, novamente a segmentacao de cada regido torna-se explicita.

Segundo Machado (2018), essa dindamica refere-se a densidade do ar que é
inversamente proporcional a altitude, logo, com o aumento da altitude tem-se uma redugao
da densidade do ar. Ainda de acordo com o autor, essa relacdo aplica-se também para a
pressao atmosférica, pois a pressao atmosférica a uma determinada altitude condiz com a

forca desempenhada pelo peso da coluna de ar acima da altitude em questao.

Outro resultado importante alcancado com a aplicacdo da estatistica descritiva foi a
variancia da pressdao atmosférica nas diferentes regides estudadas. De acordo com os
resultados, a variabilidade é influenciada conforme as estacGes do ano. Nas estacdes de
primavera e outono teve-se uma maior variabilidade dos registros de pressdao atmosférica,
especialmente nas regides de baixa altitude, Floriandpolis e Indaial. Esse resultado é esperado,
por serem a primavera e o outono as estagdes de transicdao, quando se observam tanto
periodos de frio como periodos mais aquecidos. E principalmente na primavera observa-se
uma maior variacdao nas temperaturas, com maiores periodos de atuacdo de massas de ar frio
em setembro e periodos bem aquecidos com atuacdo da massa Equatorial em novembro, o
gue ocorre principalmente nas localidades mais ao norte de Santa Catarina, mais influenciadas
pela atuacdo da massa Equatorial (NIMER, 1989). No inverno a diferenca da variabilidade
entre as diferentes regides estudadas é baixa, sendo Florianépolis o municipio de maior
destaque atingindo uma variabilidade de aproximadamente de 0,25. No outono os valores
correspondem a 3,32 e 3,14, sendo que no periodo de primavera a variancia eleva-se para
ambos os municipios atingindo os valores de 4,79 e 4,94, para Floriandpolis e Indaial,
respectivamente. Porém, no periodo de verao o comportamento da variabilidade da pressao
atmosférica é oposto. Pois nessa estacdo foi verificado que a maior variabilidade da pressao
atmosférica corresponde as regides com altitudes mais elevadas, como Sdo Joaquim, Chapecoé,

Lages e Campos Novos que atingiram valores de 0,55, 0,58, 0,32 e 0,31, respectivamente.

Os centros de pressdao atmosférica sofrem alteracdes sazonais devido a dindamica de

movimentag¢ao da massa Polar no centro e Sul do Brasil. Nos meses mais quentes, ha a
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recessdo da massa Polar que avanca preferencialmente pelo oceano. No entanto, nos meses
mais frios, tem a predominancia da movimenta¢cdo da massa Polar sobre o continente
ocasionando um resfriamento continental propiciando a formacao de sistemas de alta pressao
atmosférica e diminuindo as condi¢des de instabilidade. No outono e primavera, a massa Polar
atua com oscilagdes, causando anos em que a dindmica de movimentacdo assemelha-se as de
inverno, e eventualmente ser até superior (BORSATO e MENDONCA, 2015). Como as regioes
localizadas em altitudes mais elevadas apresenta mudancas de temperatura do ar mais
acentuadas no periodo de incisdo da massa polar, essas regides tendem a apresentarem
menor variancia nos periodos de inverno e maior variancia em periodos de verao. Ressalta-se
gue, em funcdo desse evento, o oposto acontece para regides localizadas em menores

altitudes.

As leis de Boyle e Charles demonstram que as trés varidveis, pressdo, temperatura e
volume sdo completamente interdependentes, dessa forma qualquer alteracdo em uma das
variaveis acarretard uma modificagdo na compensa¢cdo em uma ou até mesmo nas duas
varidveis (BARRY e CHORLEY, 2013). Sousa et al. (2015) consideram a temperatura do ar como
um dos principais elementos meteoroldgicos que influenciam a pressao atmosférica, pois
guando se tem o resfriamento do ar tem-se a elevacdo da pressao atmosférica e vice e versa.
Essa relacdao foi demostrada no estudo elaborado por Kruk e Freitas (2017), onde os autores
ao compararem esses elementos meteoroldgicos identificaram reducdes da pressao
atmosférica com a elevacao da temperatura do ar e o aumento da pressao atmosférica com a
diminuicdo da temperatura do ar.

A partir dos resultados obtidos na Tabela 1, foi determinado um modelo conceitual da
distribuicdo da pressao atmosférica no Estado de Santa Catarina. Para isso, inicialmente foi
calculada a pressdo ao nivel médio do mar (PNMM), que representa a reducdo do valor da
pressdo atmosférica medida na estacdo (valores da tabela 1) para o nivel mais préximo da
superficie (nivel médio do mar). Essa reducdo é necessdria para que os valores de pressao
possam ser comparados entre si. As Figuras 2 e 3 mostram o modelo conceitual, que é

semelhante para os meses de verao e de inverno.
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Nas Figuras 2 e 3, observa-se que as linhas de pressdo ficam muito préximas entre si
nas areas do Sul Catarinense, o que representa um forte gradiente (variacdo) de pressdo. Essa
€ uma regiao com grande variacao de altitude, onde as escarpas da serra estdao bem préximas
do litoral. As isolinhas de pressao ficam bem mais espacadas entre si em direcdo ao oeste de
Santa Catarina, onde se tem uma drea de planalto, sem grandes varia¢cdes de altitude. Na parte

norte do Estado também sdo encontradas grandes variacdes de relevo, com a regido do Vale
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do Itajai situada em meio as dreas serranas, mas esse contraste € menor em relagdo ao sul
Catarinense. Ou seja, mesmo com a pressao reduzida ao nivel do mar, observa-se a forte
influéncia do relevo na distribuicdo do campo de pressdao atmosférica em Santa Catarina.
Com essas constatagdes relacionadas a essas oscilagdes tanto temporais quanto
espaciais, considerou-se apropriado a submissao desses valores ao teste da variancia, a fim

identificar a relacdo existente nessas escalas. Os resultados sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Teste Anova aplicado aos dados de pressao atmosférica.

Fonte da sQ gl MQ F valor-p |
variagcao critico
Amostra 263,14 3 87,71 72,82  6,96E-18 2,8
Colunas 217144,93 5 43428,99 3605581 1,53E-84 2,41
Interacdes 42,81 15 2,85 2,37 0,01 1,88
Dentro 57,82 48 1,2
Total 217508,7 71

Os resultados alcancados demostram que ha diferenca significativa tanto em escala
temporal quanto em escala espacial. Logo, os mapas de padrdo sindticos de pressdo
atmosférica e a aplicacdao do teste de Mann-Kendall deve ser efetuada separadamente, com
o intuito de detectar e expor a diversificacdo das médias de pressdao atmosférica de acordo
com cada escala.

Na Tabela 3 constam os resultados de tendéncia das médias de pressao atmosférica,
obtidos pelo método de Mann-Kendall por estacdo: verdo, outono, inverno e primavera, para
as seis regides avaliadas no estudo. Na sequéncia, por meio das Figuras 4,5, 6,7, 8 € 9, sdo
apresentadas as linhas de tendéncias que foram tracadas ao longo dos utimos 30 anos

analisados, em nivel sazonal para cada uma das localidades.

Tabela 3 - Teste de Mann-Kendall.

L. Esta¢Oes
Municipio = -
Verao Outono Inverno Primavera
Chapecé 3,18 4,28 3,7 3,11
Lages -2,63 -2,48 -3,7 -2,92
Floriandpolis 5,79 5,3 5,11 4,38
Sao Joaquim 1,86 -1,7 1,13 0,79
Campos Novos 3,5 5,8 3,14 2,71
Indaial -0,05 0 1,46 -2,04

(gl

Revista Brasileira de Climatologia, Dourados, MS, v. 32, Jan. / Jun. 2023, ISSN 2237-8642



Figura 4 - Tendéncia anual média da pressdo atmosférica do municipio de Chapeco.

Qutono

Verado

o [=]
= m m
o (o)}

945

(edy) eolpjs0WE OBSS:

un (=] w (=}
b = ™ ™M
(=) L= (= o

(edy) eolpjsowie oess:

wn
]
o
=1

¥ 925

6102
stoe
102
1102
8002
900t
r0o0z
oot
6661
LB6T
S66T
€661
G861
£861
1861

d

610C
ST0T
£10T
T10C
8007
900t
00T
zo0z
6661
L66T
S66T
€661
5861
£861
1861

d

Ano

Ano

Primavera

Inverno

6102
ST0Z
£102
1102
8002
9002
00T
00T
6661
L66T
SB6T
£661
S86T
£861
1861

945

(=] o

< n o

- o
(edy) eouajsowie oess

P 925

d

0g0z
6T0Z
ST02
£102
1102
8002
9002
002
200z
6661
LE6T
S661
£661
S861
£861
1861

5
0

L (=] u
m m o~
(=)} [} [0}
(edy) eoupjsowse oessold

94
94

Ano

Ano

de Lages.

ipio

do munici

érica

7

| média da pressao atmosf

Tendéncia anua

5

Figura

Qutono

Verdo

o n o n
™~ - - f=1
(=4} o (o) o
(edy) eoupjsowe oess

o w o L
o~ — — (=]
=] o o (=)

(edy) eauugjsow)e oess

o
o
[=)]
.

o
(=]
(=
=1

6102
L1702
5102
£10¢
1102
6002
£002
5002
£00Z
0002
8661
9661
v66T
7661
5861

1d

ozog
6102
L102
S10C
€102
T10C
6002
£002
5002
£002
oooz
8661
9661
P66T
66T
5861

d

Ano

Primavera

Inverno

=]
(]
(=]

(ed

920

(ed

wn =) L
- - (=]
(ol Lal (=}

) eoLIpjsowe oess

wn o w
— — o
o o [}
4) edl@jsow)e 0ess

[=]
[=]
(]
=1

o
(=]
(=
=]

6102
L10T
S102
£10¢
1102
6002
L002
S00Z
£002
000T
8661
9661
¥66T
T66T
5861

d

6102
L102
S102
£102
1oz
6002
£00T
5002
£00Z
0002
8661
966T
66l
7661
5861

id

Ano

Ano

53

Revista Brasileira de Climatologia, Dourados, MS, v. 32, Jan. / Jun. 2023, ISSN 2237-8642

ol



Figura 6 - Tendéncia anual média da pressdo atmosférica do municipio de Floriandpolis.
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Figura 7 - Tendéncia anual média da pressdo atmosférica do municipio de S3o Joaquim.
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Figura 8 - Tendéncia anual média da pressdo atmosférica do municipio de Campos Novos.
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Figura 9 - Tendéncia anual média da pressdo atmosférica do municipio de Indaial.
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Teodoro e Araujo (2012), onde a variacdo sazonal da pressao atmosf

ter sido identificado uma repeticdo de tais variagdes em um determinado periodo, nesse caso
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a cada 365 observacdes. As regides de Sdo Joaquim e Indaial, ndo obtiveram tendéncias
significativas pelo teste de Mann-Kendall (Tabela 3).

A regido de Lages, se distinguiu das demais regides caracterizando-se com tendéncias
negativas para pressao atmosférica. Ou seja, os valores de pressao atmosférica sdo menores
em anos mais recentes, indicando um predominio de pressdes mais baixas. Segundo Minuzzi
(2010), a temperatura minima do ar possui tendéncia positiva, sendo essa elevagdao mais
significativa do que o aumento da temperatura maxima do ar, logo, consequentemente tem-
se um aumento da temperatura média do ar, devido a diminuicdo da amplitude térmica da
temperatura do ar, caracteristico da regido.

As regides de Floriandpolis, Campos Novos e Chapecd, demostraram tendéncias
positivas de pressdao atmosférica. Entre essas regides, a regido de Floriandpolis destacou-se
sobre as demais regides em func¢do dos elevados valores indicando uma tendéncia positiva
para a localidade, ressalta-se que esses valores se mantiveram positivos e elevados para as
guatro estacgdes, verao, outono, inverno e primavera.

Esta situacdo estd vinculada aos resultados alcancados no estudo elaborado por
Noébrega e Santiago (2014). Nesse estudo sobre as séries de anomalias da temperatura da
superficie do mar, tanto para o oceano Atlantico quanto para o oceano Pacifico, os autores
identificaram tendéncias positivas para um aumento de temperatura. Souza Neto, Silva e
Almeida (2021), constataram que em funcdo do hemisfério sul possuir drea oceanica maior do
gue no hemisfério norte, na parte sul desses oceanos o aquecimento é mais elevado do que
na parte norte em virtude da maior absorcdo de energia. Além disso, identificaram que na
parte sul, dos oceanos em questdao, tem-se mais variabilidade das anomalias quando
comparados com a parte norte.

Como nos periodos mais quentes, como no verdo a massa polar movimenta-se
preferencialmente pelo interior do Atlantico e depois da linha do trépico junta-se a massa
Tropical atlantica (BORSATO e MENDONCA, 2015), consequentemente, apds uma passagem
de sistema frontal tem-se uma grande queda de temperatura e aumento da pressdo
atmosférica (CARDOZO; REBOITA e GARCIA, 2015). Logo, levando em conta a localizacdo
geografica de Floriandpolis, pode-se afirmar a influéncia direta do oceano atlantico sobre a
regiao.

Baixas pressdes atmosféricas estdo associadas a movimentos verticais ascendentes,

favorecendo a formacdo de nuvens, aumento de nebulosidade e ocorréncia de chuvas. No
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verdo, as chuvas convectivas, associadas a estes padrdes, favorecem a chuvas de forte
intensidade. No entanto, as mudancgas de padrdes de pressao com o passar dos anos, podem

estar relacionados a alteragdes mesoclimaticas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Constatou-se que a pressao atmosférica no Estado de Santa Catarina além de sofrer
influéncia direta de fatores meteoroldgicos, como a altitude e a continentalidade, também
sofre influéncia direta dos demais elementos meteoroldgicos, como por exemplo a
temperatura do ar. Esse comportamento na dindmica dos campos de pressdo atmosférica de
Santa Catarina, pode ser explicado devido ao clima caracteristicos do Estado, o qual é
caracterizado como subtropical umido.

A maioria das regifes do Estado apresentaram tendéncias significativas positivas de
pressdao atmosférica, ou seja, um aumento nos valores de pressdo com o passar dos anos.
Além disso, os resultados de tendéncia da pressdo atmosférica encontrados nesse estudo,
coincidem com os resultados de tendéncias que foram encontrados em estudos que visaram
identificar o comportamento de outros elementos meteorolégicos, como temperatura do ar

e temperatura da superficie do mar, que exercem influéncia sobre a pressao atmosférica.

E de extrema importancia a realizagdo de novos estudos que busquem analisar a
variacdo dos campos de pressdo atmosférica em fungdo dos principais sistemas
meteoroldgicos de escala sindtica, como sistemas frontais, ciclones e anticiclones, cavados,

entre outros, que atuam sobre o Estado de Santa Catarina.
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