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RESUMO: Estudos sobre as alteragdes microclimaticas em virtude da formacdo de reservatério
hidrelétricos foram desenvolvidos desde o inicio do século XX. No Brasil, estudos foram desenvolvidos
sobre os impactos da formacdo dos reservatérios de hidrelétricas (UHE) na climatologia local. O objetivo
do trabalho foi analisar se o reservatério Chapéu d’Uvas, localizado no municipio de Ewbank da Camara
- Zona da Mata Mineira, alterou a diné[nica da chuva no local. Foram utilizados dados pluviométricos
didrios obtidos da Agéncia Nacional de Aguas, organizados em dois periodos distintos: pré-enchimento
(1971-1994) e pés-enchimento (1995-2018). Os dados foram organizados em dias chuvosos (= 1mm) e
chuvas mensais. Graficos box plot, teste t de Student e teste de Mann-Kendall foram aplicados aos
conjuntos de dados para se verificar a existéncia de mudancas significativas. Constatou-se uma reducédo
na quantidade de dias com chuva nos meses de margo, abril, maio, junho e agosto apds a formagdo do
reservatério. O teste t de Student revelou que as reducgdes observadas ndo foram consideradas
significativas. O teste de Mann-Kendall também considerou ndo significativas as tendéncias de reducdo
observadas. As tendéncias de reducGes nos dias de chuva e nos volumes mensais em setembro e
outubro podem indicar possivel prolongamento da estacdo seca. Sendo assim, aponta-se que a formacdo
do reservatorio Chapéu d’Uvas ndo alterou na dindmica das chuvas locais.

PALAVRAS-CHAVE: Microclima de reservatorios; Testes estatisticos; Zona da Mata Mineira
CHAPEU D’UVAS: A STUDY OF LOCAL RAIN IN RESERVOIRS IN MINAS GERAIS

ABSTRACT: Studies of microclimate changes due to the formation of hydroelectric reservoirs have been
developed since the beginning of the 20th century. In Brazil, research was done the impacts of the
formation of Hydropower Plant (HPP) reservoir on local climatology. The aim of the research was to
analyze if the Chapéu d’Uvas reservoir, located in the municipality of Ewbank da Camara - Zona da Mata
Mineira, changed the dynamics of the rain in the place. Daily rainfall data obtained from the National
Water Agency (Agéncia Nacional de Aguas in Portuguese) were used, organized into two distinct periods:
pre-filling (1971-1994) and post-filling (1995-2018). The data were organized in rainy days (= 1mm)
and monthly rainfall. Box plot graphs, Student's t-test and Mann-Kendall test were applied to the data
sets to check for significant changes. There was a reduction in the number of rainy days in the months of
March, April, May, June and August after the formation of the reservoir. Student's t-test stated that the
observed reductions were not considered significant. The Mann-Kendall test also stated that the
observed reduction trends were not significant. Trends in reductions in rainy days and monthly volumes
in September and October may indicate possible prolongation of the dry season. Thus, it can be said that
the formation of the Chapéu d’Uvas reservoir did not change the dynamics of local rains.

KEYWORDS: Reservoir microclimate; Statistical tests; Zona da Mata Mineira
CHAPEU D’UVAS: UN ESTUDIO SOBRE LA LLUVIA LOCAL EN EMBALSES EN MINAS GERAIS

RESUMEN: Los estudios sobre cambios en el microclima debido a la formacion de depdsitos
hidroeléctricos se han desarrollado desde principios del siglo XX. En Brasil, se investigaron los impactos
de la formacion del embalse de la Central Hidroeléctrica (UHE en portugués) en la climatologia local. El
objetivo del trabajo fue analizar si el embalse Chapéu d’Uvas, ubicado en el municipio de Ewbank da
Camara - Zona da Mata Mineira, cambio la dinamica de la lluvia en el lugar. Se utilizaron los datos de
precipitacion diaria obtenidos de la Agencia Nacional del Agua (Agéncia Nacional de Aguas en
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portugués), organizados en dos periodos distintos: prellenado (1971-1994) y posllenado (1995-2018).
Los datos se organizaron en dias lluviosos (= 1 mm) y precipitaciones mensuales. Se aplicaron graficos
de diagrama de caja, prueba t de Student y prueba de Mann-Kendall a los conjuntos de datos para
verificar la existencia de cambios significativos. Hubo una reduccion en el nimero de dias lluviosos en los
meses de marzo, abril, mayo, junio y agosto después de la formacidn del embalse. La prueba t de
Student reveld que las reducciones observadas no se consideraron significativas. La prueba de Mann-
Kendall también considerd que las tendencias de reduccion observadas no eran significativas. Las
tendencias en las reducciones en los dias lluviosos y los volimenes mensuales en septiembre y octubre
pueden indicar una posible prolongacion de la estacidon seca. Por lo tanto, se sefiala que la formacion del
embalse Chapéu d'Uvas no cambid la dindmica de las lluvias locales.

PALABRAS CLAVE: Microclima en embalses; Pruebas estadisticas; Zona da Mata Mineira
1. INTRODUCAO

Preocupagodes sobre a influéncia de reservatérios e lagos artificiais no clima local
remontam trabalhos desenvolvidos ao longo do século XX (BIGELOW, 1908; PALMER, 1910;
HENRY, 1920; GOODLAND, 1977; BAXTER; GLAUDE, 1980; FERNANDEZ et al., 1986; SADEK
et al., 1997).

No Brasil, a resolucao do Conselho Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, 1986)
determina que para a construgcdo de empreendimentos hidrelétricos com capacidade superior
a 10 MW é necessario o desenvolvimento de Estudos de Impactos Ambientais e seu respectivo
Relatério de Impactos sobre o Meio Ambiente (EIA/RIMA). Dentre o rol de parametros
referente a esta resolugdo, figura a avaliacdo da capacidade do reservatério formado modificar
as variaveis atmosféricas locais.

Nessa perspectiva, em virtude das exigéncias legais e do fato do pais possuir um dos
maiores potenciais hidraulicos do mundo, diversos trabalhos buscaram avaliar as possiveis
influéncias desses reservatorios na climatologia local.

Grimm (1988) verificou a influéncia do reservatério da Usina Hidrelétrica (UHE) de
Itaipu (PR) na climatologia local e regional detectando mudangas na direcdo dos ventos,
aumento da nebulosidade e elevacdao das temperaturas minimas apdés a formacdo do
reservatorio. No trabalho de Campos (1990), o autor avaliou os efeitos do lago da UHE de
Sobradinho (BA) na climatologia de seu entorno resultando em mudancgas na direcao e na
velocidade dos ventos e, aumento das chuvas nas cidades do entorno do reservatoério.

No mundo amazébnico, a dinamica da evapotranspiracao e das chuvas no entorno da do
reservatorio da UHE de Tucurui (PA) foi o objeto de estudo nos trabalhos de Fisch, Januario e
Senna (1990), Guidon (1991) e Sanches e Fisch (2005), os quais observaram elevacao dos
volumes evapotranspirados, aumentos das chuvas fracas nos meses de agosto e das chuvas
com maior intensidade nos meses de setembro apds a formacdo o reservatério. Ja Gunkel et
al (2003) avaliou a influéncia do lago da UHE Curua-Una (PA) na dindmica climatica além de
outros parametros ambientais locais.

Rodrigues e Canobnica (2006), Czarnobai et al (2006) e Sanches et al (2015)
desenvolveram estudos sobre a influéncia do lago da UHE de Ita (RS/SC) nas temperaturas
(maxima e minima), na direcdo e velocidade dos ventos e nas precipitagdes no seu entorno.
Foram observados elevacdo das temperaturas minimas e médias, mudancas na direcdo e
velocidade dos ventos, sem, no entanto, modificar as chuvas locais.

Souza e Galvani (2010) avaliaram a influéncia do lago da UHE Porto Primavera
(SP/MS), o qual promoveu aumento da umidade relativa no seu entorno, principalmente na
cidade de Presidente Epitacio.

Silva Filho e Rabelo (2012) e Dantas e Sales (2010) desenvolveram estudos sobre
mudancas no regime das chuvas, na diregao e velocidade dos ventos e na umidade relativa no
entorno do Acude (lago) Castanhao (CE), constatando mudancas significativas no aumento
das chuvas e mudangas na velocidade e direcao dos ventos em funcao da formagdo do
reservatorio.

Por fim, o trabalho de Sanches et al (2017) procurou avaliar a dinamica das chuvas
junto a UHE de Passo Fundo (RS) a partir da formagao de seu lago. Mudancas significativas
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foram observadas apenas na redugdo da quantidade de dias secos apds a formagdo do
reservatorio.

Sendo assim, este trabalho pretende avaliar, inicialmente, se a formacgdo do
reservatoério Chapéu d’Uvas alterou a dindmica das chuvas locais.

2. METODOLOGIA
2.1 LOCALIZAGAO

Implantado em dezembro de 1995, o reservatério Chapéu d’Uvas possui uma superficie
de 12km2 ao longo de 23 km de extensdo. O reservatorio (Figura 1) localiza-se no rio
Paraibuna, na bacia do rio Paraiba do Sul, nos municipios de Ewbank da Camara (barramento)
e Santos Dumont, em Minas Gerais (ALCANTARA JUNIOR, et al., 2009).

Inaugurada 1995, foi concebida para auxiliar na contensao das aguas pluviais, e assim
evitar os recorrentes episdodios de transbordamento de canal, inundacbes e enchentes
promovidas pelo rio Paraibuna nas areas urbanas de Juiz de Fora (OLIVEIRA & LACERDA,
2004). Entretanto, recentemente, uma nova funcdo foi atribuida ao reservatorio: o de
manancial ao abastecimento publico (CESAMA, 2020).
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Figura 1 - Localizagdo do reservatério Chapéu d'Uvas.

De acordo com Ferreira (2012) e Oliveira et al (2020), o regime pluviométrico na
regido onde se insere o reservatério (Zona da Mata Mineira) apresenta duas estacoes
distintas: uma chuvosa (out/mar) e outra seca (abri/set), com volumes anuais em torno de
1494,87 mm, tipicas de uma condigdo de tropicalidade.

Dada a sua localizacdo geografica, a regido recebe a acdo de diversos sistemas
atmosféricos (Massa Tropical Atlantica, Massa Polar Atlantica, Sistemas Frontais, ZCAS, ZCOU,
JBN etc.), bem como de modos de variabilidade climatica - ENOS, TSA! e ODP, por exemplo -

! Tropical Southern Atlantic
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(CAVALCANTI et al., 2009), cada qual com suas caracteristicas, duragdo e abrangéncia, sendo
responsaveis por condicionar as chuvas, bem como, a climatologia local.

2.2. DADOS E TECNICAS UTILIZADAS

Para o desenvolvimento do trabalho foram utilizados dados pIuviométricps diarios da
estacdo meteorolégica Chapéu d'Uvas (n® 2143020), da Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
localizada a 2600m a sudeste da barragem (Figura 1). De acordo com OMM (1994), a area de
confianca direta de uma estacdo meteoroldgica consiste em um raio de 13,5 km.

A partir da metodologia e das técnicas utilizadas nos trabalhos de Grimm (1988) e
Sanches e Fisch (2005) foram identificados dois periodos para analise: periodo de pré-
enchimento (1971-1994) e o periodo de pds-enchimento (1995-2018).

Foi considerado “dia com chuva” aquele em que a precipitagdo didria foi igual ou
superior a 1 mm (VAREJAO-SILVA, 2001). A partir desse parametro verificou-se a quantidade
de dias com chuva em cada més, em ambos os periodos.

Inicialmente buscou-se comparar a distribuicdo da quantidade mensal de dias com
chuva em ambos os periodos (pré e pds-enchimento) utilizando graficos Box Plot. O mesmo
procedimento foi aplicado aos totais pluviométricos mensais para ambos os periodos.

Assim como recomendam Grimm (1988) e Sanches e Fisch (2005), os dados diarios de
chuva e os totais pluviométricos mensais foram submetidos ao teste t de Student para
verificar se houve (ou ndo) homogeneidade estatistica entre os periodos de pré e pos-
enchimento.

O Teste t de Student consiste em um teste paramétrico, de forte robustez estatistica
amplamente utilizado na literatura que trata do tema (GRIMM, 1988; CAMPQOS, 1990;
SANCHES; FISCH, 2005; SILVA FILHO; RABELO, 2012; SANCHES et al., 2017 entre outros).
Por tratar-se de um teste de hipdtese, inicialmente assume-se que ambos os conjuntos de
dados sdo, estatisticamente, homogéneos (H,), contra uma hipétese alternativa (H;), na qual
os conjuntos de dados mostram-se heterogéneos.

Sendo assim, tem-se que:

H1i— U2

t= o J1/N.+ 1/N, (1)

onde
N;s? + N,s?
o= 151 252 (2)
N1+ NZ_Z

SZ — (Z?:lXi - #)2

N-1 )

Dessa forma, considerando-se que u; e y, correspondem as médias mensais dos
dados anteriores e posteriores a formacdo do reservatorio, que N; e N, sdo as amostras
mensais analisadas, o é o desvio padrdo entre as séries e s? e s? as respectivas varidncias de
cada série.
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Para o grau de liberdade da distribuicdao t, adotou-se que:
V = Nl + Nz - 2 (4)

A partir do resultado da estatistica “t”, em um nivel de confianga de 95% (p-value:
0,05), compete aceitar (ou refutar) a hipotese H, caso seu escore (z) esteja entre -2,06 e
2,06 (-2,06 <z < 2,06).

Por fim, a tendéncia geral dos dias com chuva ao longo da série, bem como a
tendéncia dos totais pluviométricos mensais foram avaliadas a partir da aplicacdo do Teste de
Mann-Kendall (MK).

O MK consiste em um teste nao-paramétrico, recomendado pela Organizagao
Meteoroldgica Mundial (OMM) para avaliacdo de tendéncias em longas séries temporais como
nos trabalhos de Marengo e Alves (2005), Folhes e Fisch (2006), Blain (2009), Sanches et al
(2014) entre outros.

O teste (MK) adota a hipdtese da estabilidade da série temporal (H,), onde os valores
(X;) devem ser independentes e, sua probabilidade deve permanecer sempre a mesma. Sendo
assim, para a comprovacao de H,, deve-se calcular a posicdo de cada elemento em relagao
aos outros valores da série, de maneira que R, constitui a sequéncia de numeros que
especificam a ordem relativa da série temporal de Xi. O passo seguinte é determinar o sinal
para cada niumero-ordem pelas fungdes sinal (R; — R;), conforme recomendam Folhes e Fisch
(2006), onde:

1;para Rj- R; >0
sinal (R;- R;)) = | O;paraR;- R; =0 (5)
—LparaR;- R; <0

Dessa forma, considerando a hipdtese nula (Hp), o teste consiste no somatoério
apresentado na equacdo abaixo:

n

S = Z sinal (Rj — Ri) (6)

j=it+1

A partir da premissa de que a hipdétese H, seja verdadeira, a estatistica S apresenta
uma distribuicdo aproximadamente normal gaussiana, com média igual a zero e variancia
(VAR) conforme a seguinte equacgao:

n(n—1).2n+5)
18

VAR(S) = (7)

Por fim, o valor da estatistica de MK é dado por:
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(S-t §>0
JVAR(S) > g

MK = 0 se §=0 (8)
l——sA—;;) se S$<0

Concluida a analise estatistica de MK, cabe tomar a decisdo final de aceitar a hipotese
de que nao ha tendéncia na série analisada (H,) ou, rejeita-la a favor da hipdtese alternativa.
O sinal da estatistica de MK indica se a tendéncia é crescente (MK>0) ou decrescente (MK<0).

Considerando o nivel de significancia de 95% (p-value=0,05), a hipotese H, devera ser
rejeitada sempre que o valor de MK for inferior a -1,96 e superior a +1,96 (-1,96 < z < 1,96).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 ANALISE DOS DIAS COM CHUVA

A analise dos graficos box plot permitiu comparar a distribuicdo dos dias de chuva para
cada més, em ambos os periodos (Tabela 1).

A anadlise dos graficos da tabela 1 revelou mudancas na distribuicdo dos dias de chuva
nos meses de abril, maio e junho no periodo de pds-enchimento. Nesses meses verificou-se
uma reducao nos valores da mediana.

Especificamente no més de abril, além da diminuicdo da mediana, houve modificagdo
na concentracdo do numero de dias com chuva no 2° Quartil, ampliando o espectro da
distribuicdo desses dias no periodo de pds-enchimento.

Os meses de agosto também se destacaram por apresentarem mudangcas na
distribuicdo dos dias de chuva apds a formacdo do reservatério. Muito embora o valor da
mediana praticamente ndo tenha se alterado, houve uma concentracdo de dias de chuva no
terceiro quartil, mais préximo aos valores da mediana.

Isso sugere, igualmente, uma reducdo na quantidade de dias com chuva no periodo de
pos-enchimento para os meses de agosto.

Nos meses de margo também sdo observadas pequenas modificagdes na distribuicdo
dos dias de chuva apds a formacao do reservatorio. Verifica-se uma redugdo do espectro da
distribuicdo desses dias apds a formacdo do reservatorio, concentrando tais eventos no
terceiro quartil.

Essas reducdes observadas sugerem que o reservatorio nao tenha influenciado
diretamente na quantidade de dias de chuva, uma vez que a formacao lago formado (como
uma superficie hidrica livre) poderia aumentar a disponibilidade hidrica e, conforme o caso,
contribuir para o aumento na quantidade de dias chuvosos como observados na literatura
(CAMPOS, 1990; SANCHES e FISCH, 2005).

Nos demais meses (jan, fev, jul, set, out, nov e dez) os dados sugerem que o padrdo
de distribuicdo dos dias de chuva ndo sofreu mudangas passiveis de serem consideradas por
meio de analises graficas.

Ano 16 - Vol. 27 - JUL/DEZ 2020 294



Revista Brasileira de Climatologia
ISSN: 2237-8642 (Eletronica)

Tabela 1 - Box Plot dos dias com chuva superiores a 1mm nos periodos de pré e pds-enchimento.
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Por essa razdo, faz-se necessario a avaliacdo de possiveis modificacbes a partir
dos resultados do teste de homogeneidade.

A Tabela 2 mostra o resultado da aplicacao do Teste t de Student (escore z) aos
conjuntos de dados, em um nivel de confianca de 95%.

Tabela 2 - Escore (z) do Teste t de Student para os dias com chuva superiores a 1 mm.

Jan Fev | Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set | Out Nov Dez

Escorez | 0,77 | 0,50 | 0,29 | 1,78 | 1,28 | 1,45 | -0,08 06 (086 | O -0,38 | -0,18

Os resultados da aplicacdo do teste t de Student para os dias com chuva (Tabela
2) demonstram que as modificagbes graficas observadas ndo podem ser consideradas
significativas, uma vez que todos os escores (z) estdao dentro do intervalo de confianga
do teste (-2,06 < z < 2,06).

Sendo assim, com base nos resultados do teste, a hipdtese H, (de que ndo ha
diferengas entre os conjuntos de dados) deve ser aceita, considerando-se assim, que a
formacao do reservatério Chapéu d’Uvas nao influenciou na quantidade dos dias de
chuva.

Resultados similares foram observados tanto para os reservatérios de média
dimensao, como os da UHE de Ita (SANCHES et al, 2015) e UHE de Passo Fundo
(SANCHES et al., 2017), bem como para os de grande dimensdo como o da UHE de
Itaipu (GRIMM, 1988). Sanches e Fisch (2015) reforcam a ideia de que os resultados
observados para um estudo de caso ndao devem ser extrapolados e generalizados para
outros casos.

3.2 ANALISE DOS MENSAIS DE CHUVA

Os graficos box plot (Tabela 3) permitem analisar os totais pluviométricos
mensais nos periodos de pré e pds-enchimento.

De uma forma geral, a comparacao da distribuicdo dos dados revela pouca (ou
nenhuma) alteracdo dos valores da mediana apds a formacao do reservatoério. Observa-
se uma concentracao de valores em torno do conjunto central dos dados, o que revela
uma possivel suavizagdo do conjunto de dados no periodo de pds-enchimento.

Verifica-se, também, uma diminuicdo nos valores mais intensos das chuvas
mensais, como observado nos meses de janeiro, fevereiro, margo, maio, junho, agosto,
setembro e outubro.

Nos meses de julho, embora se haja uma reducdo dos valores e uma
concentracdo destes proximos ao conjunto central, destaca-se a ocorréncia de valores
pluviométricos extremos, provavelmente associados a participacdo de sistemas
atmosféricos anémalos ocorridos nos anos de 2003 (88,4 mm), 2004 (49,0 mm) e 2013
(97,2 mm).

Descarta-se a possibilidade de associacdo destes meses a participagdo do ENOS,
uma vez que, segundo o Centro de Previsdo Climatica e Monitoramento do ENOS
(https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php),
da NOAA, o fen6meno encontrava-se e sua fase neutra nos periodos.

Corroborando com tais dados, observa-se no trabalho de Oliveira et al (2020), o
qual constatou que tanto ENOS quanto a ODP pouco influenciaram sobre o regime de
chuvas regionais (Zona da Mata Mineira) desde o inicio do século XX.
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Tabela 3 - Box Plot dos totais pluviométricos mensais para os periodos de pré e pds-enchimento.
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O mesmo padrao pode ser observado para os meses de novembro na
fase de pos-enchimento. No entanto, ao contrario do observado nos meses de
junho (pés), o valor extremo indicado (448,3 mm) refere-se ao ano de 2006
(ano de EI Nifio).

Por fim, ao contrario do observado na maioria dos meses, nas analises de
dezembro (pods-enchimento), os valores mensais de chuva apresentaram maior
dispersao em relacao a fase de pré-enchimento.

A aplicacao do teste t de Student ao conjunto dos totais mensais (Tabela
4), igualmente, nao indicou qualquer alteracdo significativa, sugerindo que
ambos os conjuntos de dados (pré e pds-enchimento) sdo, estatisticamente,
homogéneos.

Tabela 4 - Escore (z) do Teste t de Student para os totais mensais de chuva.

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez

Escorez | 0,01 | 0,37 0,08 | 0,37 |0,77|1,38)| -0,01 | 0,83 | 1,0 |0,65| 0,52 0,27

Dessa forma, é possivel inferir a ideia de que o reservatorio Chapéu
d’'Uvas ndo tenha influenciado no regime mensal das chuvas no seu entorno
ap6s sua formacgao.

Tais resultados corroboram com o0s observados para as chuvas mensais
nos trabalhos de Grimm (1988), Sanches e Fisch (2005), Sanches et al (2015),
Sanches et al (2017).

3.3 ANALISE DAS TENDENCIAS

A andlise as tendéncias mensais dos dias com chuva demonstrou que
quase todos os meses apresentaram tendéncia negativa, sendo que apenas o
més de margo apresentou tendéncia positiva, porém, estavel (quase neutra). No
entanto, atencgao especial deve ser dada as tendéncias dos dias com chuva nos
meses de setembro (Figura 2a) e outubro (Figura 2b).

A diminuicdo na quantidade de dias com chuva pode influenciar
diretamente nos volumes estocasticos mensais, uma vez que ndo haja
intensificacdo dos volumes diarios de chuvas.

Da mesma forma como observado para os dias com chuva, os valores
pluviométricos mensais apresentaram tendéncia negativa para todos os meses.

Novamente, destacam-se as tendéncias dos meses de setembro e
outubro (Figura 2c; 2d), os quais, quando associados as redugdes na quantidade
de dias com chuva, podem indicar uma condicdo favoravel ao prolongamento da
estagdo seca, visto que esses meses configuram-se como periodo de transigdo
entre as estacoes (seca/chuvosa).

Dessa forma, dada a tropicalidade das chuvas na regido, a reducao na
quantidade de dias com chuva, bem como a redugdo nos volumes
pluviométricos mensais desses meses, muito embora ndo tenham sido
considerados significativos pelos resultados dos testes aplicados, merecem
especial atencdo, sobretudo, pela recente funcdo atribuida ao reservatorio:
manancial de abastecimento publico (CESAMA, 2020).
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Figura 2 - Tendéncia da quantidade de dias com chuva nos meses de Setembro (a),
Outubro (b) e dos totais mensais de precipitagdo (mm) para Setembro (c) e Outubro (d).

De acordo com os resultados da estatistica MK (Tabela 5), nenhuma das
tendéncias observadas ndo podem ser consideradas como significativas para
mudanca de comportamento/padrao, uma vez que seus escores (z) ficaram
dentro de seus respectivos intervalos de confianca, considerado seus p-
value:0,05.

Dessa forma, ndo ha resultado a ser considerado como significativo para
alteracao/mudanca nos conjuntos de dados.

Tabela 5 - Escore (z) do Teste de Mann-Kendall para os dias com chuva e para os totais
mensais de chuva.
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Dias ¢/ 1,32 7 1,71 | -0,42 | -0,34
chuva -0,36 -0,82 | 0,36 | -0,82 | -1,44 | -1,3 -0,06 | -0,9 -0,96 | -1, -0, -0,
Chuvas ;
mensai | -0,18 1,71 | 547 | 098 | -0,82 | -0,19 | -0,24 | -0,17 | -0,78 | -0,49 | -0,29 | -0,84

S
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

Tendo em vista as preocupagdes ambientais decorrentes da formagao de
reservatorios hidrelétricos, a avaliacdo de seus impactos na dindmica climatica
local/regional assume sua importadncia como subsidio aos 6rgdos gestores dadas
as suas finalidades (abastecimento, geracao de energia, controle de vazdes
fluviais etc.).

Do ponto de vista da possivel influéncia do reservatério Chapéu d’'Uvas
no regime de chuvas local, tanto a quantidade de dias com chuva, quanto dos
totais pluviométricos mensais ndo sofreram alteracdo apds a formacdo do
reservatorio.

No entanto, a tendéncia de redugdo (tanto da quantidade de dias de
chuva, como nos volumes mensais) observada para os meses de setembro e
outubro, chamam a atencao para uma possivel ampliacdo da estacdo seca.

Estudos futuros devem contemplar tal questdo uma vez que as aguas
deste reservatério servem, atualmente, como manancial para o abastecimento
publico ao municipio de Juiz de Fora e entorno.

Cabe, porém, uma ressalva quanto a (ndo) participagdo dos tradicionais
modos de variabilidade (ENOS e ODP) na dindmica das chuvas locais/regionais.

Dessa forma, acredita-se que outros modos de variabilidade, associados
a participacdo dos sistemas atmosféricos atuantes sobre a regido, tenham
exercido (ou exercam) influéncia na dinamica das chuvas local/regional, os
quais serdo estudados futuramente.
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