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RESUMO: Independente do grau de interferéncia do homem na intensificagdo dos eventos
de ordem natural, é preciso que se atente para a crescente vulnerabilidade da sociedade
atual aos eventos extremos. Valores extremos de temperatura, tais como ondas de calor e
de frio e de precipitacdo, no sentido do excesso ou da escassez repercutem
significativamente na salde e no bem-estar da populacdo e na organizagdo socioeconO6mica,
podendo ocasionar prejuizos e até mesmo catastrofes. No Rio Grande do Sul, por exemplo, o
conforto térmico da populacdo, embora esteja fortemente associado as condicGes
socioecondmicas, € afetado por temperaturas altas no verdo e baixas no inverno, além das
mudancas bruscas de temperatura, comuns nessa latitude. No entanto em situacdes de
anomalias na circulagdo atmosférica é que se percebe a maior repercussdo das condigBes
meteoroldgicas nas atividades econGmicas, na salde e no dia-a-dia da populagdo. No estudo
dos eventos climaticos extremos relacionados ao calor e ao frio no Rio Grande do Sul (1992-
2009) destacam-se como principais resultados: identificacdo dos episddios de “eventos
extremos”, “supereventos”, “eventos alerta” e “dias alerta” relacionados ao frio e ao calor.
Algumas semelhangas foram encontradas entre as localidades analisadas, no entanto os
fatores climaticos, ndo influenciaram a ponto de definir um padrdo na distribuicdo mensal,
sazonal e anual dos eventos extremos. Quanto a repercussdo desses eventos destacaram-se
o0 prejuizo as atividades primarias, associadas aos episodios de calor e o agravo a
enfermidades, associados aos episddios de frio. Foram identificados os fatores socioespaciais,
importantes na definicao da vulnerabilidade. De acordo com a especificidade de cada regido
do Estado, esses fatores sdao combinados de forma diversa, o que faz com que as
repercussoes dos eventos climaticos extremos seja também diferenciada.

PALAVRAS-CHAVE: risco climatico, vulnerabilidade socioespacial, eventos extremos,
episddios de calor e de frio

CLIMATE RISK AND SOCIOSPATIAL VULNERABILITY: EXAMPLE OF EVENTS RELATED TO
EXTREME HEAT AND COLD

ABSTRACT: Regardless of the degree of human interference in the intensification of the
natural order events, it is necessary to watch out for the increasing vulnerability of modern
society to extreme events. temperature extremes, such as heat waves and cold and
precipitation in the sense of excess or shortage reverberate significantly on health and the
population's well-being and socio-economic organization, which may cause damage and even
disasters. In Rio Grande do Sul, for example, the thermal comfort of the population,
although it is strongly associated with socioeconomic conditions, is affected by high
temperatures in summer and low in winter, in addition to sudden changes in temperature,
common at this latitude. However in situations of anomalies in atmospheric circulation is that
you realize the greater impact of weather conditions on economic activities, health and day-
to-day population. In the study of extreme climatic events related to heat and cold in Rio
Grande do Sul (1992-2009) stand out as main results: identification of episodes of "extreme
events", "super events", "alert events" and "alert days "related to cold and heat. Some
similarities were found between the analyzed localities, however climatic factors did not
influence the point of defining a pattern in the monthly distribution, seasonal and annual
extreme events. As for the impact of these events stood out the damage to the primary
activities associated with episodes of heat and grievance to diseases associated with
episodes of cold. The socio-spatial, important factors in the definition of vulnerability have
been identified. According to the specificity of each region of the state, these factors are
combined in different ways, which makes the impact of extreme climatic events is also
differentiated.

KEY-WORDS: climatic risk, socio-spatial vulnerability, extreme events, heat and cold
episodes
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1. INTRODUCAO

Vivemos em um tempo marcado por amplas discussdes acerca da relagao
homem e ambiente. Uma das questdes centrais, no ambito desse debate, parece
ser: em que medida a acdo do homem é capaz de modificar a dindmica natural e
intensificar os eventos de ordem natural? Ao mesmo tempo, independente do grau
de interferéncia do homem na intensificacdo dos eventos de ordem natural, é
preciso que se atente para a crescente vulnerabilidade da sociedade atual aos
eventos extremos.

De acordo com a Secretaria Nacional de Defesa Civil (2007) o risco é
definido como a “medida de danos ou prejuizos potenciais, expressa em termos de
probabilidade estatistica de ocorréncia e de intensidade ou grandeza das
consequéncias previsiveis”. Ainda afirma que o risco provém da “relacdo existente
entre a probabilidade de que uma ameaga de evento adverso ou acidente
determinados se concretize, com o grau de vulnerabilidade do sistema receptor a
seus efeitos”.

Quanto a vulnerabilidade esse mesmo 6rgao a conceitua como “condicdo
intrinseca ao corpo ou sistema receptor que, em interacdo com a magnitude do
evento ou acidente, caracteriza os efeitos adversos, medidos em termos de
intensidade dos danos provaveis”. E a “relacdo existente entre a magnitude da
ameaca, caso ela se concretize, e a intensidade do dano consequente”.

Veyret (2007, p.43) alerta que a vulnerabilidade ndo pode ser definida
apenas a partir de indices cientificos ou técnicos. H& que se considerar que fatores
socioecondmicos aumentam a vulnerabilidade das populagées. A autora define
alguns fatores que interferem a vulnerabilidade. Observa-se que esses fatores
englobam aspectos naturais (fisicos ou ambientais) e humanos (socioecondémicos),
o que reforca a tese de que a vulnerabilidade é global, definida a partir da interface
homem-meio.

A autora afirma que a pobreza se constitui num triplo fator de risco, devido
aos seguintes fatores:

e faz com que as pessoas vivam em zonas menos caras e mais perigosas;

e leva as pessoas a maiores preocupacdes COm 0S recursos econdmicos,
fazendo com que a preocupacdo com o meio ambiente seja secundaria;

e proporciona atos de destruicio do meio ambiente para atender as
necessidades basicas, tais como aquecimento e alimentagao.

Determinados fatores contribuem para o incremento da vulnerabilidade.
Conforme CEPAL (2002,p.151) destacam-se:
o "0 crescimento e concentracao
populacional; a urbanizacdo acelerada em
assentamentos humanos nao planejados; a
localizacgdo de numerosas comunidades em
areas de alto risco (dreas desmatadas, leitos e
terracos primarios de rios e arroios, ladeiras e
barrancos); as condigdes de pobreza; a piora
das condicbes de salude publica; a
intensificacdo de atividades industriais e de
transportes; a mobilizagdo de crescentes
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gquantidades de energia; a adocao de
tecnologias inadequadas; a caréncia de
infraestruturas ou equipamento territorial; a
deterioracdo de alguns servigos publicos e a
insuficiéncia de marcos regulatérios;

o A degradacdo dos ecossistemas; a
desflorestacdo; a perda da cobertura vegetal e
da diversidade bioldgica; a erosdo dos solos; a
alteracdo dos ciclos hidroldgicos; a redugao de
cargas de aquiferos e o correlativo aumento do
escoamento superficial; a acumulacao de
dejetos e material combustivel e os diversos
processos de contaminacdo.”

Dentre os elementos atmosféricos, a temperatura e a precipitagdao sdo de
fundamental importancia, uma vez que em suas variacdes didrias, sazonais e
anuais interferem significativamente na salde e nas atividades humanas bem como
na economia de determinado Ilugar. Dessa forma, valores extremos de
temperatura, tais como ondas de calor e de frio e de precipitacdo, no sentido do
excesso ou da escassez repercutem significativamente na salde e no bem-estar da
populacdo e na organizagdo socioeconémica, podendo ocasionar prejuizos e até
mesmo catastrofes.

Os eventos naturais extremos que mais repercutem nas atividades humanas
no Brasil s3o os eventos climaticos, conforme afirma Branddao (2001). A
repercussao das variaveis climaticas nas varias atividades econ6micas da sociedade
é notada principalmente na agricultura. Além disso o clima influencia a pecudria, e
também interfere nos demais setores da economia tais como a industria, o
comércio e o turismo. Além de interferir nas atividades econ6micas a variacdo dos
elementos atmosféricos também afeta a sallde humana. O processo de urbanizagao
sem planejamento adequado, por sua vez, expde os habitantes da cidade aos
eventos climaticos extremos de forma mais intensa.

A vulnerabilidade aos extremos climaticos estd relacionada ao nivel de
desenvolvimento da sociedade, seguindo a ldgica de que quanto menor o nivel de
organizacdo e de planejamento do espaco maior serd a repercussdo desses
fenOmenos, ou seja, maior serd o grau de vulnerabilidade da populagdo exposta
aquela ameaca. Essa relacdo também esta relacionada a situagdo socioecondmica,
uma vez que as classes sociais menos favorecidas sentem os efeitos desses
extremos climaticos de forma mais intensa, o que indica maior vulnerabilidade.

Eventos climaticos extremos relacionados ao calor e ao frio no RS

A economia sul-rio-grandense, bem como o conforto térmico e a rotina da
populacdo sdo fortemente influenciados pelas condigcbes climaticas. A
comercializacdo de determinados produtos segue o ritmo das condigdes
atmosféricas ao mesmo tempo em que os cultivos agricolas sdo realizados nas
épocas do ano consideradas mais favoraveis em termos de temperatura e umidade,
de acordo com a necessidade de cada planta.

O conforto térmico da populagdo, embora esteja fortemente associado as
condicdes socioecondmicas, é afetado por temperaturas altas no verdo e baixas no
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inverno, além das mudancas bruscas de temperatura, comuns nessa latitude. No
entanto em situacdes de anomalias na circulacdo atmosférica é que se percebe a
maior repercussdo das condicdes meteoroldgicas nas atividades econ6micas, na
salde e no dia-a-dia da populacéo.

Autores como Araujo (1930), Prunes (1960), e Moreno (1961) fizeram
algumas consideragdes relacionadas a influéncia das condigdes climaticas nas
atividades humanas e no bem-estar do habitante do Rio Grande do Sul. Percebe-se
nas obras desses autores a preocupacao com os episddios climaticos extremos,
embora nao se utilizem dessa nomenclatura.

Atualmente varios autores tém direcionado seus estudos a fendmenos
climaticos tais como nevoeiro, ondas de frio e de calor, eventos de precipitacao
extrema, estiagens, neve e geadas tendo como espaco de analise todo o territdrio
do Rio Grande do Sul ou determinadas regides do Estado, tanto sob o enfoque da
climatologia quanto da meteorologia. Destacam-se também estudos relacionados a
impactos pluviais em areas urbanas. Muitos desses estudos voltam-se para as
repercussdes desses fendmenos no bem-estar da populacdo e nas atividades
econOmicas.

Em sua tese de Doutorado, Silveira (2014) analisou os eventos climaticos
extremos relacionados ao calor e ao frio no Rio Grande do Sul durante o periodo de
18 anos (1992-2009). Os principais resultados encontrados sdo detalhados a
seguir:

e Técnica dos quantis para definicdo dos episoédios de temperatura
extrema:

A partir da técnica dos quantis (Xavier; Xavier; Alves, 2007) e tendo por
base treze estagdes meteoroldgicas do INMET, estabeleceu-se o limite a partir do
qual se definem eventos extremos, por localidade do Rio Grande do Sul e por
estacdo do ano. A base para a escolha, partiu do pressuposto de que cada estagao
do ano possui caracteristicas proprias quanto aos eventos extremos de frio e de
calor, e ainda que esses eventos sdo definidos de acordo com a dinamica climatica
de cada localidade. Os episddios foram assim classificados:

Evento extremo (Q90): episddios com duracao minima de 3 dias, onde as
temperaturas maximas permanecem acima de determinado limite- evento de calor-
ou onde as temperaturas minimas se mantém abaixo de determinado limite-
evento de frio. Eventos que certamente trardao repercussoes.

Superevento (Q10): episédios que se destacam dentre os eventos
extremos, por apresentarem, também a elevagdo das temperaturas minimas-
eventos de calor- ou a redugao das temperaturas maximas- eventos de frio- abaixo
ou acima de determinado limite por no minimo 3 dias. Sdo os eventos com a maior
possibilidade de repercussao.

Dia alerta (Q85): episddio com duracdo minima de um dia, com
temperaturas na mesma faixa do evento alerta, que antecede, sucede ou une dois
ou mais eventos de calor ou de frio. Torna-se importante por acentuar os efeitos
dos eventos extremos.

Evento alerta (Q85): episdédios com duragdo minima de 3 dias, onde as

temperaturas se mantém dentro de determinada faixa, inferiores e préximas as do
limite do evento extremo. Em episddios de maior duragdo ou mesmo naqueles de 3
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dias a temperatura em um ou mais dias pode alcangar o limite do evento extremo.
Esse tipo de evento deve despertar a atencdo, pois ja pode causar repercussoes.

e Total de ocorréncias e principais caracteristicas dos eventos de
temperatura extrema no Rio Grande do Sul:

Os principais episddios relacionados ao calor ocorridos no Rio Grande do Sul
foram os eventos de calor (1042 ocorréncias), dos quais 384 foram classificados
como supereventos. O outono destacou-se pela maior concentracao de todos os
tipos de episddios. No caso dos eventos de calor e supereventos acrescenta-se
ainda o inverno e nos eventos alerta a primavera.

A maior frequéncia mensal de episoddios foi encontrada em abril, agosto e
dezembro (eventos de calor, supereventos e dias alerta) e em abril e dezembro
(eventos alerta). Em termos de ocorréncia anual destacaram-se os anos de 1995
(eventos de calor, supereventos e dias alerta), 2006 (eventos de calor, dias alerta e
eventos alerta), 2005 (eventos de calor e eventos alerta), 1994 e 2007
(supereventos), 1997 e 2001 (eventos alerta) além de 2009 (dias alerta).

No que se refere a duracdo dos episodios, os eventos de calor com maior
frequéncia foram os de 3 e 4 dias e episddios de até mais de 10 dias também foram
registrados. A duracdo dos eventos alerta chegou até 9 dias e a frequéncia principal
foi de 3 dias. Os dias alerta tiveram duracdo de até 3 dias, e a maior frequéncia foi
de 1 dia.

Os eventos de frio totalizaram 1078 ocorréncias e destacaram-se dentre os
episddios relacionados ao frio. Dentre esses, 269 foram considerados supereventos.
Os periodos de outono (eventos de frio, supereventos e dias alerta) e primavera
(eventos alerta) obtiveram destaque na frequéncia sazonal de episddios. Todos os
episoddios tiveram a maior concentracdo nos meses de junho, julho e outubro.

A maior ocorréncia de episdédios se deu em 1992 (eventos de frio e
superventos), 1995 (eventos de frio e eventos alerta), 2009 (supereventos de frio e
dias alerta), 2004 (eventos alerta e dias alerta), 2000 (eventos de frio), 1999
(supereventos de frio), e 1993 (eventos alerta) e em 2003 (dias alerta).

A duracdo dos eventos de frio superou 10 dias e os episédios mais
frequentes foram os de 3 dias. Foram encontrados eventos alerta de 3,4,5,6,7,8 e
10 dias, e a maior frequéncia foi de episddios de 3 dias. A maior parte dos dias
alerta tiveram duragdo de 1 dia, no entanto foram registrados episodios de até 5
dias.

e Analise comparativa entre as localidades estudadas:

As treze localidades selecionadas para o estudo foram Bagé, Bom Jesus,
Cruz Alta, Encruzilhada do Sul, Irai, Passo Fundo, Porto Alegre, Rio Grande, Santa
Maria, Santa Vitéria do Palmar, S3o Luiz Gonzaga, Torres e Uruguaiana.

No que se refere a concentracao de episédios por localidade, notou-se que,
salvo poucas excegdes, aquelas que se destacaram pelos registros de temperaturas
maximas ou minimas médias durante a série foram as mesmas que estiveram entre
as de maior niumero de pelo menos um tipo de episddio de calor ou de frio.
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Em se tratando dos episddios de calor Uruguaiana, Irai e Sao Luiz Gonzaga,
por exemplo, que apresentaram as maiores temperaturas maximas médias
destacaram-se pela maior concentracdo de eventos e supereventos de calor
(Uruguaiana); eventos de calor (Irai); supereventos de calor e dias alerta de calor
(Sao Luiz Gonzaga). Salienta-se que Uruguaiana também se destacou pela maior
temperatura maxima absoluta dentre as localidades. Bom Jesus e Santa Vitéria do
Palmar, por outro lado, tiveram as menores temperaturas maximas médias, o que
coincidiu com a menor concentracao de eventos alerta de calor (Bom Jesus) e com
a baixa ocorréncia de eventos de calor, eventos alerta e dias alerta de calor (Santa
Vitéria do Palmar).

Bom Jesus e Santa Vitoria do Palmar caracterizaram-se também pelas
menores temperaturas minimas médias. Bom Jesus, que, além disso, apresentou a
menor temperatura minima absoluta, destacou-se pelo maior nimero de eventos
alerta e dias alerta de frio. Em Santa Vitoria do Palmar o destaque foi para os
supereventos de frio. Dentre as localidades com as maiores temperaturas minimas
médias, as localidades de Torres e Sao Luiz Gonzaga estiveram entre aquelas com
0 menor registro de supereventos de frio e dias alerta de frio, respectivamente.

A duracao principal dos eventos de calor foi de 3 dias, cuja frequéncia variou
de 39% até 54%. Todas as localidades registraram episoédios com duracgao de até 8
dias e aqueles com mais de 10 dias estiveram presentes em seis localidades. Os
eventos alerta de calor também tiveram a duracdo principal 3 dias, os quais a
frequéncia foi de 57% a 77%. A maior amplitude encontrada foi de 9 dias
(registrado em apenas uma localidade) e os eventos de até 5 dias foram
encontrados em todas as localidades. A maior duracao dos dias alerta de calor foi 1
dia (58% a 59%), os de 2 dias foram encontrados em todas as localidades e os de
3 dias em sete localidades.

Episddios de 3 dias também foram os de maior frequéncia em se tratando
dos eventos de frio (entre 49 e 70%) e dos eventos alerta de frio (entre 48 e 82%).
Todas as localidades registraram eventos de frio de até 6 dias e os que tiveram
duracdo superior a 10 dias foram encontrados em apenas duas localidades. Com
relacdo aos eventos alerta, aqueles de 5 dias foram registrados em todas as
localidades e a maior duracao encontrada foi de 10 dias, presente em apenas uma
localidade.

As caracteristicas apresentadas por algumas localidades quanto ao nimero e
a duracdo dos episédios puderam ser relacionadas a fatores climaticos como o
efeito da continentalidade e maritimidade. Sd@o Luiz Gonzaga e Uruguaiana
(localidade com o maior nimero de eventos de calor), por exemplo, tiveram
significativa amplitude na duracdo dos eventos e correspondem a localidades
continentais, situadas na porcdo oeste do Estado.

Com relagdo aos eventos de frio o destaque também foi para Uruguaiana,
que além de apresentar o maior registro dentre as localidades, salientou-se pela
maior amplitude na duragdo dos episodios. Santa Vitdria do Palmar, que teve a
menor amplitude de variacdo na duracdo dos eventos de frio também foi a
localidade de menor registro de eventos e esta localizada na orla litorénea.

Os episddios relacionados ao calor apresentaram semelhancas, quanto aos
meses de maior e os de menor ocorréncia, em todas ou na maior parte das
localidades. Abril, agosto e dezembro apareceram como 0s meses de maior
concentragdo de eventos de calor e o menor registro foi encontrado em junho, julho
e outubro. Os supereventos de calor, por sua vez, tiveram a maior concentragao
em abril e a menor em junho. Os eventos alerta e os dias alerta de calor foram
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encontrados principalmente nos meses de abril e dezembro e tiveram a menor
frequéncia em junho e outubro.

Com relagdo aos episddios relacionados frio, junho, julho e outubro foram os
meses de maior frequéncia de eventos de frio e também de eventos alerta e dias
alerta de frio. Os meses de menor ocorréncia desses trés tipos de eventos foram
abril, setembro e dezembro. Os supereventos de frio tiveram a maior concentragao
nos meses de junho e julho e a menor ocorréncia em cinco meses do ano: janeiro,
fevereiro, abril, setembro e dezembro. Constatou-se que quase todos os meses de
maior ou menor concentracdo de episédios de calor foram, por outro lado, os de
menor ou maior ocorréncia de episddios de frio.

O més de julho, que esteve entre os de maior registro de episddios de frio,
teve também as menores temperaturas minimas médias. O mesmo ndo ocorreu
com janeiro, més com as maiores temperaturas maximas média, quanto aos
episddios de calor. Outra observacdao interessante é a de que dois dos meses
destacados pela maior concentracdo- abril- pelos episdodios de calor e outubro-
pelos episdédios de frio, correspondem a meses de transicdo entre estacoes.

Ao se analisar a distribuicdo dos episddios por periodo (1992-2000 e 2001-
2009) notou-se que a maior parte das localidades registrou a ampliacao dos
episddios de calor e a reducdo dos episddios de frio (a excecdo dos dias alerta), no
segundo periodo em comparagdao com o anterior. Salientaram-se pelo maior
percentual de aumento dos episédios de calor as localidades de Rio Grande
(eventos de calor, supereventos e eventos alerta); Santa Maria (eventos de calor);
Bom Jesus e Encruzilhada do Sul (supereventos) e Santa Vitdria do Palmar (eventos
alerta). Pelo maior percentual de reducdo dos episddios de frio salientaram-se Porto
Alegre (eventos de frio e eventos alerta), Bom Jesus (supereventos), Rio Grande e
Santa Maria (eventos alerta). Com relacdo aos dias alerta o maior percentual de
aumento foi verificado em Bom Jesus e Passo Fundo.

O aumento dos episddios de calor no periodo 2001-2009, na maior parte as
localidades, foi observado principalmente no verdo, a excecdo dos dias alerta de
calor cuja maior ampliacdo se deu no outono. A reducdo da ocorréncia dos
episddios de frio observada no segundo periodo se deu principalmente no inverno,
no caso dos eventos de frio. A diminuicdo dos supereventos de frio foi notada em
todas as estacbes do ano e a dos eventos alerta de frio no verdo, outono e
primavera. A distribuicdo sazonal dos dias alerta apresentou grande variabilidade,
e, dessa forma, ndao houve uma mesma estacdo que se destacasse na maior parte
das localidades.

Algumas semelhancas foram encontradas entre as localidades, quanto aos anos,
meses e estagdes do ano de maior e menor ocorréncia de episédios. No entanto,
conforme se verificou a partir da observacdo dos grupos formados entre as
localidades, os fatores climaticos, ao que parece ndo se salientaram, a fim de
influenciar na distribuicdo mensal, sazonal e anual dos eventos extremos. As
semelhancas, muitas vezes, se deram entre localidades distintas quanto a altitude,
distancia do mar, relevo, fatores que poderiam impor um padrdo na ocorréncia
desses episddios.

e A repercussao dos eventos climaticos extremos no Rio Grande do Sul

As principais repercussdes associadas aos episddios de calor e de frio foram
agrupadas em treze tipos. Junto a elas foram catalogados os fen6menos que
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estiveram associados aos eventos, e que podem, por sua vez, influenciar na
magnitude da repercussao (Quadro 1).

REPERCUSSOES FENOMENOS
ASSOCIADOS
CALOR

1-AGRAVO A ENFERMDADES/ OBITOS/ ACIDENTES/ PROLIFERAGAO
ANIMAIS/ PREJUIZO QUALIDADE AR 1- ESTIAGEM
2- DESCONFORTO TERMICO 2- PRECIPITAGAO EXTREMA/
3- PREJUIZO ATIVIDADES PRIMARIAS ] VENDAVAL/ GRANIZO/
4- PREJUIZO/ ALTERAGAO FUNCIONAMENTO SETORES COMERCIO/ DESCARGA ELETRICA
INDUSTRIA/SERVIGOS/TURISMO/LAZER/ ESCOLAS 3- ALAGAMENTO/
5- AUMENTO DEMANDA AGUA/PREJUIZO ABASTECIMENTO INUNDACAO
HUMANO E CORPOS HIDRICOS ] 4- VENTO

FORNECIMENTO/ DANOS REDE ELETRICA OU TELECOMUNICAGOES/ 6- NEVOEIRO
PREJU{ZO PRODUGAO ENERGIA

7- PREJUIZO A MOBILIDADE TERRESTRE, AQUATICA OU AEREA

8- OCORRENCIA INCENDIOS )

9- FAVORECIMENTO ATIVIDADES PRIMARIAS

10- FAVORECIMENTO SETORES COMERCIO/ SERVIGOS/ INDUSTRIA
11- FAVORECIMENTO TURISMO E LAZER

12-PESSOAS DESABRIGADAS/ DANOS MATERIAIS

13- PREJUIZO FLORA E FAUNA

FRIO
1- AGRAVO A ENFERMIDADES/ OBITOS/ ACIDENTES
2- DESCONFORTO TERMICO ) 1- ESTIAGEM
3- PREJU!ZO ATIVID/—\DES PRIMARIAS ., 2-PRECIPITACAO EXTREMA/
4- PREJUIZO/ ALTERACAO FUNCIONAMENTO SETORES COMERCIO/ VENDAVAL/ GRANIZO/
INDUSTRIA/SERVICOS/TURISMO/LAZER/ ESCOLAS DESCARGA ELETRICA

5- AUMENTO DEMANDA AGUA/PREIUIZO ABASTECIMENTO

HUMANO E CORPOS HIDRICOS 3- ALAGAMENTO/INUNDAGAO

6- AUMENTO CONSUMO/ SOBRECARGA/ INTERRUPGCAO/ 4- VENTO

FORNECIMENTO/ DANOS REDE ELETRICA OU TELECOMUNICAGOES/ 5- NEVOEIRO/ NEBULOSIDADE
PREJUIZO PRODUGCAO ENERGIA ELEVADA

7-PREJUIZO A MOBILIDADE TERRESTRE, AQUATICA OU AEREA 6- GEADA

8- ATUAGCAO ASSISTENCIA SOCIAL 7- NEVE

9- FAVORECIMENTO ATIVIDADES PRIMARIAS 8-RESSACA

10- FAVORECIMENTO SETORES COMERCIO/ SERVICOS/ INDUSTRIA
11- FAVORECIMENTO TURISMO E LAZER

12- PESSOAS DESABRIGADAS/ DANOS MATERIAIS

13- OUTROS (PREJUIZO FLORA E FAUNA, INCENDIOS)

Quadro 1 - Principais repercussfes dos eventos climaticos extremos - calor e frio no RS.
Fonte: Jornais Correio do Povo e Zero Hora, 1992-2009. Org.: SILVEIRA, R.D.

Dos treze tipos de repercussdes relacionados aos episddios de calor no Rio
Grande do Sul, aqueles de maior registro ocorreram no periodo de verdo e
estiveram muitas vezes associados a fendmenos como a estiagem e eventos de
precipitacdo extrema e/ou vendavais. Sdo eles o aumento da demanda por agua, o
prejuizo ao abastecimento humano e aos corpos hidricos; o prejuizo as atividades
primarias e o aumento do consumo, sobrecarga, interrupcdo no fornecimento e
danos a rede de energia elétrica e de telecomunicagdes, o prejuizo a produgdo de
energia- este também com destaque na primavera, que correspondem a aspectos
negativos. Por outro lado, episddios de calor favoreceram significativamente
determinados setores do comércio, servigos e da industria, além do turismo e lazer.

As principais repercussdoes causadas por episddios de frio no Estado
ocorreram no outono e/ou inverno, € em muitos casos estiveram associadas a
fendmenos como a geada, neve e/ou vento. Destacaram-se o agravo a
enfermidades e obitos; o desconforto térmico; o favorecimento de setores do
comércio, servicos e induUstria; o prejuizo as atividades primarias e a atuagdo da
Assisténcia Social.
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Quase todas as repercussdes puderam ser associadas tanto ao calor quanto
a frio. As suas caracteristicas, no entanto, diferenciam-se de acordo o tipo de
episddio- calor ou frio, embora a natureza da repercussdo seja a mesma. O
abastecimento humano, por exemplo, foi prejudicado pelo alto consumo de agua
pela populacdo, durante os episédios de calor. J& durante os episdédios de frio foi
registrado o prejuizo no abastecimento por conta do congelamento da agua nos
reservatérios e/ou nos encanamentos.

O prejuizo a mobilidade terrestre, além de estar associado a eventos de
precipitagdo extrema, granizo e vendavais, tanto no frio quanto no calor, foi
prejudicado, durante os episddios de calor pela ocorréncia de incéndios. J& durante
os episddios de frio a mobilidade foi prejudicada pela associacdo com o nevoeiro,
que reduziu a visibilidade, e a neve, que promoveu o primeiro acimulo de gelo na
pista. As enfermidades respiratdrias foram agravadas pelo frio enquanto o calor
contribuiu para o maior registro de doengas do aparelho digestivo.

Observou-se que muitas das repercussoes estiveram relacionadas, ou uma
acabou se efetivando em decorréncia da outra. Sendo assim, na maioria das vezes,
um mesmo evento foi capaz de causar mais de uma repercussdo. No que se refere
aos periodos do ano de maior ocorréncia das principais repercussdes, foi possivel
estabelecer a relacdo com o maior registro de eventos apenas no caso dos
episddios de frio. Determinadas repercussdes vinculadas ao calor e ao frio, no
entanto, foram encontradas em todos os periodos do ano, e se ndo se destacaram
pelo nimero de ocorréncia, foram de igual relevdncia para a regido onde se
definiram. Notou-se ainda, que nem sempre 0s anos de maior/menor ocorréncia de
repercussdes correspondem ao maior/menor registro de eventos.

O prejuizo as atividades primarias foi umas das mais importantes
repercussoes relacionadas aos episodios de calor e aparece principalmente no verdo
(32%), associada geralmente a eventos de estiagem. Os anos de 2005, 2009 e
2008 foram os que tiveram maior frequéncia desse tipo de repercussao.

Os prejuizos variaram de acordo com a época do ano e a regido do Estado,
que determinou a cultura ou criacao que foi afetada. A associacdo calor e estiagem
afetou a pecuaria de corte e de leite, ao resultar na redugdo do peso, diminuicdo do
volume de leite produzido por animal e na diminuicdo da natalidade dos animais,
que sdo criados da forma extensiva e tiveram que percorrer muitas vezes grandes
distancias em busca de alimento e &gua. Nas atividades de avicultura e
suinocultura, cujos animais sao confinados, o desconforto levou ao maior tempo de
espera para o ganho de peso ideal ao abate e até ao 6bito dos animais (pode estar
associado a falta de energia que prejudica a climatizagdo-repercussao 6).

A producao de hortifrutigranjeiros teve reducdao na quantidade e qualidade,
pois o calor especialmente quando associado a estiagem, além de reduzir a
umidade do solo e aumentar os custos da producgdo, diminuiu o tamanho do
espécime e causou o murchamento dos vegetais folhosos. O calor trouxe prejuizos
a cultura do fumo, de forma direta, ao ocasionar o murchamento da planta e
também de forma indireta, quando esteve associado a queda de granizo, que
causou danos as suas folhas. Embora esse tipo de precipitacdo ocorresse em
qualquer época do ano, pdde ser associada com maior frequéncia a episddios de
calor, na série em estudo.

As culturas de verdao tais como milho, feijdo, soja e arroz foram afetados
pelo calor excessivo, em janeiro e fevereiro. Os episddios associados a estiagem
ocasionaram a desidratacdo da planta e o murchamento das partes aéreas, e
associados a umidade excessiva, levaram ao apodrecimento da planta e ao
aparecimento de fungos e pragas.
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As culturas de inverno, tais como o trigo e a cevada também foram
prejudicadas pelo excesso de calor durante o seu desenvolvimento, pois 0 mesmo
contribui para a proliferacdo de fungos e pragas. As frutas temperadas- maga3,
péssego e uva, foram afetadas pelo calor, especialmente quando ele ocorreu no
denominado periodo de dorméncia (niumero de horas de frio necessario a planta),
entre o outono e o inverno. O rebrote antes do tempo comprometeu a qualidade
dos frutos e trouxe prejuizos a producdo especialmente quando houve o retorno de
episddios de frio apos a floracao.

As lavouras foram, em todas as épocas do ano, afetadas por eventos de
precipitacdo extrema, que muitas vezes foram acompanhados de vento e/ou
granizo. Desde que ocorresse durante episoddios de calor, o que foi frequente ao
longo da série, esses efeitos foram considerados, repercussées indiretas dos
episodios.

Episddios de calor em associagdo com a estiagem resultaram na morte de
peixes, causando prejuizos a atividade de piscicultura (relagdo com a repercussao
5). Nesse caso a poluicdo dos corpos hidricos contribuiu para agravar o problema e
levou a graves impactos ambientais. A combinacdo do calor e estiagem também
influenciou na atividade da apicultura, pois a reducdo da floracdo das espécies
resultou na diminuicao da producao de mel.

Ao longo da série foram os iniUmeros casos em que associagdo calor e
estiagem prolongada, especialmente no verdo trouxeram prejuizos as atividades
primarias do Rio Grande do Sul. Dentre eles o verdo de 2005 salientou-se pela
abrangéncia espacial (451 municipios em situagdo de emergéncia), pela magnitude
das perdas na agricultura e pecuaria e também pela falta de agua para o consumo
humano (pelo menos 57 municipios tiveram de realizar o racionamento de agua).
No Quadro 2 estdo demonstradas as repercussdes associadas a episédios ocorridos
em janeiro desse ano em varias regides do Estado.

CALOR
DATA MUNICIPIOS TIPO TEMP (C°) REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ | EVENTO/TOT
REGIAO AL DIAS DIA
FUNCIONAL
1 DIA 06
Guaiba, DIA 07 Perdas de até 90%
06 a Gravatai, Evento de DIA 08 producao de feijao, 80% no
09/01/2005 Novo calor: 4 DIA 09 milho, 40% no
Hamburgo Evento alerta: prejuizos
3 DIA 12 | 33,6 hortifrutigranjeiros.
12 a Regido TOTAL DIAS: | p1A 13| 33,8
14/01/2005 Funcional 1 7
2
Rio Pardo, Evento de
06 a Corede Vale calor: 4 Perdas de até 90% nas
09/01/2005 do Taquari pastagens, 60% na producao
Evento de de milho e
Regido calor: 3 hortifrutigranjeiros, 50% na
12 a Funcional 2 TOTAL DIAS: soja e na fruticultura, 30% no
14/01/2005 7 leite.
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Prejuizos a algumas
variedades de uvas: projecao
de perdas de 30% com

relacdo ao ano anterior.

Perda de até 70% na
producao de milho e feijao,
80% na melancia, reducdo na
producao de mel e perda de
peso do gado devido a
redugdo das pastagens.

Redugdao na produgdao de
hortifrutigranjeiros.

Perda de até 70% na safra de
meldo devido ao «calor e
estiagem: altas temperaturas
causam a queima dos frutos.

3 DIA04 | 26,3
04 a DIA 05 \
09/01/2005 Evento de
calor: 13 DIA 06
Dia alerta: 1 | pIA 07 |
12 a Bento DIA 08 |
15/01/2005 Gongalves DIA 09 |
Regido TOTAL DIAS: Biﬁ 1; 7}
21 a Funcional 3 14 DIA 14 ‘
23/01/2005 DIA 15 |
DIA 16 |
DIA 17 |
DIA 18 |
4 DIAO5 | 32,9 |
Evento de | DIA 06 |
05a Corede calor: 4 DIA 07 |
09/01/2005 Campanha Dia alerta: 1 | pDIA 08
DIA 09
12 a Regido Evento de DIA 12 |
14/01/2005 Funcional 6 calor: 3 DIA 13
Evento de DIA 14 Q
22 a calor 3 DIA 22 \
24/01/2005 DIA 23 |
TOTAL DIAS:
11 DIA 24
5 S&o Borja Superevento | piA 05 N IPXN)
de calor: 5
05a Regido RILYU-E 37,0 23,2
09/01/2005 Funcional 6 pryYYs 37,8 25,0
TOTAL DIAS: | DIA 08 [l ¥ PN/
> SN 387 |
6 DIA 05 \
Santo Angelo Evento de | DIA 06 |
5a calor: 5 DIA 07 |
9/01/2005 Regido DIA 08 |
Funcional 7 Evento de
calor: 3 DIA 09 ‘
11 a Dia alerta: 1 [DIA11 | 35,3 |
14/01/2005 DIA 12 \
TOTAL DIAS: | pIA 13 [R38)40
9 DIA 14
7 DIA 04
Superevento | DIA 05
04 a Almirante de calor: 6 DIA 06
09/01/2005 | Tamandaré do DIA 07
SU|, Barra DIA 08
Funda, Evento de DIA 09
Erechim, calor: 3
11 a Gaurama, Dia alerta: 1 DIA 11
14/01/2005 | Passo Fundo, DIA12
Sarandi DIA 13
Reqi Evento3a|erta: DIA 14
Fun(e::i%lsgl 9 Evento de DIA 18 [eals
18 a calor: 3 DIA 19 31,5
23/01/2005 ' DIA 20
TOTAL DIAS:

Perda de até 60% na
producdao de milho e feijao,
40% na soja, 35% nos
hortifrutigranjeiros, 30% no
leite, 20% no feijao.

Calor causa morte de frangos
e Passo Fundo (entre 04 e
09/01).
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| | 16 |

LEGENDA:

Suberevento de calor Evento alerta (calor)

Evento de calor Dia alerta (calor)

Quadro 2 - Exemplos de repercussdes relacionadas a episddios de calor- prejuizo as
atividades primarias -verdo de 2005.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2005 e INMET, 2010. Org.: SILVEIRA, R. D.

O agravo a enfermidades, ébitos e acidentes associados aos episddios de frio
foi o tipo de repercussdo mais frequente ao longo da série estudada. Os anos de
maior ocorréncia foram 1992, 2000, 2004 e 2007, associados essencialmente a
episddios ocorridos no outono (50%) e inverno (45%).

As enfermidades agravadas por episédios de frio correspondem as
respiratérias tais como bronquite, sinusite, asma, pneumonia e gripe, que atingiram
especialmente criancas e idosos. Frequentemente estdo associados a fenémenos
como a geada, a neve e 0 nevoeiro.

Nota-se que a falta de estrutura do sistema de saude publica de absorver a
demanda, durante os eventos, € que contribuiu para que a magnitude da
repercussao fosse maior. Casos de meningite, embora encontrados principalmente
nos meses de inverno nao puderam ser diretamente relacionados a episddios de
frio. Nos exemplos trazidos no Quadro 3 houve o aumento das internagdes
hospitalares devido a enfermidades relacionadas ao frio em Porto Alegre,
Livramento, Bagé e em Bento Gongalves.
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FRIO
DATA MUNICIPIOS TIPO REPERCUSSAO
ATINGII?OS/ EVENTO/TOTAL TEMP (C°)
REGIAO DIAS
FUNCIONAL
1 Evento de frio: 3
Dia alerta: 1 Emergéncias dos
24 a Porto Alegre hospitais ficam
27/05/2007 TOTAL DIAS: 4 superlotadas devido ao
29 a . Re_glaol . | Evento de frio: 3 frio.
31/05/2007 unciona
TOTAL DIAS: 3
2
Livramento Evento de frio: 3 Leitos particulares sao
Superevento de utilizados para reduzir a
23 a Regido frio: 4 fla de espera por
31/05/2007 Funcional 6 Dia alerta: 2 internacdes hospitalares
pelo SUS que teve maior
demanda pelo frio.
TOTAL DIAS: 9
3 Bagé
Aumento das
24 a Regido Evento de frio: 8 internacdes hospitalares
31/05/2007 Funcional 6 pelo frio.
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TOTAL DIAS: 8 DIA 31

4 Bento
Gongalves Evento de frio: 3 | DIA 29

Hospital tem 90% dos

29 a leitos ocupados.
31/05/2007 Regido DIA 30
Funcional 3 TOTAL DIAS: 3
DIA 31
LEGENDA:

Superevento de frio
Evento de frio

Dia alerta (frio)

Quadro 1 - Exemplos de repercussées relacionadas a episddios de frio- agravo a
enfermidades - outono de 2007.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2007 e INMET, 2010. Org.: SILVEIRA, R. D.

As condicOes atmosféricas do Rio Grade do Sul no ano de 2009, durante a
pandemia da Gripe A (H1N1), demonstrou que os meses de junho e julho foram
propicios a propagacdo do virus. No més de junho todas as localidades registraram
episddios de frio: 5 localidades tiveram entre 1 e 2 eventos de frio, 2 localidades
apresentaram 3 eventos e 1 localidade teve 4 eventos. Além disso, cinco
localidades apresentaram também 1 evento alerta (frio) cada. Ao final desse més,
no dia 28, foi confirmada a primeira morte no Estado (e também no pais) além de
haver 81 casos de Gripe A confirmados no Estado, e de 192 suspeitos.

De acordo com a Secretaria Estadual de Saude no final de julho observou-se
o0 pico da epidemia, quando haviam 400 pessoas internadas, 20 mil pessoas
infectadas e 25 mortes confirmadas. Algumas medidas foram tomadas,
especialmente ao fim desse més tais como o adiamento da volta as aulas (em pelo
menos 35 municipios) e o cancelamento de eventos em vérias regides do Estado.

Episddios de frio também foram a causa de o&bitos por hipotermia, que
vitimaram especialmente moradores de rua, populacdo indigena em condicdes
precarias de vida e bebés. Além disso, durante episddios de frio notou-se o
aumento de ébitos por doencas cardiovasculares e respiratorias.

A constatacdo de que tanto as repercussoes relacionadas ao calor quanto ao
frio tiveram ampliagdo nos registros no segundo periodo de analise (2001-2009)
apontam para o aumento da vulnerabilidade, o que significa que a populacdo esta
mais exposta aos eventos extremos, mesmo que o numero de episodios tenha sido
menor, como no caso dos eventos de frio. No entanto, como as repercussdes nao
se referem somente a aspectos negativos, a ampliacdo do nimero de noticias pode
estar atrelada também ao maior desenvolvimento econO6mico do Estado, que
passou por transformagdes ao longo dos dezoito anos, embora ndao de forma
homogénea.

e A vulnerabilidade socioespacial: as repercussoes dos eventos
climaticos extremos nas regidoes do Rio Grande do Sul

O Rio Grande do Sul possui nove Regides Funcionais de Planejamento (RIO

GRANDE DO SUL, 2005), originadas a partir da agregacao dos 28 Coredes-
Conselhos Regionais de Desenvolvimento e definidas de acordo com o seu grau de

Ano 12 - Vol. 19 - JUL/DEZ 2016 48




Revista Brasileira de Climatologia

ISSN: 1980-055x (Impressa) 2237-8642 (Eletrdnica)

desenvolvimento e homogeneidade nas caracteristicas ambientais, economicas e
sociais.

A caracterizacao regional tendo por base cada Regido Funcional permitiu a
identificacdo de fatores socioespaciais, importantes na definicdao da vulnerabilidade
socioespacial do Rio Grande do Sul, de forma geral, e que uma vez sob influéncia
dos eventos climaticos extremos, podem gerar resultados (out puts). Da mesma
forma, de acordo com a especificidade de cada regidao, esses fatores sdo
combinados de forma diferenciada, o que faz com que as repercussoes dos eventos
climaticos extremos seja também diferenciada (Figura 1).

RESULTADOS (OUT
PUTS)

________

———————

',"l .  Prejuizos a satde e a I / VULNERABI 5
|: RISFO EI qualidade de vida . |" LIDADE ]
‘\‘ CLIMATICO ,," .  Prejuizos econémicos I 1 SOCIOESPACI !

\ AL

Ranos infraestruturais
Desorganizagao do
EVENTO DE ERIO Jacourbanoerural [ || Tt
o Superevento de frio FORMAGAO HISTORICA

Dia alerta
EVENTO ALERTA

EVENTO DE CALOR R
Superevento de calor j REALIDADE
Dia alerta SOCIOECONOMICA

EVENTO ALERTA

Figura 1 - Risco climatico e vulnerabilidade socioespacial
Org.: SILVEIRA, R.D.

A organizacdo espacial de cada regido condiciona as repercussdes dos
eventos climaticos extremos, de forma que o mesmo evento pode causar
diferentes tipos de impactos, sejam positivos ou negativos, em regides com
diferentes fatores socioespaciais ou até mesmo em localidades dentro da
mesma regidao. A vulnerabilidade aos eventos extremos, dessa forma, torna-
se diferenciada, pois o territério é produzido de maneira desigual.

O numero de ocorréncias de repercussdes varia consideravelmente
entre as regides. Ao comparar essa variabilidade com o registro de eventos
por localidade percebe-se que essa nao é tao significativa, o que leva a
afirmacdo de que a existéncia de eventos nem sempre pode ser relacionada
a ocorréncia de repercussdoes em todas as regifes. Nota-se também, que
determinadas repercussdoes foram mais frequentes no decorrer da série
tanto em numero quanto em distribuicdo espacial.

No que se refere ao total de repercussodes, destacaram-se as Regides
Funcionais 1 e 6. As causas e as caracteristicas das repercussdes nessas
duas regides no entanto, foram diferenciadas, de acordo com a organizagao
socioespacial de cada uma. Na Regido Funcional 1, onde esta localizada a
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Regido Metropolitana de Porto Alegre, o setor terciario desenvolvido e
diversificado e as opgodes de lazer contribuiram para o significativo registro
de repercussoes positivas, relacionadas aos episoddios de calor (Quadro 4).
Por outro lado, a concentracao populacional e os problemas urbanos e
ambientais da regido a deixaram vulneravel também as repercussodes
negativas, relacionadas tanto ao calor quanto ao frio.

REGIAO FUNCIONAL 1

duragdo principal duragdo principal

Eventos com repercussio frequéncia (%) (dias) (dias) em%
Soperovtor G
CALOR Dias alerta %///////////////////////%/////////////////////////{/{/{//////%
v EEEEEEL |
FRIO Dias alerta %//////////////////////////% 1 67%

Estacdes meteorologicas
(localidades)

Porto Alegre

Fatores socioespaciais

Caracteristicas metropolitanas. Concentragdo das principais vias de
transporte, servigos, empregos. Maior participagao no PIB do Estado.
Diversificada producdo industrial. Problemas ambientais relacionados

a urbanizagao.
Deficiéncias infraestruturais:saturacao em trechos da rede de
transmissdao de energia e da rede viaria

Principais cidades

Porto Alegre, Canoas, Novo Hamburgo

Favorecimento do turismo e lazer. Favorecimento de setores do
comeércio, servigos e industria Aumento da demanda por agua,
prejuizo ao abastecimento humano e aos corpos hidricos
Principais Desconforto térmico. Aumento do consumo, sobrecarga, interrupgao
repercussdes no fornecimento, danos a rede elétrica e telecomunicagdes, prejuizo
na producgao de energia.
CALOR Prejuizo a mobilidade terrestre, aquatica ou aérea
Periodo(s) ano
maior ocorréncia verao e primavera
Anos maior
ocorréncia 2002, 2006, 2007
Agravo as enfermidades, dbitos, acidentes, proliferacdo de animais,
prejuizo a qualidade do ar. Desconforto térmico. Atuagao da
Principais assisténcia social. Favorecimento de setores do comércio, servigos e
repercussoes industria. Prejuizo a mobilidade terrestre, aqudtica ou aérea
Periodo(s) ano
FRIO maior ocorréncia inverno
Anos maior
ocorréncia 2000, 2006, 2008, 2009

Quadro 42 - Relagdo entre os eventos climaticos extremos e os fatores socioespaciais na

Regido Funcional 1.
Org.: SILVEIRA, R.D.
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Na Regido 6, formada pelos COREDES Campanha e Fronteira Oeste a
predominancia é de atividades agropecuarias. Essa regidao é considerada a menos
desenvolvida do Estado. Dessa forma, as repercussdes mais frequentes foram
aquelas relacionadas a prejuizos nas atividades econOGmicas, especialmente nas
agropecudrias e & qualidade de vida (Quadro 5). E importante observar também o
significativo registro de repercussdes positivas, vinculadas ao frio, registradas na
Regido Funcional 3, formada pelos COREDES Serra e Horténsias que tém o turismo
como a base da economia de muitos municipios.

REGIAO FUNCIONAL 6

Eventos com repercussao frequéncia (%) duragdo principal (dias) duragdo principal (dias) em%

Eventos de calor 79% 3 42%

Supereventos 3% [
CALOR Dias alerta %///////////////////////% 1 76%

Eventos alerta 21% 3 61%

Eventos de frio 72% 3 39%

Supereventos .
" Nowsaee b | 80%

Eventos alerta 28% 3 57%

Estagdes meteoroldgicas Bagé e Uruguaiana
(localidades)

Expressiva populagdo urbana. Rede urbana esparsa.
Economia de base agropecuaria: ovinos, bovinos e arroz.
Fatores socioespaciais Problemas ambientais relacionados ao desmatamento.
Deficiéncias infraestruturais: vias ndo asfaltadas e em mal estado,
baixo atendimento da rede de telefonia e energia nas dareas rurais.

Principais cidades Bagé, Santana do Livramento e Uruguaiana

Aumento da demanda por agua, prejuizo ao abastecimento humano
e aos corpos hidricos. Prejuizo as atividades primarias.
Ocorréncia de incéndios. Agravo a enfermidades, dbitos, acidentes,

Principais proliferagdo animais, prejuizo qualidade ar. Desconforto térmico.
CALOR repercussdes
Periodo(s) ano
maior ocorréncia verdo
Anos maior 2006, 2008, 2009
ocorréncia

Agravo a enfermidades, 6bitos, acidentes, proliferagdo animais,
prejuizo qualidade ar. Desconforto térmico.

Principais Prejuizo as atividades primarias. Favorecimento de setores do comércio,
repercussoes servicos e industria. Atuacdo da assisténcia social
FRIO Periodo(s) ano
maior ocorréncia outono e inverno
Anos maior 2000,2007
ocorréncia

Quadro 5 - Relacdo entre os eventos climaticos extremos e os fatores socioespaciais na
Regido Funcional 6.
Org: SILVEIRA, R.D.
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2. CONSIDERAGOES FINAIS

Pode ser observada a influéncia das condigbes climaticas no favorecimento
ou no prejuizo nas varias esferas: na organizagdo do espaco, na saulde, na
economia, no dia-a-dia da populacdo, na qualidade de vida e do ambiente.
Infelizmente, devido ao despreparo e a falta de planejamento por parte da
sociedade para o enfrentamento dos eventos adversos, os prejuizos é que acabam
por se salientar.

Esses dados permitem afirmar que a vulnerabilidade da sociedade diante dos
eventos extremos é cada vez maior. As deficiéncias infraestruturais e as
desigualdades sociais, por exemplo, acabam por intensificar os efeitos desses
eventos. Conhecer os fatores que contribuem para a vulnerabilidade da populagéo a
determinada ameaca, pode contribuir para que sejam pensadas estratégias de
prevencdo e de mitigacdao dos danos relacionados aos eventos extremos.

A resiliéncia deve ser um objetivo a ser buscado por todas as esferas da
sociedade. Para tanto torna-se indispensavel o investimento em pesquisa, no
intuito de conhecer as caracteristicas e a frequéncia dos eventos extremos em cada
regiago. O enfrentamento dos problemas sociais com vistas a reducao das
desigualdades, juntamente com o planejamento a longo prazo, que vise a melhor
organizacao do espaco urbano e rural, sdo acdes que certamente levardo a uma
sociedade mais resiliente.
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