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EVENTOS EXTREMOS: ESTUDO DA CHUVA
DE GRANIZO DE 21 DE ABRIL DE 2008
NA CIDADE DE MARINGA-PR

André Geraldo Berezuk?®®

RESUMO

No dia 21 de abril de 2008 a cidade de Maringd foi atingida, muito
provavelmente, pela mais intensa chuva de granizo dos seus 62 anos de
existéncia. Em um periodo de oito minutos, cairam pedras de gelo do diametro
de ovos de galinha. Aproximadamente mil casas da cidade foram atingidas,
foram registradas aproximadamente 300 ocorréncias de emergéncia, além dos
muitos outros transtornos que eventos extremos dessa magnitude ocasionam.
Depois da cidade ter decretado estado de emergéncia apdés a tempestade, vém
a indagacgdo: estariam as cidades brasileiras preparadas para a ocorréncia
desses eventos climaticos?

Palavras-chave: Maringa, chuva de granizo, eventos extremos.
ABSTRACT

In April 21™ 2008 the city of Maringa was hit for probably the worst hail storm of
its 62 years of existence. The hail storm lasted eight minutes, and the hails had
a diameter as chicken eggs. At least a thousand houses were shot and three
hundred emergency calls were reported. After the city has declared state of
emergency because of the damages, we make a questioning: Brazilian cities
were prepared for this kind of hazard?

Key-words: Maringa, hail storm, hazards.

INTRODUCAO

No feriado do dia de Tiradentes, em 2008, o norte do Parana e o sul do
Mato Grosso do Sul foram atingidos por area de fortes chuvas que ocasionaram
fortes rajadas de vento e ocorréncia de granizo. Maringa, cidade de
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aproximadamente 350.000 habitantes, foi atingida por granizo, entre as 14:58h
e 15:06 e entre as 15:55h até as 16:00h, especialmente no primeiro periodo
citado, que os meteorologistas da Estacdo Climatoldgica Principal de Maringa
classificaram como saraiva. Foram, naquela tarde, contados longos oito minutos
de saraiva, com pedras de gelo que atingiam um diametro de até cinco
centimetros.

As chuvas de granizo ndo sao raras nos estados do sul brasileiro, em
especial nos Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina. Entretanto,
chama atencdo o periodo de ocorréncia de precipitagdo de granizo nesse evento,
no total treze minutos, o que, aliado a intensidade e ao tamanho das pedras de
gelo, foi constado como uma “eternidade” aos moradores maringaenses (vide
fotos). Ocorreram também eventos de granizo em outras localidades do norte
do Parana, tais como: Apucarana (Distrito de Sdo Domingos), Londrina (zona
rural) Engenheiro Beltrdo, Fénix, Quinta do Sol e Rolandia (cujas ruas chegaram
a ter 50 cm de espessura de granizo). No Estado do Mato Grosso do Sul, foi
registrado granizo em Fatima do Sul (com o famoso caso regional do gelo que
demorou trés meses para derreter em uma baixada na zona rural).

Figura 1 - Fotos do granizo do dia 21 de abril de 2008.

Tal como caracteristico nos eventos climaticos extremos, sua duragao
significativa e sua intensidade causaram estragos em toda a cidade, com énfase
especial aos prejuizos relacionados as casas que possuiam telhas de amianto.
Denota-se, portanto, uma das nuances caracteristicas dos eventos de
adversidades climaticas: o seu aspecto sécio-econdmico, uma vez que as telhas
de amianto sdo mais baratas que as novas telhas ecoldgicas, ou que as
tradicionais e resistentes telhas de argila. Além disso, o grau de fragilidade das
telhas de amianto aumenta ainda mais com a idade de utilizagao delas, sendo
portanto, muito mais vulneraveis a eventos climaticos. Foram atingidas mil
casas em toda a cidade aproximadamente, com a queda de muitas arvores e
inUmeros casos de corte de energia.

METODOLOGIA E INTERPRETAGAO DOS DADOS

Para uma analise basica desse evento atmosférico, foram coletados
dados de pressdo atmosférica, temperatura em ar seco e Umido, umidade
relativa, diregdo do vento, evapotranspiragcao, horas de insolagdo diaria, volume
de precipitacdo, nivel de visibilidade, grau de nebulosidade e intensidade dos
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ventos do dia 21 de abril da Estacdo Climatoldgica Principal de Maringa, entre os
dias 16 a 25 de abril (Tabela 1).

Tabela 1 - ECPM - Dados — Maringa entre os dias 16 a 25 de abril de 2008

Pressdao Atm. (MB) Temperatura - Ar Seco Temperatura - Ar Umido
12h 18h 24h 12h 18h 24h 12h 18h 24h
16/04 955.5 954.7 955.4 18.0 21.2 19.8 17.4 20.0 19.6
17/04 956.8 954.3 955.8 21.6 27.1 21.0 20.0 22.3 19.3
18/04 956.0 953.0 954.6 22.4 27.4 22.1 18.8 21.8 19.9
19/04 953.5 953.4 951.9 19.1 23.2 19.0 17.9 20.4 18.4
20/04 953.0 951.0 951.2 20.2 25.5 21.4 19.2 20.8 19.2
21/04 953.0 950.0 951.8 21.2 24.0 18.4 19.7 21.3 17.6
22/04 953.1 950.6 950.6 20.6 21.0 21.1 18.6 18.4 19.0
23/04 952.3 949.5 949.8 20.7 26.4 21.6 19.1 18.3 17.9
24/04 951.0 948.8 949.5 20.8 26.1 21.4 18.4 18.6 17.0
25/04 951.0 948.4 949.8 20.3 26.0 21.2 17.3 17.8 17.0
Vento (dir.) Evap. UR (%) Insolacgdo (h)
(mm)
12h 18h 24h 12h 18h 24h
16/04 E C C 2.2 94 89 98 0.0
17/04 C SW SE 0.4 86 65 84 8.2
18/04 NE E S 3.1 70 60 80 6.9
19/04 SE E C 3.3 88 76 94 2.5
20/04 C N SW 1.3 91 65 81 7.2
21/04 NE SW C 2.0 86 77 92 5.9
22/04 NE NE C 1.2 82 77 81 8.2
23/04 C SW SW 1.3 86 42 68 10.2
24/04 C NW S 3.3 79 47 63 10.0
25/04 SE SE C 3.9 74 42 65 10.5
Precipitagdo (mm) Visibilidade (Cédigo) Nebulosidade (Décimos)
12h 18h 24h 12h 18h 24h 12h 18h 24h
16/04 2.8 3.0 0.6 6 6 6 10 10 10
17/04 0.0 0.0 0.0 6 6 7 7 7 0
18/04 0.0 0.0 0.0 7 7 7 9 8 10
19/04 3.5 0.0 0.8 7 6 6 10 10 10
20/04 0.0 0.0 0.0 6 7 7 10 3 6
21/04 0.0 18.8 12.0 7 6 6 9 10 6
22/04 0.0 12.2 0.0 6 6 7 1 8 2
23/04 0.0 0.0 0.0 7 7 7 0 1 0
24/04 0.0 0.0 0.0 6 7 7 0 1 0
25/04 0.0 0.0 0.0 6 6 7 0 4 2
Obs: Horério de medida segundo fuso do meridiano de Greenwich (Z)
Dia 21/04
Saraiva das 14:58h - 15:06h
Granizo das 15:55h - 16:00h
Ventos SW - 15:00 as 15:10h (12,0 m/s - 22,0 m/s)
Nevoeiro NW - 20:30h as 21:20h
Trovoada S, SW - 14:30h - 15:40h; NW - 16:00 - 16:40h
Reldmpago S, SW - 14:30h - 15:40h; NW - 16:00h- 16:40h
Ventos 21/04 Direcdo e intensidade
7h NE1.0 12h NE1.0 17h SE1.0
8h NE1.0 13h N1.0 18h SE1.0
9h NE1.0 14h E1.0 19h C
10h SE1.0 15h SW12. 20h C 22h C
0
11h NE1.0 16h S1.0 21h C 23h C
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Para uma analise mais aprofundada da atuagcdo dos mecanismos
atmosféricos no decorrer do estudo de caso, foram utilizadas cartas sindticas da
Marinha do Brasil para a efetuacdo de uma correlagdo de analise com os dados
coletados da ECPM, datadas as cartas com o mesmo segmento temporal (s6 ndo
foi obtida a carta sinética do dia 17 de abril) (Figuras 2 a 5).
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Figura 2 - Carta Sindtica do dia 16 de Figura 3 - Carta Sindtica do dia 18 de
abril de 2008. - Fonte: Marinha do Brasil, abril de 2008. - Fonte: Marinha do Brasil,

Servico Meteoroldgico Marinho Servico Meteoroldgico Marinho
SEA LEVEL PRESSURE CHART CARTA DE PRESSAO AO NiVEL DO MAR SEA LEVEL PRESSURE CHART CARTA DE PRESSAQ AO NIVEL DO MAR
OLW QP'A 0] Of n 06 050° 04‘0‘ OCAD'n D’ZD‘ 0°W UQ(!'W‘ ogu' 0‘70“:;“70‘60' u?o“ 040" ‘0:‘!0: ‘0 0" 010°W ‘WDJ'
PN EEw R w.\“# oty S T'c il 7o
ot (R R 5 T L M 10 o %-L—‘ [ e el N
ooy 5‘\‘/ O et N i " Q OS5 = :
gﬁf \\“m,__w« N ol gz-p:’j‘\\" g sl e
oot \ Hﬂj\ ) L N L—olb, \\1\ e ‘ . K d \g\_,/’_“ L
i e 0 0 (5)("'“ Sl ®
o | )‘ID\'A/ Achae 10jgz0 e g - i N < 2
Jeered A _C|éog.) (e ID; 10 = ﬂs’ / S S A{ - ! f"‘?
{ ol /—\y B :__z_\‘?. ( f Lod t S . % 4 a0
e AT R 1) ¥ i (e DaANeEN A=t
N = W bl e | (s”"i NN n i st i
s SN TS SN O p PN T N AT NS LS.
~ \ - I~ ) 01}, ¢ i
AN 72N ZEN IS NP 22y N
] ii00% 1 I . = N1
N I[N = =ONN\W(7>\n' ‘
o ([ ko = e \X WL / f
DI (&S 2.5 SSe \ BN
: : = g A HEEESNS S
TL:\ 1 &E,/// /'— ,,_na:": = \ A_,-}uu.*? ) VL’\ \\6_0
5079680 5% EA 5 69 % T 5
S i R % s 1] @5\ ; e ) ) |
\ \ A L (2 : s henn /
2 I Q. 100 A Tt ;asi - d ::/ -~ i r
AN ([((((17 dA\==SSEYN
t ol o ]
) /é 1T \\ OR ‘L“ %‘( wr\”"" ol 43 r/ £ i) ;‘\¥'/ o
0T | ! ol 00,1000 % Wt o oborw  Osc° || o7o" | oo~ | Oso- | OA0' | 030°  020°  O1O°W  00°
o'W 080° 070" 080" 050" 080" oiclalg 020° 010°W o0 sl

Figura 4 - Carta Sindtica do dia 19 de Figura 5 - Carta Sindtica do dia 20 de
abril de 2008. - Fonte: Marinha do Brasil, abril de 2008. - Fonte: Marinha do Brasil,
Servigo Meteoroldgico Marinho Servigo Meteorolégico Marinho
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O artigo tem como base tedrico-epistemoldgica a técnica de analise
ritmica de Monteiro (1969, 1973) que valoriza os estudos voltados a concepgao
de ritmo climatico, base que estad fortemente relacionada a metodologia da
pesquisa desse evento climatico (Figura 9).

No rol de dados para analise do segmento temporal proposto, o primeiro
dia (16 de abril) configurou-se como um dia de influéncia de uma massa polar
gue se encontrava em processo de tropicalizagdo na altura do litoral sul
brasileiro, com uma intensidade de 1024 mb. Desse modo, o predominante
vento de leste ja atuava sobre Maringa durante a manha, mas as temperaturas
ndo apresentaram uma alta significativa (temperatura maxima de 21,2°C),
devido ao céu estar completamente encoberto com os niveis de umidade
relativa, mantendo-se elevados até mesmo na parte da tarde. O quadro entdo
permitiu a ocorréncia de chuvas de fraca intensidade no decorrer do dia (6,4
mm no total).

No dia 17 de abril, o que se observa, perante os dados da ECPM, é de
que a pressdo atmosférica encontrava-se ligeiramente mais elevada do que a
apresentada no dia 16, com excecao feita a medicdo da pressdo atmosférica das
18 horas, que se encontrou levemente abaixo do valor do dia anterior, devido a
volta da insolacao (8,2 horas de sol) fazendo com que a temperatura atingisse
27,1°C de maxima. O que se deduz com os ventos dos quadrantes sudeste e
sudoeste (devido a falta da carta sindtica do dia) é de que houve a manutencgédo
do ar polar, que continuava com o seu processo de tropicalizacdo, e um possivel
recuo do anticiclone do atlantico sul. O dia encontrava-se parcialmente nublado
e, a noite apresentou, por sua vez, céu limpo.

No periodo diurno do dia 18 de abril, na medigdo das 12 horas, a direcdo
do vento provinha de nordeste, enquanto que, na noite do mesmo dia, o vento
voltou a soprar do quadrante sul devido a influéncia, primeiramente, do ar mais
guente provindo das menores latitudes, e depois com a continuagdo da atuacgao
da area de anticiclone localizada mais ao sul, com intensidade de 1022 mb. Com
relacdo as temperaturas, estas apresentaram um padrdo semelhante ao do dia
17, chegando a 27,4°C de maxima a tarde com consequente decréscimo da UR
em 60%. O dia 18 apresentou-se, tal como no dia 17, parcialmente nublado a
encoberto (durante a noite), com um valor de horas de insolagdo de 6,2.
Verifica-se, na carta sindtica, a formacao de uma depressdo barométrica de
1010 mb no noroeste da Argentina, que viria a contribuir com uma modificacdo
do sistema atmosférico dois dias depois, no dia 20 de abril.

No dia 19 de abril em Maringda, o céu manteve-se encoberto e os ventos,
tal como na noite do dia 18, provinham de sudeste na medicdo das 12 horas e
de leste na medicao das 18 horas. Como se vé na carta sindtica do dia 19, a
area de alta pressdo no Atlantico Sul, influente desde o inicio da analise diaria
do periodo em questdo, deslocou-se novamente para latitudes menores devido
ao avanco de um ciclone extratropical com uma intensidade de 990 mb,
explicando a alteragdo da mudanca de direcdo do vento. A influéncia do ciclone
extratropical realimentou em niveis de umidade a area de anticiclone vizinha,
ocasionando a presenca do céu encoberto, leve precipitacdo até as 12h em
Maringa (3,5 mm), e aumento dos niveis de umidade relativa, nunca abaixo de
75% no dia. Verificou-se também uma intensificacdo da area de baixa pressao
atmosférica no interior do continente sulamericano, agora se estendendo do
noroeste da Argentina até os paises andinos do Peru, Bolivia e setor norte do
Brasil, com um valor de 1006 mb. Constatou-se, portanto, que a configuragao
sindtica do dia 19 tornou-se mais instavel, a umidade relativa aumentou,
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segundo os dados da prépria ECPM, e existiu um reforco de ar quente provindo
de latitudes menores do interior do continente sulamericano.

No dia 20, um dia antes do temporal de granizo, o céu manteve-se
encoberto na parte da manh3, ficando o dia parcialmente nublado no periodo da
tarde. Desse modo, a temperatura elevou-se rapidamente para 25,5°C. A
mudanca do tempo para uma condicdo de maior estabilidade ocorreu devido ao
deslocamento do ciclone extratropical para setores mais longuinquos do Oceano
Atlantico, diminuindo a transferéncia de umidade para a area do anticiclone,
agora localizado em sua retaguarda. Entretanto, o fluxo de ventos quentes do
interior do continente continuou, representado pelos ventos de norte na parte
da tarde. Notou-se também a influéncia e a repercussdo da formacdo de uma
frente fria mais ao sul, somadas a influéncia da extensa area de alta pressao
localizada em todo o litoral sul brasileiro, no periodo da noite do dia 20, com os
ventos oriundos do sudoeste. O que se analisa € uma alternancia entre ventos
mais quentes (vindos do norte) e mais frios (provindos da influéncia do
anticiclone), além da manutengdo de niveis de UR elevados (menos na parte da
tarde com o pico de elevagao da temperatura).

O Dia do Temporal

Observa-se na carta sindtica do dia 21 de abril que, devido a incursdo
hora de ventos de mais quentes, hora de ventos mais frios, os niveis de
instabilidade na regidao aumentaram significativamente. Esse fator comprova a
formacdo de um representativo vortice ciclonico na altura do litoral sul. Outro
fator de relevancia para a contribuicdo da formacdo de areas de instabilidade
seria o fortalecimento da intensidade da area de alta pressdo, agora em 1030
mb, situada entre o ciclone extratropical localizado mais internamente do
Oceano Atlantico, e uma nova frente fria ainda na Argentina. Essa conjuncao de
fatores, aliada ao fluxo de calor do Brasil Central, favoreceu a formagao de um
ambiente atmosférico altamente instavel. Outra caracteristica do dia 21 de abril
encontra-se nos niveis de insolagdo (5,9 horas) e elevados indices de UR, nunca
abaixo de 75%. Desse modo, o dia em questdo apresentou a sensagdao de
tempo abafado, também devido ao céu ndo totalmente encoberto, o que
permitiu as horas de insolacdo. O Centro de Previsdo do Tempo e Estudos
Climaticos também cita a configuragdo atmosférica regional da seguinte forma
na pagina do seu site
(http://www7.cptec.inpe.br/noticias/faces/noticias.jsp?idConsulta=8487&idQuad
ros=):

“A atualizacdo das 12z do modelo GFS do dia 21/04 indicava umidade
elevada tanto em baixos niveis quanto em niveis médios da atmosfera,
como podemos observar na figura 2, no painel de umidade e/ou
nebulosidade. (...) Podemos observar também ventos intensos em
altitude associados com a presenca do Jato Subtropical (JST)
contornando o Vortice Ciclénico (VC). Este VC pode ser notado tanto
em 500hPa como mostra a corrente de ventos no terceiro painel,
guanto em 250hPa. (...) Como conclusdo observamos que havia
muitas condigbes para a ocorréncia de granizo sobre Maringa. Havia o
Vortice Ciclbnico, ar frio em niveis médios da atmosfera e calor e
umidade em superficie, tudo indicava muita instabilidade sobre a
area.”
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Figura 6 - Carta Sindtica das Figura 7 - Imagem de nuvens das
09:00h do dia 21 de abril de 2008. 18:15h do dia 21 de abril de 2008. Fonte:
Fonte: Marinha do Brasil — Servico Centro de Previsdao do Tempo e Estudos
Meteoroldgico Marinho Climaticos

Até as 14 horas, a intensidade dos ventos ndo tinha ultrapassado a
marca de 1,0 m/s. Rapidamente apds ao meio-dia comegou a se evidenciar a
formacdo de nuvens, e de trovoadas e relampagos a partir das 14:30h.
Entretanto, as nuvens ndao se apresentavam com uma coloragdo tao negra e
nem todo o céu apresentava-se, até as 14:30h, totalmente encoberto (relato
visual do autor). O inicio da chuva se deu as 14:58 com uma pesada saraiva de
granizo que durou até as 15:06, segundo dados da ECPM. Convém destacar que
o evento de temporal ndo comegou com uma chuva moderada com,
posteriormente, a queda do granizo; ele ocorreu quase imediatamente ao inicio
da chuva. Dois minutos apds o inicio da saraiva, os ventos comecaram a soprar
do quadrante sudoeste, alcancando as rajadas de 12,0 até 22 m/s (80 km/h)
juntamente com a continuagao da precipitacao das pedras de gelo. Os ventos
perduraram com intensidade significativa por dez minutos, até as 15:10, quatro
minutos além do final da saraiva. A primeira precipitacdo terminou logo apos
esse periodo, e os transeuntes foram a rua ver os estragos e as pedras de gelo.
Somado ao espanto e ao medo dos moradores, um novo evento de precipitacdo
comecgou a ocorrer as 15:55 com uma nova queda de granizo, porém com as
pedras apresentando um didmetro menor dos que a da primeira chuva. Todavia,
a precipitacdo de granizo durou mais cinco minutos até as 16:00 horas. A
chuva, por sua vez, persistiu por mais vinte minutos, e os reldmpagos e
trovoadas estiveram presentes até as 16:40 horas.
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Figura 9 - Grafico de analise ritmica do periodo de 16 de abril a 24 de abril de
2008.

Moradores relataram nunca terem visto uma chuva de granizo nessas
proporcées com tamanha quantidade de pedras de gelo. De fato, ao contrario de
cidades do sul brasileiro que possuem ja um maior numero de casos e histdricos
referentes as chuvas de granizo, ndo consta na histéria do municipio casos
semelhantes a esse. Segundo o diretor da defesa civil vigente na época de
ocorréncia desse evento extremo, Vagner Musio, cerca de mil e duzentas casas
tiveram suas telhas destruidas, sendo necessario que os batalhGes de corpo de
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bombeiros das cidades de Cianorte, Paranavai, Londrina e Curitiba enviassem
lonas plasticas. Ha& relatos também da falta de vidro na cidade. Ao todo, dez
arvores cairam, foram contadas mais de 300 ocorréncias de emergéncia, e o
teto de um shopping center desabou. Por fim, a cidade decretou estado de
emergéncia para agilizar a reparacdo dos danos.

Os prejuizos também se fizeram presentes na zona rural. Na regido,
muitas propriedades rurais perderam 100% de todo o milho que cultivaram, tais
como a propriedade rural em Engenheiro Beltrdo, proximo de Maringa (Figura
10).
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Figura 10 - Est:raos na lavoura rovocadspela chuv de granizo.
Fonte: Portal da Rede Paranaense de Comunicacao, 22 de abril de 2008.

CONSIDERAGOES FINAIS

E préprio da natureza dos eventos climaticos extremos a sua imprevisibilidade,
e o evento aqui analisado foi de uma intensidade e destrutibilidade impares em
todos os 62 anos de histéria do municipio de Maringa. O caso em evidéncia foi
tema de muitos debates na midia regional, ocorrendo principalmente a
indagagdo de que o evento estivesse atrelado a questdo do aquecimento global
e do efeito estufa excessivo. O fato € de que ndo serd em um estudo de caso de
evento extremo que se chegard a alguma conclusdo ou a deducdo
cientificamente comprovada sobre a tendéncia de exacerbacdo dos extremos
climaticos e seu vinculo com a tendéncia do aquecimento global, mesmo que
haja a forte suspeita de tal relagao.

Uma das questdes mais preponderante na anadlise desse estudo de caso é o
quanto os nucleos urbanos encontram-se preparados metodologicamente para
mitigar impactos provindos de eventos climaticos extremos, e outra seria sobre
quais seriam as possibilidades de mudanca da propria populagdo com relagao ao
consumo e fabricagdo de casas menos vulneraveis a fendmenos como a chuva
de granizo. Como exemplo tem-se que, quando se esta referindo ao granizo,
sabe-se que o uso de telhas tradicionais de barro ou as ecoldgicas,
comprovadamente resistentes a esse tipo de intempérie, € mais adequado que o
uso de telhas de amianto. Entretanto, é dificil convencer uma populagdo, ainda
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a mais carente, de a telha de amianto, apesar de ser mais barata, é mais
vulneravel, resultando em um maior risco. A questdo ndo fica somente atrelada
aos materiais de construgdo: as populacdes de menor poder aquisitivo sdo
aquelas que vivem nas encostas dos morros e préximos aos corregos que sdo as
areas ambientalmente mais vulneraveis (ndo é o caso de Maringa, que ndo
possui encostas e rede drenagem significativa em sua area urbana).

Eventos como esse, portanto, apos a sua ocorréncia e impacto psicoldgico,
deveriam estimular e originar o desenvolvimento de projetos de agdes técnico-
cientificas tais como, por exemplo, a formulacdo de metodologias que tenham
por objetivo medir o grau de vulnerabilidade e sustentabilidade de um nucleo
urbano. Além disso, apds a formulacdo de suposta metodologia, deveria-se ser
capaz de espacializar, com satisfatério grau de detalhamento, quais seriam as
areas mais ou menos susceptiveis a sofrerem com tais fendbmenos, sendo que,
em cada nivel ou classe de grau de vulnerabilidade ou sustentabilidade, seria
pressuposto que a prefeitura da cidade possuisse um rol de procedimentos que
visassem a mais rapida e eficiente via de mitigacdo ou neutralizagdo de
prejuizos. A ampla maioria dos municipios brasileiros ainda nao possui um
sistema de defesa urbana eficiente contra eventos climaticos extremos, estando
as pesquisas veiculadas sobre esse tema em seus primeiros passos.
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