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RESUMO

Os elementos climaticos como temperatura, umidade e precipitacdo inseridas no
diagndstico do clima urbano indica e as situagdes adversas que pessoas com
uma predisposicdo de desenvolver e agravar uma patologia respiratéria estdo
sujeitas. As condigbes atmosféricas vinculadas a certos niveis de poluigdo
difundida no espago urbano aumentam a area de risco de ocorréncia das
doencas respiratorias. Estas associacbes incluem variaveis como as condices
socioecondmicas dos individuos expostos, os mecanismos de difusdo dos
poluentes na emissdo e as principais areas afetadas. A fonte de emissdo de
particulados e produtos gasosos na cidade de Ourinhos-SP ocorre no periodo da
safra da agricultura canavieira pela combustdo da cana-de-agucar realizada dos
meses de abril a dezembro constituindo graves impactos ambientais,
contribuindo para a piora da qualidade do ar no ambiente intra-urbano e no
aumento da morbidade por doencgas respiratérias. Assim, o objetivo desta
pesquisa € analisar o ritmo climatico vinculado ao periodo da queima da cana-
de-agUcar sobre a ocorréncia de doencgas respiratérias no espaco urbano de
Ourinhos.

Palavras-chaves: clima, saude, poluicdo atmosférica, doencas respiratodrias.

ABSTRACT

Climatic factors like temperature, humidity and rainfall linked in the urban
climate diagnosis may indicate adverse situations that people with a
predisposition to develop and aggravate respiratory condition are subject.
Weather conditions linked to certain levels of pollution inserted in urban areas
increase the risk of occurrence of respiratory diseases. These associations
include some variables like socioeconomic conditions of individuals exposed,
diffusion mechanisms of pollutants in the issue and main affected areas. The
source of particulate emission of gaseous products in the Ourinhos-SP occurs
during the harvest of sugar cane due to burning of crop made from April to
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December. This action causes serious environmental impacts, contributing to
decrease of quality of air in intra-urban environment and increase respiratory
diseases morbidity. The objective of this research is to analyze the entailed
climatic rhythm to the period of the burning of the sugar cane-of-sugar on the
occurrence of respiratory illnesses in the urban space of Ourinhos.

Key-words: climate, health, air pollution, respiratory diseases.

INTRODUCAO

A fisiologia humana é extremamente vulnerdvel aos episédios climaticos
extremos uma vez que, a variabilidade do «clima, implica tanto em
transformagdes ambientais nas paisagens naturais, quanto na qualidade de vida
da populagao.

A alternancia de periodos secos e chuvosos, principalmente no espago
urbano, pode estar na origem de desequilibrios na relagdo entre atmosfera e
superficie terrestre, influindo na dinamica ambiental, e atingindo a populagdo
mais vulneravel aos efeitos agudos na saude.

Nos ultimos anos, as doengas do aparelho respiratdrio representaram a
segunda maior causa de morbidade entre a populagao brasileira. Os dados do
Estado de Sao Paulo demonstram similaridade com os dados nacionais. No ano
de 2004, as estatisticas evidenciaram que a morbidade por doencas
respiratdrias avangou para o segundo lugar (12%) na classificagdo do capitulo
que trata da estatistica internacional de doencas e problemas relacionados a
salide do CID 10?2 perdendo para as internagdes por gravidez, parto e puerpério
(21,6%). Posteriormente as internagdes por doencas respiratorias, em terceiro
lugar, com 11,7%, encontra-se a morbidade por doencas do aparelho
circulatorio, que também sofre influéncia dos diferentes tempos atmosféricos
pelas mudancas bruscas de pressao e temperatura.

Portanto, torna-se intrinseca a relagdo entre o ambiente geografico na
manifestagdo e a distribuicdo espacial de determinadas doencgas. Alguns
indicadores de saude comprovam a fluente ocorréncia de morbidade respiratéria
no Brasil, como se pode observar na Tabela 1, que demonstra que cerca de um
quarto das internacdes realizadas no Sistema Unico de Salde (SUS), refere-se a
atendimento ao parto, gravidez e puerpério. Excluindo-se esse grupo de
internacbes, as doencas do aparelho respiratério aparecem como a segunda
principal causa de morbidade hospitalar em todas as regides, com pouco mais
de 16% das internag0es.

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) estima que em 1995, morreram
4,3 milhdes de criancas com idade inferior a cinco anos por doencgas
respiratérias agudas nos paises em desenvolvimento, principalmente causadas
por pneumonias. Umidade relativa do ar abaixo de 20% é considerada pela

22 Na classificacdo estatistica internacional de doengas e problemas relacionados a salde (CID 10),
ha um capitulo destinado especificadamente as doengas do aparelho respiratorio. Fazem parte deste
grupo de doengas as infecgbes agudas das vias aéreas superiores, como a influenza (gripe) e a
pneumonia, as infeccGes agudas das vias aéreas inferiores, bem como as doencas cronicas tanto das
vias aéreas superiores quanto inferiores. Também faz parte deste grupo, as doengas pulmonares
devido a agentes externos, as afecgdes cancerigenas e supurativas das vias aéreas inferiores, as
doengas de pleura e outras doengas do aparelho respiratdrio.
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OMS, como de alto risco para a saude, pois com a umidade relativa baixa e o
aumento do numero de poluentes lancados no ar ha o agravamento e uma pré-
disposicdo das pessoas em contrair uma patologia respiratoria.

Tabela 1. Internacdes hospitalares por grupos de causas no Brasil.

Proporgao (% } de internagdes hospitalares SUS por grupos de causas
Brasil e grandes regides 1996 a 2000

Brasil Horte lordeste Sudeste Sul Centro Oeste
Grupos de causas
19962000 19962000 1996 2000 1996 2000 19962000 1996 2000
Dioen cas inte coio sas B3-74 | 144-135 10,5-9.9 5551 74-59 7.5-58
e parastaras
Meoplasias 30-33 19-21 26-2,7 36-33 33-38 21-25
Transtomosmertais | o5 a3 07-08 25-25 51-50 3,0-35 2.8-34
& com potamentais
Boericas doapeielhe. | cqpugs 50.51 727 115-113 118114 10,5-102
circulatdrn
Dogngas oo aparelho | geg 5o | 154 .143 | 173-179 143-133 | zz22-13g | 195-186
respiratdno
Dognzasoooparelio; I ooopnge 70-85 B3-T.8 77.84 75.95 71-97
digestivo
Doences doapatelio | oh g ap-85 85.74 60-63 58-62 B:5 7.3
geniturinario
Sravklepalbs 63-244 | Ma-205 | 288-27F | 250-237 | 2:7-190 | 2r-223
HUErpEro
Causas externas §2-53 BT -67 4547 T2i6T 5955 §,2-57
Demais causas * 121 -143 | 90-112 105-113 144-164 115-156 | 10,8-135
1000 100.0 100.0 1000 1000 100.0
* Segundo local de residencia * |nclusive causasindeterminadas
Forte: Mininstério da sadde: SAS, SIH-SUS.

Inimeras causas podem ocasionar o aumento no numero de poluentes
na atmosfera. Anualmente centenas de milhdes de pessoas residentes nas
metropoles e cidades médias sofrem com a queima de combustivel fdssil, se
este fato é comprovado nestas areas devido ao intenso trafego de veiculos,
supOe-se também, que o aumento dos poluentes se dé por outras causas como
a queima de cana-de-aglicar nas cidades médias e pequenas onde ocorre o
predominio das atividades agricolas vinculada a propria economia local.

Por questdes técnicas agricolas, o periodo de queima da cana-de-agUcar
no estado de Sdo Paulo coincide com a época de estiagem. As queimadas
langam no ar, diversos poluentes, muitos deles toxicos e cancerigenos que pelas
correntes de vento, em grande parte dos episodios, atingem as areas urbanas.

Portanto, a relacdo clima e saude em funcdo das condicGes atmosféricas,
podem auxiliar na prevengdo ou redugao na ocorréncia de doengas (pneumonia,
bronquite, asma, insuficiéncia respiratoria, fibrotorax, laringotraqueite, etc) uma
vez que a poluicdo é um dos agravantes destas patogéneses.

Reconhecendo a crescente importancia dos elementos climaticos para o
bem estar humano, este artigo pretende analisar o ritmo climatico vinculado ao
periodo da queima da cana-de-aglcar sobre a ocorréncia de doencas
respiratérias no espaco urbano de Ourinhos.
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Neste contexto, escolheu-se como recorte espacial a cidade de Ourinhos,
cuja agricultura de alta rentabilidade da monocultura canavieira influencia
diretamente nas bases econdmicas de todos os municipios limitrofes.

O municipio de Ourinhos localiza-se na regido sudoeste do estado de Séo
Paulo, com uma populacao de 99.071 habitantes (IBGE, 2001). Encontra-se a
493 metros acima do nivel do mar, nas coordenadas de 22° 58" 28" de latitude
sul, e 490 52'19” de longitude oeste (Figura 1). Apresenta topografia mais ou
menos regular, levemente acidentada, e a hidrografia do sitio urbano conta com
os rios Paranapanema, Pardo e Turvo (todos os trés praticamente inseridos do
perimetro urbano).

Figura 1. Localizacao da cidade de Ourinhos/SP.
Organizagao. ALEIXO (2006).

Encontra-se numa area de transicdo zonal entre os climas tropicais
(controlados pelos sistemas equatoriais e tropicais), e subtropicais (pelos
sistemas tropicais e polares), com maior influéncia de massas polares, no
inverno e, oscilagdes no ritmo de temperaturas com a invasdao de massas frias
de trajetéria continental, ocasionando ondas mais rigorosas de aquecimento
pré-frontal. Sant’Anna Neto (2000), afirma que apesar das baixas altitudes (300
a 500m), a sub-regido do Médio Vale do Rio Paranapanema recebe pluviosidade
média anual de 1.300 a 1.600 mm, e que cerca de 73% desta precipitacdo esta
geneticamente associada

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia utilizada nesta pesquisa baseou-se na anadlise do clima
urbano proposta por Monteiro (1976) e no paradigma do ritmo climatico, ou
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seja, a sucessdo habitual dos tipos de tempo em uma analise episddica das
variaveis: clima, poluicdo do ar e doencas respiratdrias na abordagem do
subsistema fisico-quimico do sistema clima urbano.

Foram utilizadas técnicas estatisticas classicas na tabulagdo e tratamento
dos dados termo-pluviométricos e higricos. Os dados de qualidade do ar com as
variaveis CO e Material Particulado 2,5, foram disponibilizados pelo modelo
CATT/BRAMS do CPTEC/INPE, e analisados no software GRADS. O modelo
CATT/BRAMS é baseado no acoplamento do modelo de transporte ao modelo
RAMS - Regional Atmosferic Modeling System, o0s principais processos de
transporte e remogao de tragadores na escala sub-grade sdo parametrizados e a
simulacdo do transporte é realizada simultaneamente com a evolugdo do estado
atmosférico.

Segundo Freitas et al (2007), para estas emissbes serem bem
representadas no modelo CATT-BRAMS, elas sdo calculadas diariamente pelo
modelo 3BEM - Brazilian Biomass Burning Emission Model, CPTEC, (Freitas et al,
2005 e Longo et al 2006a) com base nos focos de calor identificados por
sensoriamento remoto.

Os dados de inalagbes e internagbes por doengas respiratérias foram
coletados na Unimed Ourinhos e DATASUS visando a correlagcdo com o ambiente
climatico e a deteccdo das Unidades Basicas de Saude da cidade com amplo
atendimento em inalagdes.

Também, realizou-se um total de 400 entrevistas, com moradores nos
bairros de abrangéncia das Unidades Basicas de Saude, no intuito de
compreender a principal época em que ocorrem os sintomas, a frequéncia de
utilizacdo do servico publico de salde, as principais fontes poluidoras e
problemas socioambientais dos bairros.

A queima da cana-de-aclcar no estado de Sao Paulo

O Brasil € o maior produtor do mundo em cana-de-aglcar, com 4,5
bilhdes de hectares do territorio nacional utilizados para o plantio,
representando 1% das terras agricultaveis, ou mesmo, duas vezes o estado do
Piaui. Este ramo da agricultura é responsavel por 6% do PIB brasileiro,
conforme é apresentado na Figura 5. Da safra canavieira 55% sdo destinados a
producdo do alcool e subprodutos e 45% a produgdo de aglcar e subprodutos,
segundo a Unido da Agroindustria Canavieira (UNICA, 2007).

Entre os estudos ja realizados sobre a queimada da cana-de-agulcar, o
uso do fogo na agricultura é condenado ha mais de um século pelos manuais de
conservacao do solo e edafologia, pelas conseqliéncias negativas por ele
provocadas na produtividade da terra. No entanto, € milenar a utilizacdo da
queimada para a retirada de florestas e campos, visando a implantacdo de
pastagens e lavouras. (FERREIRA, 1991).

Desde a década de 70 as questdes ambientais véem permeando as
discussdes sobre os grandes problemas da humanidade. No estado de Sao
Paulo, a pressdo a respeito do problema da queima de cana-de-aglUcar por
organizacées ndo-governamentais, ambientalistas, sociedade civil e o6rgdos
ambientais estaduais, fez com que em 19 de setembro de 2002, ocorresse a
sancdo da lei estadual 11.241 que disp0e sobre a eliminacdao das queimadas.

No entanto, apenas com o decreto 47.700/2003, ocorreu a
regulamentacao desta lei. A partir disso, foram implantados os procedimentos e
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critérios necessarios a realizacdo da queima da cana-de-aglcar, respeitando as
condicdes de temperatura e umidade relativa do ar da regido, no intuito de nao
ocasionar riscos a populagcdo, ou quando a qualidade do ar atingir
comprovadamente indices prejudiciais a saude humana, constatados segundo o
fixado em lei. Autorizou-se a queima até o ano de 2031.

O fator fisico primario para definir o cronograma de enquadramento das
plantagbes é o tamanho da area de cultivo a ser colhido no ano, acima ou
abaixo da referéncia de area de 150 ha. (cento e cinqlienta hectares). Sobre os
terrenos com areas iguais ou superior a 150 ha. devera ainda ser verificada a
ocorréncia de parcelas, com declividade superior a 12% ou com estruturas de
solo que inviabilizem a adocdo das técnicas de mecanizacgdo.

Conforme cronograma definido no artigo 2° do Decreto 47.700, de 11 de
marco de 2003, para as plantagbes em areas mecanizaveis, iguais ou superiores
a 150 ha o prazo limite para a eliminagdo da queima da palha é o ano de 2021.
A eliminagdo da queima da palha nas areas inferiores a 150 ha e areas ndo-
mecanizaveis devera ocorrer entre 2011 e 2031, conforme se observa na
Tabela 2.

Tabela 2. Percentual de reducao de queima. Fonte: Secretaria Estadual do Meio
Ambiente.

ANO AREA MECANIZAVEL ONDE NAO SE PERCENTAGEM DE ELIMINACAO
PODE EFETUAR A QUEIMA DA QUEIMA
1% ano (2002) 20% da area cortada 20% da queima eliminada
5° ano (2006) 30% da area cortada 30% da queima eliminada
10° ano (2011) 50% da area cortada 50% da queima eliminada
15” ano (2016) 80% da area cortada 80% da queima eliminada
20° ano (2021) 100% da area cortada Eliminagdo total da queima
AREA NAO MECANIZAVEL, COM PERCENTAGEM DE ONDE NAO SE PODE
ANO ELIMINACAO DECLIVIDADE SUPERIOR A 12% E/OU DA EFETUAR A QUEIMA
QUEIMA MENOR DE 150ha (cento e cinglienta hectares)
10% ano (2011) 10% da area cortada 10% da queima eliminada
15% ano (2016) 20% da area cortada 20% da queima eliminada
20% ano (2021) 30% da area cortada 30% da queima eliminada
25% ano (2026) 50% da area cortada 50% da queima eliminada
30% ano (2031) 100% da area cortada 100% da queima eliminada

A partir desta Lei os plantadores de cana-de-aglUcar, para realizar a
queima, precisam comunicar a Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SMA).

Segundo a SMA os procedimentos burocraticos para agendamento e
controle da queima foram reestruturados apenas em 2005, por isso a propria
secretaria tem um déficit de informagGes dos anos anteriores, mesmo a lei
tendo sido sancionada anteriormente.

De acordo com o artigo 1° (DisposicOes transitdérias da lei 11.241/2002)
até o dia 31 de dezembro de 2006 os plantadores de cana-de-aglcar que ndo
atingirem o percentual estabelecido de 30% de reducdo na queima de area
mecanizavel, deverdo apresentar a SMA no prazo de 90 dias um compromisso
de ajustamento de conduta de modo a atender o artigo 2° desta lei,
resguardando os impactos socio-politicos-econdmicos e ambientais.

No més de agosto de 2006, no periodo de uma semana, ocorreu a
suspensdo da queima em todo o estado de SAO PAULO devido a baixa umidade
relativa do ar.
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A autoridade ambiental determinard a suspensdao da queima quando:
Constatado e comprovado risco de vida humana, danos ambientais ou condicoes
meteoroldgicas desfavoraveis. (Lei Estaduall1. 241/02, art.7° paragrafo I)

A lei encontra-se em processo de efetivacdo pratica com algumas
propostas cumpridas, mas, em relacdao aos impactos sobre a populacao das
cidades circundantes, estas ainda sofrem o efeito da poluicdo do ar e da
fuligem. Tal efeito pode ser evidenciado em Ourinhos no periodo da safra, em
que a cidade é tomada pela fumacga negra das queimadas e depdsito de fuligem
nas casas, evidenciando também o descumprimento desta legislagdo, a qual
menciona que:

O responsavel pela queima deverd: realizar a queima
preferencialmente no periodo noturno, compreendido entre o p6r e o
nascer do sol, evitando-se os periodos de temperatura mais elevada e
respeitando-se as condicdes dos ventos predominantes no momento da
operagdo de forma a facilitar a dispersdo da fumaga e minimizar
eventuais incomodos a populacdo. (Lei 11.241/02, art 5° paragrafo I)

A atuacdo de uma técnica agricola rudimentar na produgdo de uma das
principais commodities brasileiras € ainda utilizada, pois favorece uma pequena
parcela. Esta parcela é composta por agricultores e usineiros que justificam a
gqueimada como meio de evitar o desemprego dos trabalhadores rurais e assim
evitar o impacto social, pois a maioria desses trabalhadores rurais ndao possui
grau de escolaridade pertinente para executar outras atividades, por isso, sao
fadados ao desemprego estrutural.

No entanto, os impactos ambientais provocados colocam em xeque 0s
argumentos sodcio-econdmicos a favor desta técnica instaurada desde os
primordios da civilizagdo no periodo neolitico, sendo fortalecida durante o
periodo de subsidios do pro-alcool e permanece atualmente no nosso meio
técnico-cientifico-informacional. Além disso, a area plantada de cana-de-agucar
no estado de Sdo Paulo vem ultrapassando os limites da regido Norte e
Nordeste e se expandindo para antigas areas produtoras de café, soja, milho e
pecuaria, como na regido Sudoeste e no Extremo Oeste Paulista.

Em 2007, foi estabelecido durante o evento Ethanol Summit-Sao Paulo,
um protocolo Agro-Ambiental entre o Governo do Estado de Sdo Paulo e a Unica
representante do setor sucroalcoleeiro, que teve por objetivo reduzir a queima
da palha da cana-de-aglcar em prazo mais curto do que o previsto na lei
11.241/02, respectivamente nos anos de 2014 e 2017, para as areas
consideradas mecanizaveis e ndo mecanizaveis.

Ressalta-se que nem todos os usineiros e fornecedores do estado de Sao
Paulo aderiram ao protocolo agroambiental, e como este ainda ndo se tornou
decreto o que judicialmente continua em vigor para limitar a pratica de queima
da cana-de-acucar é a lei 11.241/2002.

No intuito de verificar a quantidade de hectares queimados na cidade de
Ourinhos foram coletados os dados da Secretaria Estadual do Meio Ambiente
para os anos de 2005 e 2006. No entanto, observou-se que o procedimento de
coleta do plano de queimadas estipulado pelos agricultores e usineiros a esta
entidade publica, é realizado em uma escala espacial que ultrapassa os limites
municipais e se estendem pela regidao de Governo de Ourinhos. Evidencia-se a
importancia do estudo da regido para saber a influéncia no local, pois, as
correntes de vento levam esses poluentes da area produtora até as cidades
mais préximas.
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De acordo com a Secretaria Estadual do Meio Ambiente a regido de
governo de Ourinhos é composta pelos municipios de Ourinhos, Salto Grande,
Sdo Pedro do Turvo, Espirito Santo do turvo, Santa Cruz do Rio Pardo, Canitar
Chavantes, Ipaussu, Timburi, Bernardino de Campos, Ribeirdo do Sul e Oleo.

Os dados mensais de hectares queimados coletados e tabulados,
fornecidos por esta secretaria demonstram que o municipio com maior
quantidade de hectares queimados em 2005/2006 foi Santa Cruz do Rio Pardo
(15.881 ha.), seguido de Ipaussu (12.041ha.) e Ourinhos (11.954 ha.)

A partir do recorte da imagem de satélite (Figura 2), a composigao
colorida permitiu identificar algumas das muitas areas escuras identificadas
como area de queimada, devido a baixa refletancia nesta faixa espectral. A
presenca de cicatrizes de queimadas na regido de Ourinhos é notéria, o que
tornou importante para essa pesquisa diagnosticar a quantidade de hectares
gueimados mensais para uma analise conjunta das condigdes meteoroldgicas
capazes de levar através das correntes de vento os gases e particulados, as
cidades mais proximas.

o ar I & 5

Figura 2. Recorte da imagem sintética CBERS na Regido de Ourinhos. Orbita /
Ponto: 157/126. Composicao colorida R4 B2 G3, data 6-9-2006.
Organizacao: ALEIXO (2008).

A partir dos dados mensais da quantidade de hectares queimados, no
Grafico 1, observou-se que o aumento dos totais mensais ocorre em maio e
segue com pequenos rebaixamentos até julho e elevagdes em agosto. No ano
de 2005, os meses de maio e agosto apresentaram os maiores totais de
hectares queimados e, no ano de 2006, os meses de junho e agosto.
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Grafico 1. Quantidade de hectares mensais queimados na Regido de Governo
de Ourinhos
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Fonte: Secretaria do Meio Ambiente. Organizagao: ALEIXO (2008).

Assim o més de agosto, devido a estacdo de inverno com precipitagdo
pluvial escassa aliada a uma enorme quantidade de poluentes liberados pela
queima da cana-de-agUcar pode contribuir potencialmente no aumento e agravo
de patologias do aparelho respiratério.

Analise Episodica

Foram diagnosticados os episddios agudos de poluicdo do ar conforme a
resolugdo CONAMA 03/90, do periodo de abril a dezembro de 2005. Com
excecdo do més de novembro, que obteve trés estados de atencdo, todos os
demais meses, apresentaram durante a rodagem do modelo CATT-BRAMS,
estados de atengdo, alerta e emergéncia na variavel mondéxido de carbono (CO).
O material particulado 2.5, nao foi classificado como concentracdo aguda, mas
atingiu nos meses de julho, agosto, setembro e outubro o padrdo secundario de
60ug/ma3.

[...] sinais, cada vez mais evidentes, mostram ser os padroes de
qualidade do ar inadequados para a protecdo da populagdo mais
susceptivel a poluicdo atmosférica. Varios estudos demonstraram
ocorréncia de efeitos mérbidos em concentragdes abaixo dos padrdes de
qualidade do ar (SALDIVA, 2007, p. 14).

A andlise dos dados de inalagbes demonstra que a alta incidéncia de
casos ocorreu entre os meses de agosto e novembro, particularmente nos
meses de setembro e outubro, normalmente quando se inicia o periodo
chuvoso. Ressalta-se que a precipitagdo € importante para o bem-estar
fisiologico do aparelho respiratorio, pois € quando ocorre a dispersdao dos
poluentes com o aumento da umidade. Entretanto, o comportamento dos
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elementos climaticos nos meses anteriores apresentou um evidente periodo de
seca durante os anos analisados, resultando em altas amplitudes térmicas e
quedas de temperatura devido a atuacdo dos sistemas polares (MPA) de
trajetdria continental com ondas rigorosas de aquecimento pré-frontal e atuagdo
dos sistemas tropicais (MTA).

A distribuicdo dos elementos climaticos na regido de Governo de
Ourinhos evidencia semanas de estiagem prolongadas dentre os meses de
inverno, coincidindo com os meses com maior niumero de hectares queimados e
episodios de estados de atencdo, alerta e emergéncia de concentragdo de
monodxido de carbono e material particulado segundo os padroes de qualidade
do ar da resolugao Conama 03/90.

Pode-se observar que a precipitagao pluvial correlacionou-se fortemente
ao processo de queima da cana-de-aglcar, ou seja, o periodo chuvoso
apresentou uma relagdo inversamente proporcional a quantidade de hectares
queimados.

Grafico 2. Relagdo entre Hectares queimados e Precipitagdo Pluvial.
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Fonte: IAC e SMA. Organizacao: ALEIXO (2007)

De acordo com o Grafico 3 e a Figura 3, observa-se que o ocorre um
aumento do total de atendimentos por inalacbes trés dias apds as altas
concentracdes de CO (500 ppb) e M.P 2.5 (55 ug/m3) na atmosfera local,
ressalta-se na Figura 3 o contorno do municipio de Ourinhos atingindo
concentracdes de CO consideradas pela Companhia de tecnologia e Saneamento
Ambiental do estado de S&do Paulo (CETESB), como um episédio agudo de
poluicdo do ar. Cabe lembrar que o periodo de 20 a 27 de agosto de 2005,
apresentou baixa quantidade de precipitacdo pluvial e queda da temperatura
minima a partir do dia 25/08. Essas condicdes meteoroldgicas, aliadas ao
aumento de poluentes decorrente da combustdo da biomassa, propiciaram no
dia 28/08 a procura da populacgdo pelo servigo de inalacao.
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Grafico 3. Elementos climaticos e inalagbes no periodo de 20/8/2005 a
31/08/2005.
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Fonte: IAC e Unimed Ourinhos. Org.: ALEIXO (2007).

Figura 3. Episddios de atencdo e emergéncia de CO e concentragcao de material
particulado 2.5 dos dias 23, 24 e 25/08/2005.
Organizacgao: ALEIXO (2008).

81

Setembro - 2009



Revista Brasileira de Climatologia

A imprensa local associou o aumento de doencas respiratérias com o
periodo seco e os residuos de queimadas de acordo com a Figura 4.
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Figura 4. Not|C|a veiculada no jornal local Debate d|a 21/08/2005.

O grafico 4 demonstra que ap6s um periodo de umidade relativa muito
baixa, iniciando-se sempre a partir das 16:00h. até as 23:00h., quando volta a
subir, os valores minimos chegam a valores bem inferiores a 20% (medida
critica de umidade relativa, segundo a OMS).

Grafico 4. Elementos climaticos e inalagdes do periodo de 10/8/2006 a
10/9/2006

Fonte: Plataforma Meteoroldgica Unesp/Ourinhos e Unimed Ourinhos.
Organizacao: ALEIXO (2007).

Com isso, ap6s um periodo de 11 dias de valores baixos de umidade
relativa o aumento de inalagBes é continuo. Neste episddio os jornais retrataram
a problematica da queima da cana-de-aclcar atingindo cidade de Ourinhos,
deixando a cidade imunda. Cabe lembrar que o més de agosto apresentou o
maior numero de hectares queimados (6.179 ha).
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Nas escolas, 86,25% (grafico 5), dos alunos entrevistados (160 no
total) ja contrairam alguma patologia respiratéria, principalmente bronquite,
cuja ocorréncia de acordo com a bibliografia especializada é relacionada
principalmente a poluicdo do ar. Logo em seguida tém-se a ocorréncia de
sinusite e pneumonia.

Os sintomas prevalentes nas criangas de 9 anos indicaram uma forte
relacdo das doencas bronquicas e, as que sdao prevalentes também das
variacoes dos tipos de tempo como a sinusite.

Grafico 5. Patologias respiratérias contraidas pelos alunos entrevistados
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Orgal;izagéo: ALEIXO, (2008).

Do total de moradores com incidéncia de doencas respiratérias em suas
residéncias, a maior parte declarou que o0s primeiros sintomas ocorrem no
periodo de inverno, durante a noite. Os entrevistados afirmaram procurar o
servico de saude publico freqientemente e consideraram como bom o
atendimento.

Grafico 6. Principais fontes de poluicdo da cidade de Ourinhos.
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Entretanto, a maioria dos moradores percebeu que os periodos de
estiagem aliados a queima da cana-de-aglcar sdo potencialmente agravantes ao
aparelho respiratérios. Por isso, o0s entrevistados definiram a atividade
sucroalcoleeira como principal agente de poluicdo na cidade.

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da pesquisa efetuada, compreendeu-se as diferentes relagoes
envolvidas no processo de salde e doenca, e como as patologias respiratérias
se evidenciam na cidade em areas particularmente mais expostas aos produtos
da queima da cana-de-acUcar.

Com a diminuigdo da umidade relativa a valores horarios criticos abaixo
de 20% os episddios puderam ser evidenciados principalmente nos meses de
julho e agosto de 2005 e 2006. Isso se relaciona com o aumento de inalagdes a
partir de maio e principalmente nos meses com maior escassez de chuva
(junho, julho e agosto) e de internacdes nos dois meses subseqlientes,
setembro e outubro, ou seja, o agravo das patologias ocorre logo depois de um
periodo de tipos de tempo com escassez de chuva, temperatura minima com
valores baixos e valores criticos de umidade relativa.

Verificou-se que os gases e particulas liberadas durante a queima da
cana-de-aglcar sdo potencialmente agravantes ao aparelho respiratorio. Através
dos episddios diagnosticados observa-se a intrinseca relacdo entre estados
agravantes da atmosfera, a ocorréncia de episddios agudos de poluicdo do ar e
0 aumento na incidéncia de atendimentos por inalagdes na cidade de Ourinhos.

Principalmente durante o periodo de inverno, as condigcles
meteoroldgicas apresentaram situagOes propicias aos agravos do aparelho
respiratério. Com a velocidade do vento de pequena intensidade, que ndo
possibilita a dispersao dos gases e poluentes langados na atmosfera pela queima
da cana-de-aglcar. Além disso, observa-se que a concentracdo de monoxido de
carbono e material particulado 2.5 aumenta continuamente até o més de agosto
quando atinge o valor mais alto, coincidindo com o valor estabelecido pela
CETESB como concentragcdo maxima permitida, a qual ndo deve ser
ultrapassada mais de uma vez ao ano.

As correlagdes efetuadas demonstram em alguns meses o efeito da
temperatura minima e da escassez de chuva no aumento de atendimento por
inalagdes na cidade, bem como, a forte relacao do total de hectares queimados
com a falta de precipitacao pluvial.

O noticiario do jornal local bem como os questionarios aplicados nas
guatro areas da cidade, comprovam que € no inverno, no periodo noturno, e
com a alta quantidade de hectares queimados, que a atmosfera urbana torna-se
um lécus potencialmente pernicioso para as pessoas predispostas as morbidades
do aparelho respiratério.

A queima da cana-de-aglcar atinge toda a populagdo, por isso, é o
principal problema ambiental e fonte de poluicdo mencionada pelos moradores
destas areas, que também sofrem com a vulnerabilidade social decorrente da
materializacdo da desigualdade de classes do modo de produgdao no espacgo
urbano.
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