EVISTA DE EDucq ez

HOo s - R
RIZONTE S—

=3

e-TSSN: 23181540

POR UMA CULTURA CIENTIFICA PARA A INCORPORAGCAO SOCIAL DA
CIENCIA: IMPLICACOES CURRICULARES NA BNCC

FOR A SCIENTIFIC CULTURE FOR THE SOCIAL INCORPORATION OF SCIENCE:
CURRICULAR IMPLICATIONS AT BNCC

Sebastido RODRIGUES-MOURA! H
Terezinha Valim Oliver GONCALVES?

Resumo

Nesta pesquisa, analisamos elementos que constituem a cultura cientifica e a incorporacéo
social da ciéncia com vistas as implica¢des curriculares da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) em Ciéncias da Natureza para o ensino médio. Desenvolvida em um curso de uma
instituicdo puablica federal localizada na Amazdnia Legal, possui tessitura da abordagem
qualitativa e do protocolo de estudo de caso. Para coleta e andlise das informacdes, utilizamos
questionarios e os aportes tedricos da BNCC, materiais empiricos tratados a luz da Anélise
Textual Discursiva (ATD). Os resultados apontam condicionantes de uma cultura cientifica a
ser consolidada ainda na educacdo basica por meio da difusdo cientifica, como meio de
potencializar a pratica e os saberes locais dos estudantes, bem como a formacdo para a
autonomia discente, a busca de préticas diversificadas e, sobretudo, a incorporacao social da
ciéncia na perspectiva de um estudante mais ativo, reflexivo, critico e atuante em sociedade.
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Abstract

In this research, we analyze elements that constitute the scientific culture and the social
incorporation of science with a view to the curricular implications of the National Common
Curricular Base (NCCB) in Natural Sciences for high school. Developed in a course at a federal
public institution located in the Legal Amazon, it has a qualitative approach and a case study
protocol. For the collection and analysis of information, we used questionnaires and theoretical
contributions from NCCB, empirical materials treated in the light of Textual Discursive
Analysis (TDA). The results point out conditions of a scientific culture to be consolidated even
in basic education through scientific dissemination, as a means of enhancing students' practice
and local knowledge, as well as training for student autonomy, the search for diversified
practices and, above all, the social incorporation of science from the perspective of a more
active, reflective, critical and active student in society.
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Introducéo

Apds a promulgacdo da Base Nacional Comum Curricular —- BNCC (BRASIL, 2018),
tecer reflexdes sobre as implicages curriculares em suas diretrizes ainda tem se tornado
desafiador ao associarmos elementos de teoria e pratica presentes no processo de escolarizacdo
e da cultura cientifica. Nao obstante, alguns teoricos da literatura tém se debrucado sobre este
documento, a fim de fazer argumentaces em busca de um elo para aflorar os debates e
discuss@es necessarios; tal movimento é pertinente para a Educacdo em Ciéncias como meio de
aprimorar as argumentacdes do curriculo e, principalmente, no que tange ao desenvolvimento
de propostas educacionais e a divulgacdo cientifica (JACOBUCCI, 2008; VOGT, GOMES &
MUNIZ, 2018).

Ainda sdo percebidas ideias plurais quanto as implica¢Ges curriculares na BNCC,
desde criticas a argumentacdes e consensos (CUNHA & LOPEZ, 2017; LEITE & RITTER,
2017; FRANCO & MUNFORD, 2018; SIPAVICIUS & SESSA, 2019), porém néo € objetivo
deste artigo saber se tal documento tem sua validade para o curriculo de ciéncias, mas, dada a
sua divulgacdo para os processos de escolarizacdo, precisamos nos debrucar sobre a
possibilidade de té-lo em favor de nossas atividades cientificas. Voltados a estas discussoes,
nos apropriamos da literatura para tecermos argumentacfes que busquem consolidacdo das
implicacdes curriculares da BNCC e as orientacGes da educacao profissional em Ciéncias da
Natureza, tendo por este lado, a configuracdo de um campo social que resulte em avancos da
ciéncia e tecnologia e, sobretudo, articulado com lutas politicas e ideolégicas favoraveis ao
desenvolvimento da ciéncia.

Os elementos da cultura cientifica deixam claro que a escola, como instituicdo de
ensino capaz de possibilitar a autonomia progressiva do estudante, visando sua acdo e o
desenvolvimento de meios para insercdo social, nota-se que a institui¢cdo escolar vem deixando
de lado a pratica do seu papel social e que, por sua vez, esteja refletindo apenas a funcédo
reprodutiva, de cultura de dominagédo, devido a comportamentos ndo adequados ao seu
desempenho vinculado ao meio social (VOGT, 2006; 2011; 2012). O ensino de ciéncias do
século XXI deve estar intimamente relacionado com a formacéo de sujeitos capazes de criar
um olhar critico e autbnomo para os estudantes, de modo a propiciar o respeito a cultura

cientifica escolar, deixando claro o caréater arbitrario da ciéncia percebido pelos contrastes entre
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as concepcOes distintas existentes nos documentos oficiais da educacao, tais como a BNCC
(BRASIL, 2018).

A Educacéo Profissional, nesse contexto, constitui-se base essencial para a populagao
brasileira, demandada pela caréncia de uma organizacéo social das escolas, das classes e grupos
familiares que enxergaram (e enxergam) na rede federal de ensino, possibilidade de ter acesso
a uma educacdo de qualidade e com potencialidades para seguir carreiras com vistas ao que
pleiteia 0 mercado de trabalho, diferentemente da ofertada em outras redes. Essa conjuntura
politica acerca do surgimento da rede federal de Educagdo Profissional, recaiu sobre aqueles
que buscavam a formacdo de mao-de-obra rdpida e de exceléncia para, assim, atender as
necessidades sociais, referentes as atividades do comércio, da industria e do setor de servicos
(BRASIL, 2008a; 2008b; KUNZE, 2009; GRABOWSKI, 2014).

Diante desse quadro, e alinhados a esta proposta, buscamos resposta a seguinte questéo
de investigacdo: em que termos se constituem a cultura cientifica e a incorporagéo social da
ciéncia frente as implicacbes curriculares da BNCC na Educacgdo Profissional? Primando
emergir possiveis respostas ou indicios para essa questdo-problema, nos apropriamos das
discussoes relativas ao ensino de ciéncias, com foco em discutir implicacdes e confluéncias
existentes entre a cultura cientifica, a incorporacdo social da ciéncia para a formacdo de
estudantes da educacdo basica integrada a Educacdo Profissional, particularmente daqueles
presentes no contexto amazonico, do sudeste do Pard, e que estdo em fase de conclusao de um
curso de nivel médio técnico integrado.

Voltados a esta questdo de pesquisa, temos como objetivo geral analisar elementos
gue constituem a cultura cientifica e a incorporacéo social da ciéncia com vistas as implicacoes
curriculares da BNCC em Ciéncias da Natureza para o Educacéo Profissional de nivel médio
integrado. Para ampliar os nossos olhares e 0s horizontes da pesquisa desenvolvida, apoiamo-
nos nos referenciais da pesquisa de abordagem qualitativa, pelo fato de buscarmos argumentos
e discussoes frente ao teor da investigacédo pleiteada com base em um protocolo de estudo de
caso, especificamente voltado para estudantes da educacao profissional de nivel médio.

As propostas e argumentagdes representam um enlace mais amplo de pesquisas
educacionais que vem sendo desenvolvidas na Amazonia, voltadas para estudantes do ensino
médio integrado da educacao profissional, sob a mediacao do professor capaz de criar condi¢oes

propicias para o estudante buscar sua autonomia e sua insercdo social como cidad&o ativo.
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Dessa forma, as reflexfes aqui apresentadas serdo consideradas como elementos que venham
possibilitar interacdes, convergéncias e/ou dissensos, mas com potencial de explorar as
contribui¢bes da cultura cientifica para uma Educacdo em Ciéncia com vistas a formacéao

humanistica.

Encaminhamentos metodoldgicos

Para atingir o objetivo proposto nesta pesquisa, assumimos a investigacao qualitativa
(GERHARDT & SILVEIRA, 2009; MINAY O, 2007) por nos aproximar do referencial teérico
e dos dados coletados para, assim, podermos discutir adequadamente os elementos que
emergem do material empirico frente a relacdo existente entre estudante-conhecimento-
professor-meio social, com caracteristicas intrinsecas ao fenémeno a ser investigado, inserindo-
nos como pesquisadores no campo da investigacdo, ou seja, na educacdo cientifica no contexto
da Educacéo Profissional de nivel médio.

Além desta abordagem, apropriamo-nos da pesquisa de estudo de caso (YIN, 2015),
guanto aos procedimentos adotados, pelo fato de possibilitar compreensdo mais consolidada do
objeto de estudo em seu préprio contexto. O autor mencionado nos direciona para seguir um
protocolo de estudo de caso, a fim de manter um estudo seguro e coeso da pesquisa, tracando
questdes, levantando hipoteses, articulando-nos aos fundamentos tedricos da investigacéo,
tecendo estratégias para a coleta de informac6es, englobando evidéncias que emergem no
contexto da pesquisa, frente aos cuidados éticos e operacionais e, sobretudo, organizando e
argumentando as discussdes de resultados.

A pesquisa no ambito de um estudo de caso foi adotada como nosso protocolo de
pesquisa, apesar de outras abordagens terem sido sustentadas, em especial a pesquisa
bibliogréfica, na qual nos debrucamos sobre os elementos de cunho bibliografico constantes
nas implicagdes curriculares da versdo homologada da BNCC? (BRASIL, 2018), com vistas ao
sustento da nossa tese e resultados. Desta forma, nosso material empirico esta constituido tanto
pelas diretrizes do curriculo da BNCC, como de excertos constantes em um questionario com
questdes abertas, aplicado a estudantes do ultimo ano do ensino médio de um curso técnico

integrado, feito por convite para manifestagdo voluntaria para a pesquisa, pertencentes a uma

8 Para mais detalhes e informacdes sobre a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), recomendamos consultar
o site do governo disponibilizado em http://basenacionalcomum.mec.gov.br/.
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instituicdo federal localizada no sudeste paraense, Amazonia, Brasil, os quais concordaram em
responder as questdes postas e assinaram um TCLE — Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, no qual destacamos a ética na pesquisa e o sigilo de suas identidades.

De posse dos dados, nossa argumentacdo esta constituida por meio da Analise Textual
Discursiva (ATD), proposta por Moraes e Galiazzi (2011), pela qual as unidades de pesquisa @
foram agrupadas em categorias mais amplas e, por fim, sistematizadas em eixos analiticos
capazes de serem observados em uma dimenséo da Educacdo em Ciéncia com os contributos

das bases tedricas aqui apresentadas.

Resultados e Discussfes

Do material empirico analisado, alguns termos e unidades comuns como “cultura
cientifica”, “ciéncia”, “desenvolvimento cientifico”, “conhecimento cientifico”, “ciéncia e
tecnologia” e termos afins foram organizamos em dois eixos analiticos no ambito dos quais
discutimos elementos da cultura cientifica na Educacdo Profissional de nivel médio frente as
implicacdes curriculares na BNCC. Nossas discussfes sdo pautadas em elementos que
emergiram do discurso dos sete estudantes que participaram e, ao tecermos argumentos sobre
a cultura cientifica, trazemos como base as implicacdes curriculares da BNCC, a fim de
organizar as argumentacOes e dialogar com a literatura pertinente. A seguir, apresentamos e

discutimos cada um dos eixos de andlise.

(i) os condicionantes da propagacao do conhecimento para uma cultura cientifica no processo
de escolarizacéo

Entender que quanto mais préximo da cultura da escola, maior serd o potencial do
estudante a ser desenvolvido frente ao seu desempenho é uma implicacdo direta do que
pleiteamos na vida autbnoma de um estudante no ensino médio, independente de qual camada
social ele seja oriundo, ndo se restringindo a uma influéncia econémica, mas situando-se no
ambito de sua cultura cientifica e do conhecimento acumulado em sua bagagem de
conhecimentos sociocientificos.

Quanto a estes condicionantes, ndo s6 observamos no contexto amazoénico da
Educacgdo Profissional, mas também no Brasil, por sua dimensdo cultural ampla que levam

muitos estudantes ainda no ensino médio a desistir dos estudos por causas sociais, econémicas
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e culturais de acesso ao conhecimento cientifico. Deste modo, evidenciamos elementos
enfatizados pelos estudantes e optamos por destacar as implicacGes curriculares na BNCC, a
fim de tecer argumentagdes analiticas.
Um dos estudantes, Jodozinho (nome ficticio atribuido para mantermos o sigilo em sua
identidade), ao ser perguntado sobre a importancia da ciéncia na sociedade, nos diz:
observo que a ciéncia é a base para a propagacdo do conhecimento e da ampliagdo da
cultura cientifica, sucedendo as seguintes etapas — o conhecimento e/ou a descoberta
cientifica e seus meios de propagacdo, comegando no ambiente académico, depois
para museus e, posteriormente, os resultados sdo apresentados a populagdo em geral,
de uma forma que facilite o seu entendimento. De fato, a ciéncia é ciclica, que
predomina fortemente na sociedade e determina os caminhos que deve percorrer,

tendo em vista que a tecnologia vem avancando muito nas Ultimas décadas
(Jodozinho)

Percebemos, no excerto acima, expresso pelo estudante Jodozinho, duas competéncias
gerais da BNCC para a Educacdo Basica, que possuem convergéncias valorativas para que 0s
estudantes promovam a sua aprendizagem cientifica, associada a tecnologia, de modo a ampliar
a sua cultura e poder aprender com instrumentos diversificados. Entendemos que a cultura
cientifica deve ser cada vez mais valorizada nos espacgos educacionais, de modo a socializar o
conhecimento cientifico, popularizando a linguagem cientifica, principalmente por meio da
divulgacdo cientifica atendendo todas as classes sociais, em especial as pessoas com pouca ou
baixa instrucdo que, por sua vez, sdo consideradas analfabetas cientificas, a fim de evitar a
ignorancia (BROTAS, 2011; VOGT, 2006; 2011).

O excerto da fala de Jodozinho, acima, nos remete também a dupla ruptura
epistemoldgica defendida por Santos (1987), ao se referir a constru¢cdo do conhecimento
cientifico, sustentando que o conhecimento nasce do senso comum problematizado pelo
cientista que, ao investigar, constréi 0 novo conhecimento e este precisa retornar ao senso
comum novamente, sendo os resultados apresentados a populacéo em geral, de uma forma que
facilite o seu entendimento, retornando, assim ao senso comum, por meio do uso social dos
novos conhecimentos produzidos.

Nessa linha de discusséo da escolarizacgdo, observamos o que fora dito quanto ao papel
da escola, tendo-se que

para o desenvolvimento de uma cultura cientifica é essencial que haja um veiculo de

comunicacdo e divulgacao desse conhecimento. Vejo que os professores sdo uma base
importante na escola para popularizar a ciéncia e ajudar a encaminhar os futuros
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cientistas, através de incentivo, producdo de conhecimento e disseminacdo de
informacdes entre as pessoas (Mariazinha)

Do exposto, observamos que as escolas possuem um forte papel para o
desenvolvimento de uma formacgdo da cultura cientifica, como meio de disseminacdo do
conhecimento e sua populariza¢do, ndo somente deixando na méo do professor o primeiro @
passo, mas dando oportunidade ao desenvolvimento da autonomia discente, possibilitando-lhe
tornar-se um sujeito participativo na construcdo de uma cultura como por exemplo em feiras de
ciéncias/de cultura, eventos, producdo de textos cientificos ou na forma de iniciacao cientifica,
situando os estudantes no terceiro e quarto quadrantes da espiral da cultura cientifica (VOGT,

2012), conforme exposto na figura abaixo.

Figura 1: Espiral da cultura cientifica

Exotérico
(Apropriagao)

IIl. Ensino para ciéncia

Cientistas, professeres e administradores
de museus de ciéncia que destinam
ciéncia a estudantes e piblico jovem

IV. Divulgagdo cientifica
Jornalistas e cientistas destinam
informacéo cientifica para a sociedade

Discurso educacional monossémico Discurso polissémico
(Monofonico) (Polifonico)

Il. Ensino de ciéncia e formagdo de

cientistas I. Produgéo e difusdo deciéncia
Cientistas e professoresdestinam Clen‘tlsta's sagdestinadores ¢
informacéo a todos os niveis de estudantes destinatarios da ciéncia
1
Esotérico
(Produgao/Apropriagao)

Fonte: Adaptado de Vogt (2012)

Os quadrantes da espiral ocorrem em comunicagdes diferentes, pois a espiral vai
caminhando pelos quadrantes e atingindo publicos e objetivos diferentes, incorporando a

ciéncia e passando a ter novos objetivos sociais. Para além desta difusdo necessaria da ciéncia,
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destacamos a fala de um estudante que nos diz que “a cultura cientifica ¢ responsavel pelas
contribui¢des sociais, sendo inegavel desconsiderar a ciéncia para o desenvolvimento humano

e sua qualidade de vida” (E3), sendo, portanto, ndo um fim, mas um meio de sedimentar a
divulgacdo cientifica para que a ciéncia e tecnologia estejam a servi¢co da humanidade e do
desenvolvimento sustentavel, primando-se pelo bem-estar cultural da populacéo e na promogéo @
da cultura cientifica (BORTOLIERO, 2009; VOGT, 2011).

Dessa forma, cabe-nos salientar uma importante contribuicdo de popularizacdo da
ciéncia como o desenvolvimento da internet que, apesar de circular muitas informacdes,
devemos conduzir o estudante para poder estranhar os dados e, na formacao escolar de um
estudante critico, devera saber recorrer a fontes confiaveis a fim de se evitar riscos sérios para
a formacdo cultural cientifica (HIDALGO & ANSELMO, 2019). Por outro lado, nota-se que
“o transporte de informacgdes pela internet tornou mais acessivel e rapido o contato com as
produgdes cientificas, por parte da populagdo, mesmo para pessoas em lugares ainda remotos”
(E4), sendo considerado importantes instrumentos para a construcdo de uma cultura cientifica,
por meio do acesso a informacdo de forma democratica e com qualidade (VOGT, 2006;
PORTO, 2009; COSTA & BARTOLIERO, 2010).

No tocante a BNCC, em relacdo a popularizacdo, divulgacdo e cultura cientifica,
voltamos nossos olhares e argumentacdes para discussdes acerca das implicacdes curriculares
presentes em suas diretrizes, destacando-se elementos importantes para a compreensdo de se
ter a ciéncia na escola da educacdo basica, de modo a socializar o conhecimento a sociedade.
As orientacdes da BNCC voltam-se para a definicdo de competéncias e habilidades especificas
em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, desdobrando-se nos conhecimentos fisicos,
quimicos e biolégicos em sua adequacdo no ensino médio.

Desta forma, alinhado aos argumentos supracitados dos estudantes e dos tedricos,
destacamos o que assegura a BNCC, ao propor que para 0s estudantes é necessario que se

aprofundem e ampliem suas reflexdes a respeito dos contextos de produgdo e
aplicacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico, as competéncias especificas e
habilidades propostas para o Ensino Médio exploram situagdes-problema envolvendo

melhoria da qualidade de vida, seguranca, sustentabilidade, diversidade étnica e
cultural, entre outras (BRASIL, 2018, p.550)

Para além do exposto, a BNCC contempla que o curriculo de ciéncias seja um

referencial para a apropriacdo de uma cultura cientifica, sendo um instrumental importante para
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poder interpretar fendbmenos cientificos e aplica-los em sociedade, assim como no
protagonismo e na autonomia de os estudantes poderem produzir conhecimento cientifico e
tecnoldgico. Tal movimento é importante, pois diante da diversidade social é preponderante a
divulgacdo cientifica, por meio de uma linguagem especifica, com vistas a atender a demanda
das pessoas, como cidadaos, garantindo maior argumentacao, seguranca nas informacées e um
posicionamento critico na socializacdo do conhecimento cientifico. Esse movimento de
popularizacdo da Ciéncia, que inclui a escola, pode contribuir para tornar o conhecimento ao
senso comum, por sua utilizacdo social, como dito anteriormente.

Né&o direcionamos uma competéncia especifica para ancorar este eixo analitico, pois
cada uma delas envolve amplamente uma série de questbes relacionadas a producdo de
conhecimento na escola, a sua disseminacdo e avaliacdo, o que nos leva a discorrer sobre
algumas habilidades que encaminham o estudante para um posicionamento mais ativo e
reflexivo frente a configuracdo de uma cultura cientifica consolidada na escola, pois, em sua

totalidade, destaca-se, dentre as habilidades a necessidade de se

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando
textos, graficos, tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de classificacio e equacdes, por
meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo e
comunicagdo (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia sociocultural e ambiental.
(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgagdo cientifica que tratem de teméticas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, tanto na forma de textos como em equagdes, graficos e/ou
tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir
estratégias de selecao de fontes confiaveis de informacdes.

(EM13CNT304) Analisar e debater situacBes controversas sobre a aplicacdo de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-tronco, neurotecnologias, producao de tecnologias de defesa,
estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes,
legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.
(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias
da Natureza na justificativa de processos de discriminacgdo, segregacao e privacdo de
direitos individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e historicos, para
promover a equidade e o respeito a diversidade (BRASIL, 2018, p.559).

Para além do supracitado, as habilidades sdo expressas na competéncia especifica 3,
explicitada em que se deva considerar o estudante um sujeito capaz de investigar as diferentes
informacdes expostas nas midias, em diferentes linguagens, sobretudo primando pela difuséo

da ciéncia para 0 mundo com ética e responsabilidade, frente as controvérsias socio-cientificas,
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de modo a gerar debates e articulagcdes cientificas para a producdo de uma cultura a ser
experienciada por publicos de diversos contextos (BRASIL, 2018). E nesse sentido que a
cultura cientifica deve ser primada para a consolidacdo de uma legitimagdo dos processos
cientificos e culturais, para que seja entendido como uma falta de informacéo ou compreenséo,
mas como contribuicdo para a construcdo de uma identidade cultural fortemente arraigada no
respeitos aos direitos humanos, a diversidade cultural no pais e com um conhecimento para ser
difundido a todos, sem distincdo (CUNHA & LOPES, 2017; BRASIL, 2018), tornando-se
Senso comum novamente.

Notadamente, as competéncias gerais direcionam para as competéncias especificas de
Ciéncias da Natureza, em que damos énfase a Educacéo Profissional de nivel médio, por primar
e conduzir o estudante como protagonista do seu conhecimento e, dessa forma, o sujeito,
independentemente de sua classe social ou do contexto em que esta inserido, ndo deve ter essas
condigdes como determinantes de seu rendimento escolar. Isso se justifica pelo fato de que o
estudante adquire sua autonomia e busca meios de evitar o fracasso escolar, desenvolvimento
de préticas sociais como meio de interacdo nos elementos da educacdo cientifica e seu éxito
académico fica mais proximo de condicionantes como sua acéo, autonomia e engajamento
frente as diversidades de metodologias e da praxis pedagdgica, uma vez que a proposta ndo
diferencia a classe do estudante, pois qualquer um destes pode desenvolver o seu condicionante

de insercdo na sociedade.

(i) a formagéao de estudantes em ciéncia com e para a incorporagéo social

Formar os estudantes para uma ciéncia, capazes de serem atuantes nas situacdes-
problemas da sociedade ainda parece uma tarefa ardua, de modo a atender 0s processos
diversificados de suas culturas e contextos vividos, assegurando uma cultura cientifica solida
em seu processo formativo. Muito ha para ser feito, dadas as variacfes de turmas e estudantes,
mas que todos os sujeitos envolvidos podem optar por utilizar uma forma proveitosa de
reconhecer o poder cultural da ciéncia, predominantemente na difusdo do conhecimento.

Nesse sentido, a BNCC busca incorporar o potencial papel dos estudantes a
popularizar a ciéncia com vistas ao desenvolvimento social, primando por uma cultura
cientifica, capaz de investigar, avaliar, compreender e fazer discussdes sobre diversos temas

controversos, inclusive. Sendo assim, um dos estudantes frisa que
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a ciéncia é uma importante via de desenvolvimento da sociedade, pois entendendo,
inovando e aperfeicoando os mais diversos fendmenos que conhecemos, poderemos
viabilizar a igualdade coletiva a respeito do acesso ao conhecimento cientifico, de
modo a ampliar o senso critico e pensante da sociedade (Francisca)

Por uma cultura cientifica defende-se ndo somente a producéo e obtengdo de dados
cientificamente experienciados, mas o tratamento social da difusdo da ciéncia, de forma @
acessivel e democratica, na pretensdo de um bem-estar cultural para todos. A cultura deve ser
pensada como um ganho coletivo que privilegie ndo somente uma classe social, mas todos, de
modo isondmico, atendendo as peculiaridades locais e regionais, com adequacéo aos curriculos
em diferentes contextos, com posicionamento ético e responsavel em sociedade (VOGT, 2006;

BRASIL, 2018).
Ainda neste alinhamento, é notavel que
a cultura cientifica pode influenciar no desenvolvimento da educagdo, por ser um
conhecimento que auxilia na compreensdo dos fendmenos, materiais, elementos e

seus componentes e, como consequéncia, acaba por sanar dividas do cotidiano e/ou
ajudar as pessoas em suas compreensées de mundo (Jose)

No que se refere as contribui¢des da cultura cientifica, outro estudante complementa

gue dentre a relevancia social da ciéncia, tem-se

uma distribuicdo do conhecimento cientifico que auxilia jovens estudantes na
compreensdo dos fendmenos naturais e de mundo, assim como na importancia
socioecondmica, através da producdo da ciéncia e tecnologia e de fortalecimento da
cultura regional (Ana)

Com relacdo ao exposto, a BNCC propde 0 acesso a educacdo de forma igualitaria a
todos, respeitando-se as diferencas regionais e culturais do pais, bem como relativo aos
conhecimentos a serem socializados, como estruturacdo do processo de ensino e aprendizagem
na escola. Para VVogt (2006), a cultura cientifica possui muitas vantagens, sentidos e significados
no campo social, pois

a ideia de que o processo que envolve o desenvolvimento cientifico € um processo
cultural, quer seja ele considerado do ponto de vista de sua producéo, de sua difuséo
entre pares ou na dindmica social do ensino e da educago, ou ainda, do ponto de vista
de sua divulgacdo em sociedade, como todo, para o estabelecimento das relacbes

criticas necessarias entre o cidadao e os valores culturais de seu tempo e de sua historia
(VOGT, 2006, p. 25).
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Apesar de, em cada regido brasileira, haver muitas relacdes de poder, 0 que ndo é
diferente na Amazonia, os aspectos culturais possuem uma relacdo direta com a aprendizagem
de cada estudante, determinados a partir da sua dedicacdo e autonomia, sendo, por sua vez uma
determinacdo dos aspectos contextuais em que esté inserido. Dada esta situagéo,

a cultura cientifica me parece permanente, que envolve a comunidade local, os
estudantes e o conhecimento cientifico, num sé ciclo. Esse envolvimento se aprofunda
cada vez mais ao longo do compartilhamento de informacdes e conhecimentos.
Assim, a ciéncia adota uma base de estudos e testes de pesquisa que vem sendo

realizados para melhor compreensdo do mundo, influenciada assim pelo
desenvolvimento da sociedade (Julia)

Para Julia, no excerto acima, hd um ciclo interacional de retroalimentacdo, entre a
ciéncia e a sociedade, pois aquela adota uma base de estudos e testes de pesquisa que vem
sendo realizados para melhor compreensdo do mundo, influenciada assim pelo
desenvolvimento da sociedade. Certamente, esta relacdo se estabelece em termos da
problematizacdo e retroalimentacdo dos contextos socioambientais, cientificos e tecnoldgicos
presentes na sociedade, que impulsionam a ciéncia e sdo retroalimentados pelos conhecimentos
por esta produzidos.

Contudo, o acesso a informacao, apesar de, em tese, ser garantido a todos, na
Amazonia ainda parece muito escasso para muitas pessoas que vivem em contextos distintos.
N&o se pode generalizar, mas observamos que a ciéncia e a tecnologia sdo elementos essenciais
na producdo de conhecimento e no desenvolvimento de uma cultura, de uma sociedade, pelo
fato de que no contexto atual “as pessoas buscam informacgdes diariamente, pois todas as
transformac@es sociais e culturais que vivemos hoje sdo frutos dos avancos cientificos e
tecnoldgicos no decorrer dos anos” (Pedro).

Todo o desenvolvimento de uma sociedade depende de elementos da ciéncia e
tecnologia no tocante as suas mudancas politico-sociais, pois 0 mundo globalizado tem
impactado todos os setores sociais, mesmo aqueles ainda cientificamente ndo-alfabetizados.
Entretanto, a cultura cientifica vai além da sala de aula e deve contribuir para que o estudante
se constitua um ser capaz de tomar decisdes coerentes e modifica-las para o bem-estar coletivo,
por ser a sociedade um reflexo da producdo do conhecimento e da cultura cientifica no ensino
médio (VOGT, 2006; COIMBRA, 2007).

Horizontes - Revista de Educacdo, Dourados-MS, v. 8, n. 15, p. 133-149, jan./jun. 2020.
Faculdade de Educacao (FAED) da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD)



HOoRrizoNnTES - R

e-ISSN: 2318-1540

eVISTA DE EDUCA
—Qﬁo -

A BNCC abrange em suas diretrizes desde o0s aspectos constitucionais para o
desenvolvimento da pessoa como cidaddo para atuacdo em sociedade e em direitos, até os
compromissos que devemos ter com a equidade na educacdo de modo justo, democrético e
inclusivo, assim como busca valorizar a producdo humana historicamente construida,
produzindo-se cultura. Os jovens estdo, cada vez mais, no percurso da educacao bésica, a
produzir cultura, tanto cientifica como digital e, é desta forma, que devemos nos articular cada
vez mais no processo de incorporacao social do estudante frente ao conhecimento cientifico.

Nesta incorporagédo, devemos levar em consideragao um estudante motivado, inspirado
e com anseio de conhecimento cientifico e tecnoldgico, pois apresentam uma tendéncia de
serem ‘“‘ferramentas capazes de solucionar problemas, tanto os dos individuos como os da
sociedade, mas também como uma abertura para novas visdes de mundo” (BRASIL, 2018,
p.547). O encarar da sociedade condiciona 0 nosso estudante da educacédo basica a ser difusor
da ciéncia, a populariza-la a todos, com vistas ao entendimento de que a contextualizacdo do
processo cultural deve ser entendida como um elemento de cada regido.

Por serem mais amplas, as competéncias especificas destacam elementos importantes
de incorporacéo social da ciéncia, damos énfase a competéncia 1* da BNCC, a qual discorre
sobre

analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas interagfes e
relagbes entre matéria e energia, para propor ac@es individuais e coletivas que

aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condigdes de vida em dmbito local, regional e global (BRASIL, 2018, p. 554).

Apesar de esta competéncia ser ampla, destacamos uma maior imersdo no contexto da
incorporacdo social da ciéncia, na analise de comportamento e na preservacao da vida, na

construcdo de sistemas sustentaveis, na avaliacdo e utilizacdo de conhecimentos frente aos

4 COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS PARA O
ENSINO MEDIO — 1: Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interacdes e relacdes
entre matéria e energia, para propor acBes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢Ges de vida em ambito local, regional e global; 2:
Analisar e utilizar interpretacGes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,
realizar previsfes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender
decisdes éticas e responsaveis; 3:  Investigar situacdes-problema e avaliar aplica¢fes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da
Natureza, para propor soluces que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias
digitais de informag&o e comunicacdo (TDIC). (BRASIL, 2018).
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riscos e beneficios em diversos setores, a interferéncia humana sobre o ciclos biogeoquimicos
tanto de forma individual e coletiva, assim como no estudo de elementos eletromagnéticos com
acoes que possam promover a sustentabilidade (BRASIL, 2018).

Observados os dois eixos analiticos, damos destaque as competéncias especificas 1 e
3, pelo fato de haver mais proximidade com os elementos que discutimos e argumentamos; a
competéncia 2 também envolve ou tangencia os eixos de argumentagédo dos resultados, porém
por ser muito especifico ndo tratamos aqui nestas discussdes. Para além destes dados, as
discussdes na BNCC sao fortalecidas por meio de indicios e elementos do desenvolvimento de
uma educacao bésica, inclusive ao se tratar de educacao profissional de nivel médio, consoante
com as necessidades formativas de cidaddos atuantes, com procedimentos de base atitudinal

sobre 0 meio e com tomada de deciséo sobre a pratica, ética e responsavel.

Considerac0es Finais

Discutir elementos da cultura cientifica e de formacdo de pessoas para o
desenvolvimento da ciéncia na sociedade nos levam a esbocar encaminhamentos de
constituicdo de estudantes que venham a atuar com tomada de decis@o sobre a pratica e 0s meios
de incorporagéo social como agentes transformadores. Em conformidade com as demandas da
sociedade, as acdes para produzir conhecimentos cientificos e divulga-los desencadeiam a
estruturacdo politica e a sustentabilidade socioecondmica em nivel global, regional e local das
comunidades.

Frente aos pressupostos da BNCC, a cultura cientifica no processo de escolarizacdo
permite ndo somente a apropriacdo da ideia de pratica social, mas como meio de discutir as
caracteristicas de ensino, da pesquisa e da extensdo como bases que alicercam o fomento e a
implementacdo de projetos e atividades de forma integrada com os diversos setores
institucionais, articulando o dialogo, a interacdo e a sinergia entre 0s varios saberes e as
demandas da sociedade, que implicam em transformacao social, na inclusdo social, na melhoria
de condigdes de vida, no atendimento as necessidades sociais, voltados a sustentabilidade
socioeconémica e o didlogo entre diferentes saberes, de forma ética e responsavel em sociedade.

As dimens0es previstas no curriculo para a educacdo cientifica, argumentadas junto a
elementos da BNCC, como alternativa pedagogica para a promog¢édo de uma cultura cientifica,

privilegiam um ensino mais comprometido e pratico desde a formacgdo dos estudantes a sua

Horizontes - Revista de Educacdo, Dourados-MS, v. 8, n. 15, p. 133-149, jan./jun. 2020.
Faculdade de Educacao (FAED) da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD)



HORizoONTES - R

e-ISSN: 2318-1540

EVISTA DE EDuc,
s

incorporacdo social como cidaddo. Sdo envolvidos nestes pressupostos um conjunto de
conhecimentos que visam capacitar o individuo para fazer uma leitura de mundo, possibilitando
o0 entendimento e a tomada de consciéncia de se fazer parte de um meio no qual esta inserido,
considerando-se 0 meio a que pertence, o campo e pratica social que vem interferir no
desenvolvimento social do agente.

Observamos que, no contexto da Educacdo Profissional de nivel médio, em que a
pesquisa foi desenvolvida, hd elementos condicionantes para a propagacdo do conhecimento
para que se tenha uma cultura cientifica mais consolidada nos processos de escolariza¢do, ndo
somente em se tratando de ciéncia, mas de valores, causas sociais, culturais, politicas e
econémicas frente as diretrizes da BNCC. A cultura por si s6 deve ser cada vez mais difundida
nos espacos formais e ndo-formais de ensino de ciéncias (JACOBUCCI, 2008), como elemento
de propulsdo e atendimento a todas as classes sociais, como meio de disseminacdo de
informacdes cientificas verdadeiras.

Destaca-se ainda que a cultura cientifica apresenta grandes contribuicdes para a
formacdo cultural do estudante e de sua fundamentacdo critica para a tomada de decisdes,
responsaveis e éticas, garantindo a todos 0 acesso ao conhecimento e a producao cientifica.
Deste estudo de caso, destacamos que a propria BNCC orienta e recomenda 0 movimento da
divulgacao cientifica, com linguagem especifica para diferentes contextos e realidades locais,
0 que direciona a competéncias e habilidades especificas em Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologia ao final da educacéo basica.

Para além de uma formacdo sélida e das orientagdes da BNCC, notadamente
emergiram na pesquisa elementos de incorporacdo social da ciéncia, pois nao adianta apenas
fornecer informacdes cientificas para o estudante se ele ndo busca os pormenores para ampliar
sua cultura e difundir a ciéncia em sua realidade social. Trata-se, por sua vez, de criar situagoes
em que os estudantes possam analisar, avaliar, comparar, discutir e argumentar sentidos e
significados de uma ciéncia mais proxima e aplicada ao contexto social. Nessa perspectiva, 0
estudante passa a ser personagem importante para a transformagdo do conhecimento cientifico
em senso comum, na medida que colabora para a compreensdo e utilizacdo social do
conhecimento no meio em que se insere.

Infere-se, portanto, que para um ensino de ciéncias mais consolidado na incorporagao

social da ciéncia, € necessario que os aspectos culturais de cada estudante propiciem autonomia
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e engajamento na disseminacdo de conhecimentos e na cultura cientifica, o que nos assegura
que os objetivos desta pesquisa foram atendidos em sua esséncia, podendo ser amplamente
diversificada em outros contextos e espacos formativos, a fim de criar elementos propicios de
inclusdo social e transformacdes sociopoliticas.
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