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Resumo: Compreender o regime pluviométrico é de suma importincia no entendimento das
dinimicas climdticas. Seguindo este principio, o objetivo deste trabalho é conhecer os prin-
cipais aspectos do regime pluviométrico das Unidades de Planejamento e Gerenciamento do
Amambai e do Iguatemi, Mato Grosso do Sul - Brasil, entre 1976 ¢ 2015. De acordo com a
metodologia de estudo (tabulagio dos dados de oito estagoes pluviométricas e utilizagao de
estatistica bdsica, como a utilizagao do desvio padrio e das retas de tendéncia), realizou-se
uma andlise destes dados pluviométricos, distribuidos pelo extremo sul de MS. Os resulta-
dos obtidos mostraram a presen¢a de uma esta¢io chuvosa, que se estende entre os meses
de outubro e mar¢o e uma estagio seca que se estende entre os meses de junho e setembro.
Em uma andlise referente as tendéncias pluviométricas da drea de estudos, notou-se uma
diminuigao nos totais pluviométricos médios na estagao sazonal da primavera na ordem dos
4% durante toda a série temporal. Foi constatado também, um aumento do volume das
chuvas na drea de estudo, ao longo destes 40 anos, e uma provével drea de maior ocorréncia
de chuvas, no setor ocidental da bacia, que nomeamos como uma “ilha pluviométrica”.

Palavras Chave: Regime Pluviométrico. Retas de tendéncia. UPG Amambai. UPG
Iguatemi. Mato Grosso do Sul.
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Abstract: The understanding of the rain regime is fundamental to comprehend the dynamic
processes of the climate. Following this idea, the aim of this paper is to know the main aspects
of the pluviometrical regime of the Amambai and Iguatemi Planning and Management
Areas, at Mato Grosso do Sul State (Brazil), between 1976 to 2015. According to the
methodology, we have done a careful analysis of the pluviometrical data of the extreme-
south of Mato Grosso do Sul State (we have organized the rain data of eight pluviometrical
stations using classical statistics methods as standard deviation and trend lines. The results
have shown a wet season between October to March and a dry season which has its regional
influence between June to September. Thus, we have observed a negative tendency with the
medium rain volumes on Spring (less 4%) between 1976 to 2015 and an annual rain volume
increase among 40 years analysing the trend lines. Moreover, the results are identifying a
wetter area at the west part of the watershed which we have called a “rainfall isle”.

Keywords: Rainfall regime. Trend lines. UPG Amambai. UPG Iguatemi. Mato Grosso do
Sul State.

Resumen: La comprension de los aspectos del régimen pluviométrico de una regién es fun-
damental para entender los aspectos climdticos regionales como la distribucién sazonal de
la lluvia y sus tendencias. Siguiendo esta idea, este trabajo pretende conocer los principales
aspectos del régimen pluviométrico de las Unidades de Planificacién y Gestién de Amambai
e Iguatemi en el estado de Mato Grosso do Sul, Brasil, entre 1976 y 2015. De acuerdo con la
metodologia, organizamos los datos de lluvia de ocho estaciones pluviométricas, y habiamos
usado métodos estadisticos tradicionales como desviacidon estdndar y lineas de tendencia.
Entonces, esta investigacién muestra un andlisis de los datos de lluvia que provienen de
la region del extremo sur del estado de Mato Grosso do Sul. Estos resultados muestran
una estacion lluviosa entre octubre y mayo y una estacién seca entre julio y septiembre.
Ademis, se ha observado menos lluvia en la temporada de primavera entre todos los perio-
dos temporales de 40 anos en esta drea (una disminucién del 4%). Sin embargo, estamos
observando un aumento del volumen de lluvia anual a lo largo de 40 afios y mds volumen
de las cantidades de lluvia en el sector occidental del drea de estudio. Llamamos a esta drea
especial como una isla pluviométrica.

Palabras clave: Régimen pluviométrico. Lineas de tendencia. UPG Amambai. UPG
Iguatemi. Estado de Mato Grosso do Sul.

INTRODUCAO

A compreensdo do regime das chuvas, em uma determinada por¢ao do territdrio, as-
sume a sua importincia na medida em que afeta diretamente a vida do ser humano, seja
em seu cotidiano ou até mesmo pelos impactos trazidos a sociedade como um todo (rural e
urbana), em eventos extremos. Os estudos em pluviometria permitem o conhecimento dos
comportamentos habituais, a distribui¢ao das chuvas entre os meses do ano, o conhecimento
de suas sazonalidades e ainda a presenca de excepcionalidades numa determinada regiao em
um determinado recorte temporal, além de subsidiar e complementar estudos, que possam
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relacionar o clima a sociedade em seus mais diversos enfoques, uma vez que a precipitagio é
um dos elementos mais variantes e visiveis para a sociedade (SOUZA, 2013).

No meio rural, pode-se destacar a importincia da compreensao do regime pluviométri-
co - em seus totais e sazonalidades - quando se tem em mente a manutengio das atividades
humanas, pelo controle das atividades agricolas nesse meio, principalmente nos trépicos,
conforme explana Ayoade (2012). Nota-se, também, a importincia desse entendimento
quando levado em consideragio a produgao do espago urbano, tanto no que diz respeito
a manutengido desse espago, quanto no que se refere ao planejamento do mesmo (seja em
planejamentos urbanos ou ainda ambientais), além dos eventos que compoem o canal hi-
drometedrico apresentado por Monteiro (1972) em sua obra Zeoria ¢ Clima Urbano, embora
nao seja o enfoque deste artigo. Com base nisso, conhecer o clima (aqui a pluviometria en-
quanto um elemento climdtico) é de extrema relevincia, principalmente pela estreita relagao
que se tem com a vida do ser humano (AYOADE, 2012) em suas mais diversas atividades
econdmicas ou de seu cotidiano.

De acordo com AYOADE (2012), a precipitagao pluvial nos trépicos se mostra mais
sazonal e com uma maior variabilidade, o que consequentemente a torna menos previsivel em
sua mensuragao, em termos de ocorréncia. Mostra-se, portanto, a necessidade de compreensao
da dinamicidade do clima em todos os seus elementos e a forma como o meio vai influenciar
nos totais de precipitagio, e, ainda, na ocorréncia e nas variabilidades dos demais elementos
climdticos. A compreensio do clima em suas mais diversas correlagoes, seja com o meio ou
com os sistemas atmosféricos em um cardter genético [0 que geram os mais diversos tipos de
tempo], ¢ apresentada por Monteiro (1962), que traz a andlise ritmica' como uma técnica
de se compreender as dinimicas climdticas e atmosféricas. Essa andlise ritmica de Monteiro
interliga-se 2 compreensao do ritmo pluviométrico de uma drea, isto é, a compreensao desse
elemento climdtico [precipita¢io pluvial] a partir de um cardter didrio e genético.

Embora nio muito interligado & andlise ritmica, com base nos objetivos deste artigo, e
ainda nas explanagées de Souza (2013) para com a vizinha UPG Ivinhema, optou-se pelo
estudo do regime pluviométrico nas UPGs Amambai e Iguatemi, pelo fato da necessidade
de compreensio do comportamento da precipita¢io pluvial em periodos temporais estabe-
lecidos, além da necessidade de compreensao da distribuigao espacial (em cardter regional)
dessa precipitagdo no decorrer da drea de estudo, levando ainda em consideragao a delimi-
tagdo de suas sazonalidades e respectivas tendéncias. Com base nisso, o principal objetivo
deste artigo é compreender os aspectos do regime pluviométrico, temporal e espacialmente,
dentro das Unidades de Planejamento e Gerenciamento (UPGs) do Amambai e Iguatemi,
no extremo sul de Mato Grosso do Sul, considerando ainda as suas tendéncias sazonais e
anuais no decorrer da série temporal analisada.

1 A analise ritmica de Monteiro esta ligada a concep¢ao de clima atribuida por Max Sorre que entende o
clima como “o ambiente atmosférico constituido pela série de estados da atmosfera sobre um lugar em sua
sucessao habitual” (SORRE, 1951 apud ZAVATTINI, 2000), o que resgata a necessidade da compreensao do
clima a partir de uma analise genética, levando-se em consideracdo a atuacao dos sistemas atmosféricos na
constitui¢ao dos tipos de tempo, sem desconsiderar suas correlagdes com o meio.

46 Entre-Lugar, Dourados, MS, v. 9, n.17, 2018 - ISSN 2176-9559



Universidade Federal da Grande Dourados

As Unidades de Planejamento e Gerenciamento do Amambai e Iguatemi compéem o
extremo sul do estado de Mato Grosso do Sul. As mesmas, de acordo com o Mapa Anual de
Pluviosidade de Mato Grosso do Sul (PERH/MS, 2010), possuem um dos maiores volumes
de pluviosidade do estado, o que as tornam interessantes para andlises de comportamento de
pluviometria. Essas duas unidades de planejamento compreendem uma drea de, aproxima-
damente, 22.000 km?, e constituem um nimero de 16 municipios (Quadro 1), localizados
totalmente ou parcialmente dentro da drea de estudo. Esses municipios abrangem uma po-
pulacio, de acordo com o censo do IBGE (2010), de aproximadamente 325.000 habitantes.

Figura 1 - Localizacdo da Area de Estudos
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As duas Unidades de Planejamento e Gerenciamento possuem caracteristicas econémi-
cas similares. De acordo com o PERH/MS (2010), a regido mantém suas atividades econo-
micas centradas na existéncia de frigorificos e laticinios, na produgao de biocombustiveis,
produgoes téxteis e de confecgdes, embalagens e madeira. Também possui forte presenga
agropecudria, com o predominio da agricultura (soja, milho e trigo) e do plantio de cana de
acticar. E importante afirmar que essa regido ¢ dotada de relevante importincia econdmica
e estratégica (FARIAS, 2017), tanto por ser uma drea de escoamento de produgao para o
Brasil meridional, mas também por constituir fronteiras com o Paraguai.
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Quadro 1 - Org. FARIAS, G.L. /FONTE: IBGE - CIDADES

Extensao ‘ ~ :
Municipio Territorial do A (nkiiZ;J Fes POpTéaéEo(z%itloTada
Municipio (km?)
Amambai 4,202,324 4.202,324(100%) 34.730
Aral Moreira 1.655,660 1.655,35(100%) 10.251
Caarapo 2.089,600 659,26 (31,55%) 25.767
Coronel Sapucaia 1.025,049 1.025,049(100%) 14.064
Iguatemi 2.946,517 2.946,517(100%) 14.875
ltaquiral 2.064,042 2.064,042(100%) 18.644
Juti 1.584,529 905,71(57,16%) 5.900
Laguna Caarapa 1.734,068 1001,77(57,77%) 6.491
Naviral 3.193,552 999,90(31,31%) 46.424
Ponta Pora 5.330,448 249,99(4,69%) 77.872
Mundo Novo 447,780 447,780(100%) 17.043
Eldorado 1.017,785 1.017,785(100%) 11.694
Japora 419,397 419,379(100%) 7.731
Tacuru 1.785,322 1.785,322(100%) 10.215
Sete Quedas 833,733 833,733(100%) 10.780
Paranhos 1.309,156 1.309,156(100%) 12.350
Area das UPGs 21.523,067 km?
Populacéo Total 324.831 habitantes
MATERIAIS E METODOS

Inicialmente realizou-se a obten¢io de dados pluviométricos, em um recorte tempo-
ral de 40 anos, no segmento dos anos de 1976 e 2015. Esses dados foram obtidos por
meio de banco de dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) através de pedido formal,
e, posteriormente, por meio do sistema Hidro Web, no qual este ambiente permitiu uma
consulta mais dinamizada, no que se refere a obten¢do de dados. Ao todo foram utilizadas
08 estagoes pluviométricas convencionais, distribuidas no alto, médio e baixo setor da drea
de estudo (Figura 2). Essas estagdes foram selecionadas levando em consideragio a qualidade
dos dados (presenca de falhas na série temporal), o periodo temporal disponivel, assim como
a localizagdo de cada estagao dentro da drea de estudos. Os dados mensais pluviométricos
dessas estagoes foram organizados (exclusiao de duplicagdes, constatagao de falhas) e tabu-
lados em planilhas (para posterior classificacio dos meses) por meio do software Microsoft
Excel 2010. O preenchimento das falhas levou em consideragio o método de ponderagio
regional, onde foram utilizados dados das estagoes mais préximas no preenchimento de
falhas mensais. A homogeneidade ambiental da drea de estudos contribuiu na simplificagao
do preenchimento dessas falhas.
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Figura 2 - Localizagcdo dos Postos Pluviométricos.
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Os critérios de classificacio dos meses pelo seu acimulo de precipitagio levaram em
considera¢io o desvio padrio em relagio a média pluviométrica de cada conjunto mensal.
Com a classificagdo, foi gerada uma tabela composta pelos totais anuais de precipitagao,
dados mensais (acimulos médios mensais), sazonais (acimulos médios sazonais) e ainda
com a classificagio de cada més em relagao a média e seu desvio padrao, nas classes muito
seco, seco, chuvoso, muito chuvoso e habitual (BEREZUK & GARCIA, 2011). Essas clas-

sificagdes se materializaram levando em consideragao os seguintes critérios (Quadro 2):

Quadro 2 - Org. FARIAS, G.L. (2017)

CLASSIFICACAO PARAMETROS
Muito chuvoso x> 2 DP
Chuvoso 1DP <x<2DP
Habitual 1DP >x>-1DP
Seco -1DP > x > -2DP
Muito seco x < -2DP
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Apbs o processo de organiza¢io dos dados geraram-se gréficos por meio do software
Microsoft Excel 2010. Esses gréficos demonstraram os totais médios anuais de pluviometria
para a drea, assim como a presenc¢a de anos fora do desvio padrao médio. Gerou-se, tam-
bém, um grifico da distribui¢ao média mensal da precipitagao na drea de estudo, onde foi
possivel delimitar-se as caracteristicas médias das estagoes sazonais (como a estagao chuvosa,
estagio de transi¢io e estagio seca). E importante ainda salientar a geragio dos grificos de
precipitacio sazonal, demonstrando o percentual de participacio das estagdes sazonais nas
chuvas anuais, assim como suas respectivas tendéncias dentro do recorte temporal analisado.

O material cartografico foi produzido utilizando-se o software ArcGIS versdo 10.5.1,
fanto em aspectos de localiza¢io de drea de estudos, quanto no que diz respeito aos mapas
mais elaborados como a espacializa¢io da precipitagao anual e sazonal. Essa espacializagao
foi feita, utilizando-se o método de interpolagao IDW (Inverse Distance Weighting) na fer-
ramenta de andlise espacial, onde os dados de precipitagio que compunham a tabela de
atributos dos pontos (estagoes pluviométricas) passam por um processo de interpolagao,
demonstrando a distribui¢io estimada do dado analisado num determinado recorte espacial.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Levando em consideragio todos os procedimentos realizados, constatou-se, para a drea
de estudos, uma média pluviométrica de 1557 mm. E importante salientar que nio se deve
tomar a média pluviométrica como uma verdade absoluta, na defini¢do das caracteristicas
climdticas de uma drea, uma vez que se nota uma constante variagio dos totais anuais de
precipitagao em relacdo 4 média dentro da série temporal em cada estagao pluviométrica
analisada, seja para mais ou para menos. Em suma, as médias pluviométricas anuais cons-
tatadas em cada estagao mostram valores entre 1407 mm (na estagio Caarapd) e 1890 mm
(na estacao Amambai).

Quadro 3 - Org. FARIAS, G.L.

Estacao Pluviométrica Média Anual (mm) Desvio Padrdao (mm)
Caarapd 1407,80 296,53
Ponta Pora 1519,58 385,41
Navirai 1490,36 336,19
Iguatemi 1566,01 378,89
Florida 1488,87 339,00
Amambai 1890,78 435,22
Pto. Sdo Domingos 1587,83 320,07
Pto. Guaira 1510,79 320,27
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Figura 3 - Pluviosidade Média Anual nas UPGs Amambai e Iguatemi
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Os acimulos médios anuais (constatados na leitura média de todas as estacoes pluvio-
métricas) estdo representados na figura 4, onde ¢é possivel de se obter um panorama com
relagdo as variagdes anuais médias dentro da série temporal analisada. Os resulta-
dos constatados ainda apontam para uma tendéncia positiva quanto aos acimulos médios
anuais. Nota-se a presenca de 4 anos com acimulo médio acima de uma vez o desvio padrao
da série amostral — 1983, 1992, 1998 e 2015. Pode-se notar também a presenga de 05 anos
em que seus volumes médios ficaram abaixo de uma vez o esse desvio padriao — 1978, 1985,

1988, 1991 e 1999.
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Figura 4 — Volume Pluviométrico Médio Anual —
UPGs Amambai e Iguatemi (1976 — 2015)
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Figura 5 - Distribuicao Média da Precipitacdo (mm) Mensal no
Decorrer do Ano nas UPGs Amambai e Iguatemi
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Conforme a figura 05, que se compreende num histograma com as médias mensais
constatadas no estudo, percebe-se uma variagio que se estende de aproximadamente 56
mm (em julho e agosto, como os meses menos chuvosos) até 176 mm de volume médio
de chuva mensal (em dezembro, figurando como o més mais chuvoso). A precipitagao se
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divide, no decorrer do ano, em uma temporada chuvosa que compreende o periodo entre
os meses de outubro a maio — estagdes sazonais de primavera, verdo e inicio do outono; e
uma temporada com menores totais de precipitagio, que se compreende entre os meses de
junho e setembro — fim da estagao sazonal do outono e todo o inverno, principalmente nos
meses de julho e agosto (os menores totais médios de pluviosidade). A figura 06 demonstra
a distribuicdo das chuvas médias mensais em cada um dos postos pluviométricos utilizados
na pesquisa.

Figura 6 - Distribuicao de precipitagao (mm)
meédia mensal nas estacdes pluviométricas.
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A estagio sazonal da primavera se concentra como a mais chuvosa do ano (34% do volu-
me de chuvas) e a estagdo sazonal do inverno se mostra como a mais seca, representando um
percentual médio de 15% das chuvas anuais. O verao apresenta 29% e o outono apresenta
23% neste segmento temporal de 40 anos. Na figura 07, é possivel se observar o percentual
médio de cada uma das estacoes sazonais, em cada posto pluviométrico analisado.

De acordo com os dados das retas de tendéncia, o verao demonstra uma tendéncia
positiva para com as chuvas de seu periodo, com um aumento de aproximadamente 2% do
volume das chuvas ao longo do periodo analisado. Quanto ao outono, foi verificada tam-
bém uma tendéncia positiva, mostrando um aumento percentual de 3%. Para o inverno,
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também se verificou uma tendéncia ao aumento percentual, entre 1% e 2%, no decorrer da
série temporal analisada. A primavera foi a Ginica estagao sazonal que demonstrou uma que-
da percentual expressiva em sua linha de tendéncia, de aproximadamente 6%, no decorrer

dos anos analisados (FARIAS, 2017).

Figura 7 - Distribuicdo das Chuvas de Acordo com as Estagdes Sazonais.
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As figuras (7, 8, 9 e 10), a seguir, demonstram a espacializagio média dessas precipita-
¢oes sazonais.
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Figura 8 - Precipitacdo Média Sazonal - JFM.
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Figura 9 - Precipitacdo Média Sazonal - AMJ.
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Figura 10 - Precipitacdo Média Sazonal - JAS.
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Figura 11 - Precipitacdo Média Sazonal - OND.

65304 704071 742049 781227 819805
PLUVIOSIDADE SAZONAL - OND
UPGs AMAMBAL E IGUATEML
§
8 s
3 "~
Legenda

A Postos Pluviométricos

mqm

111}130

?37?8
7375029

§ ECC— T _g
-3 eAs4as 70071 7a2840 781227 s19805 R
UF UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS
GD Projegdio: Uni 1 Ts de M -UT™M
— Datum: SIRGAS 2000 UTM Zoac 218

Fonte: SISLA - MS /ANA
ORG. FARIAS, G.L. (2017)

Org. FARIAS, G.L. (2017)

56 Entre-Lugar, Dourados, MS, v. 9, n.17, 2018 - ISSN 2176-9559



Universidade Federal da Grande Dourados

Figura 12 — Volume Pluviométrico Médio Sazonal - UPGs Amambai e Iguatemi.

PORCENTAGEM MEDIA DO VOLUME PLUVIOMETRICO SAZONAL - UPGS AMAMBAI E IGUATEMI (1976 -2015)

g

&

3%

. , : 3‘ 0:35?'- ; p o Rk o A‘L -
ﬂ“"’l‘_”a.\ﬂé"" _\_Vnﬁ;ﬁﬁgn-nn-u-;ﬁ-ﬁ
e/ A IS5 VARV

VOA T A

Porcentagem de precipitagio
g 8

&

O™ WO O o N0 T WO 00O T NMT W WONNN O NMT N OMNOOO N MT N

P~ I~ P~ M~ 60 00 00 00 00 G0 OO0 00 0 00 OV OV W OV OV OV O O Oh ) © O O O O O O 0O @ ©@ of ot o o o =

OO OO OO0 OO 00NN 0000000000000 0O0O0

v e v e e e e e e o e e e e e e e o e e e e e NN N NN NN NN N NN NN NN
Periodo de andlise

-=)fM -#-AM)] -#-JAS -#-OND —Linhade tendéncialFM —Linha de tendéncia AM) =—Linha de tendénciaJAS ~—Linha de tendéncia OND

Org. FARIAS, G.L.

As Unidades de Planejamento e Gerenciamento do Amambai e do Iguatemi, como ji
constatado em literatura (ZAVATTINI, 2009; PERH-MS, 2010; BEREZUK & CESCON,
2014), sao dreas que se constituem como as mais dotadas de homogeneidade de seu regime
pluviométrico, em todo o Estado do Mato Grosso do Sul. Isto se d4, basicamente por sua
localizagao latitudinal no Estado (pois quanto mais ao sul, maior é a presenca de passagens
de frentes frias durante todo o ano), e por causa da condicio de transi¢do climatolégica
da drea, com a agdo de massas quentes e imidas provindas da regido amazonica no verao
e mesmo na primavera juntamente com as frentes frias. Esta situagdo de transi¢io entre os
sistemas tropicais e subtropicais é uma marca do clima do Mato Grosso do Sul, conforme
Zavattini (2009).

As chuvas de primavera, incluidas no segmento sazonal de outubro a dezembro sdo as
mais representativas, respondendo por 33 a 34% do volume pluviométrico anual médio
destes 40 anos de andlise. A seguir vém a contribui¢ao percentual das chuvas de janeiro a
margo, com 25% a 32% das chuvas o ano. Os valores percentuais aumentam de sudeste
(Porto Guaira) para o norte e noroeste da drea (estagoes pluviométricas de Caarapé e Ponta
Pori), o que representa uma influéncia das massas quentes e imidas de caracteristica tro-
pical nas dreas mais ao norte e oeste da drea. Com relagio as chuvas de outono, hd uma
homogeneidade percentual destas, na ordem de 22% a 24%. Por ultimo, mas ndo menos
importante, os reduzidos volumes de chuva de inverno sio responsdveis por 13 a 17% das
chuvas, seguindo-se uma caracteristica latitudinal, com maior participa¢ao percentual de
chuvas nas estagdes mais ao sul (Porto Guaira) e de menor participagio percentual das
chuvas ao norte da 4rea de estudo (Ponta Pora e Caarapd).
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Aliada a esta condigao, a drea de estudo apresenta variagoes quantitativas significativas em
seu volume de chuvas, em especial no que tange ao setor ocidental destas UPGs (municipios
de Amambai, Coronel Sapucaia e Aral Moreira). Este setor mais ocidental apresenta maiores
quantidades de chuvas, em especial se considerarmos as precipitagoes de primavera e verao.
A hipétese desta formagao de drea com maior quantidade de chuvas - e que os autores, nesta
pesquisa, nomeardo como uma drea de “ilha pluviométrica” - estd fundamentada na agio
de terrenos topologicamente mais elevados que parecem exercer uma influéncia orografica
local, em especial para com as a¢oes de instabilidades tropicais e possivel fortalecimento
das chuvas provenientes de complexos convectivos de mesoescala (origindrios da regio do
Chaco, Paraguai). Este setor mais elevado, com altitudes médias de 600 a 650 metros é o
que se denomina de Serra do Amambai.

Chama a aten¢io o fato que em uma distAncia de apenas 60 quildmetros em linha
reta, se levarmos em consideragio as estagoes pluviométricas de Amambai e de Caarapd, as
diferencas dos valores de precipita¢io anual podem chegar a significativos 483 milimetros.
Isto reforga a hipétese da influéncia orogréfica no setor ocidental destas UPGs. Convém
ressaltar que esta hipétese de “ilha pluviométrica” seria melhor explicada, e mesmo espacia-
lizada, com o acesso de informagées de postos pluviométricos localizados no Paraguai, nos
departamentos de Canindeyd e Amambai.

Com relagio aos resultados provenientes das retas de tendéncia, o aspecto mais relevante
encontra-se na progressiva diminui¢ao das chuvas de primavera, o que remete a hipétese,
por sua vez, de um possivel retardo da chegada das chuvas de primavera e verdo na drea
destas UPGs, ou mesmo de uma reducao dos valores de chuvas dos meses de outubro a
dezembro. Todavia, para fortalecimento desta informacio, faz-se necessdrio um estudo de
génese das chuvas desta drea, com o intuito de perceber o comportamento: 1) da Massa
Tropical Atlantica ao longo do ano, na drea de estudo; 2) da progressio, de primavera e
verdo, da umidade amazdnica no Mato Grosso do Sul e na 4rea de estudo; 3) dos valores
de umidade relativa histérica nas estagoes pluviométricas desta drea. O estudo destes trés
fatores contribuiria para uma melhor compreensao deste resultado de tendéncia das chuvas
de primavera, e mesmo o porque desta situacio ao longo de 40 anos.

Deve-se ter atengao que, mesmo levada em considera¢io a diminui¢io gradativa das
chuvas de primavera, a drea de estudo encontra-se em um processo de tendéncia positiva da
reta de tendéncia das chuvas. Isto significa que as outras estagoes do ano também apresen-
tam esta tendéncia positiva. Ou seja, estd chovendo mais do que hd 40 anos, nas Unidades
de Planejamento e Gerenciamento do Amambai e do Iguatemi. Deste modo, sao necessdrios
estudos, em especial estudos de andlise ritmica e de ocorréncia de eventos extremos na drea
de estudo, para se compreender o comportamento temporal destas chuvas, buscando-se a
compreensao melhor do ritmo das chuvas, e nio apenas do regime como este artigo quer
demonstrar.

Ao longo destes 40 anos, portanto, o regime pluviométrico das UPGs Amambai e
Iguatemi apresenta uma/um:

- significativa homogeneidade do regime das chuvas, se comparada a outras regides mais
20 norte do Estado do Mato Grosso do Sul, muito por causa da a¢do mais constante das
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frentes frias. As chuvas de inverno possuem leve caracteristica latitudinal (quanto mais ao
sul, maior volume de chuvas) e as chuvas de primavera e verdo sio mais intensas no setor
norte e noroeste da area de estudo;

- maior volume anual de chuvas no setor ocidental de suas dreas, provavelmente por
uma possivel acdo orografica dos terrenos topologicamente mais elevados (entre 600 a 650
metros de altitude), que se constituem como a Serra do Amambai. Este setor ¢ que se de-
nomina, neste trabalho de “ilha pluviométrica”, e esta “ilha” pode ser melhor espacializada
com dados de estacoes pluviométricas em drea paraguaias dos departamentos de Canindeyt
e Amambay;

- tendéncia de aumento do volume das chuvas, segundo os resultados obtidos dos 1l-
timos 40 anos. Este aumento ¢ decorrente da agao das frentes frias, da agao das linhas de
instabilidade tropical e CCM’s, e do aspecto orografico do setor ocidental;

- tendéncia negativa das chuvas de primavera, que significa um retardo das chuvas de
primavera e verio, cuja explicagao deverd ser melhor efetuada mediante o estudo do ritmo
climitico da 4rea e da influéncia de fatores climaticos de macroescala na drea de estudo, tal
como a influéncia dos corredores de umidade provenientes da regiao Amazonica. Uma boa
estratégia para a compreensio melhorada de mecanismos atmosféricos de mesoescala e ma-
croescala e respectivos cendrios seria a observagao dos resultados do Assessment Report 5, do
IPCC. Este estudo do ritmo ¢ relevante pelo fato de que a 4rea, apesar de ainda apresentar
relativa homogeneidade de seu regime (mesmo possuindo periodo seco curto nos meses
de julho e agosto, especialmente), esta pode ser gradativamente substituida por um regime
mais sazonal, com uma distribui¢do mais irregular, desigual, das chuvas, exacerbando uma
época seca e outra umida, que existe na drea, s6 que de forma mais amena do que em outras
regides mais ao norte.

CONCLUSOES

O desenvolvimento desta pesquisa se mostrou e se mostra extremamente importante
na compreensao dos aspectos climdticos da drea analisada, na medida em que a precipita-
¢ao assume grande relacdo para com o ser humano em suas diversas atividades. De fato,
este estudo contribuiu na constru¢io do conhecimento cientifico com relagio as UPGs
Amambai e Iguatemi, uma vez que esta por¢io de Mato Grosso do Sul ainda se dispoe de
pouquissimos estudos que busquem o entendimento de seu territério e de seus diversos
aspectos. Efetivamente, a drea aqui estudada é uma das dreas do estado de Mato Grosso
do Sul com maiores potenciais agricolas e hidricos - por conta principalmente de ser uma
por¢ao do estado altamente favorecida pelos seus volumes pluviométricos - (BEREZUK
& CESCON, 2014), consequentemente com um regime que proporciona meses chuvosos
(periodo entre outubro e maio, representando cerca de 87% das chuvas anuais) na maior
parte do ano e com poucos meses secos — entre os meses de junho e agosto - (todo o periodo
seco representa aproximadamente 13% das chuvas anuais).

Se levarmos em consideragio as tendéncias aqui constatadas, pode-se afirmar ainda que
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o potencial hidrico citado anteriormente tende a permanecer, uma vez, que majoritaria-
mente a drea apresenta tendéncias a aumento de volumes de precipitagdo, seguindo essa
tendéncia por uma homogeneidade nos volumes constatados na maior parte da drea de
estudo. A compreensao dos aspectos levantados no decorrer deste artigo muito contribui
para esta porcao territorial de Mato Grosso do Sul, uma vez que se constitui em uma drea
de expansio econdmica (BEREZUK & CESCON, 2014). No desenvolver da pesquisa,
todos os objetivos estipulados foram alcancados desde a identificagdo das médias mensais,
anuais e sazonais, perpassando pela espacializagao dos dados, até a identificagio das linhas
de tendéncias, o que permitiu uma melhor compreensio do comportamento da precipitagao
na drea estudada.

Em suma, esta pesquisa nao esgota as possibilidades de compreensao do comportamen-
to da precipitagio na drea de estudo. Esses novos possiveis estudos podem se concentrar nas
andlises ritmicas para que se possa compreender de forma genética a origem da precipitagao
nessa porgao territorial. Além disso, pode-se ainda correlacionar as andlises pluviométricas
com os niveis de colheita (na agricultura, para fins de planejamento) constatando os coefi-
cientes de correlagao entre essas varidveis e até mesmo com a evolugao do uso do solo, a fins
de se constatar se as modificagoes no espago fisico da drea influenciaram em seu regime plu-
viométrico no decorrer dos anos. Cabe aos pesquisadores, fomentarem essas pesquisas para
que se possa compreender cada vez mais profundamente as dindmicas territoriais (sejam no
campo da geografia fisica ou no campo da geografia humana) que possam vir a engendrar as
mais diversas formas de se produzir e de se compreender o espago geografico.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Sistema Hidroweb. Disponivel em: <http://www.

snirh.gov.br/hidroweb/> - acesso em 2017.

AYOADE, ]. O. Introdugao a Climatologia para os trépicos. 32 ed. Sao Paulo: Bertrand
Brasil, 1991. 332p. (tradugdo Professora Maria Juraci Zani dos Santos).

BEREZUK, A. G., GARCIA, M. R. Estudo de tendéncias do ritmo pluviométrico da bacia
hidrografica do Rio Pardo-MS. In: Revista Brasileira de Climatologia, 2011. p. 07 - 20

BEREZUK, A. G.; CESCON, M. Anilise das Tendéncias do Ritmo Pluviométrico na Bacia
Hidrogrifica do Amambai — MS/Brasil. In: SILVA, C. A,; FIALHO, E. S.; STEINKE, E. T.

Experimentos em Climatologia Geogrifica. Editora da Universidade Federal da Grande
Dourados, Dourados — MS, Brasil. 2014. p. 325 - 340.

BEREZUK, A. G. Analise das Adversidades Climaticas no Oeste Paulista e Norte do
Parand. Presidente Prudente - SP: Universidade Estadual Paulista/ Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia, 2007. 379 p.

60 Entre-Lugar, Dourados, MS, v. 9, n.17, 2018 - ISSN 2176-9559



Universidade Federal da Grande Dourados

FARIAS, G.L. O Regime E As Tendéncias Pluviométricas Nas Unidades de Planejamento
do Amambai E Iguatemi/Ms — Brasil. 2017. 129 p. Monografia (Gradua¢io — Geografia)
- Universidade Federal da Grande Dourados, Dourados, MS.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. IBGE Mapas.
Disponivel em:<ftp://geoftp.ibge.gov.br/cartas_e_mapas/mapas_estaduais_e_distrito_fede-
ral/politico/2015/ms_politicol000k_2015.pdf> - Acesso em 12 de agosto de 2016.

MATO GROSSO DO SUL. Zoneamento Ecolégico-Econémico de Mato Grosso do

Sul: Contribui¢des técnicas, tedricas, juridicas e metodoldgicas. Volume 1. 2009b.

MONTEIRO, C. A. E Da Necessidade de um Cardter Genético a Classificacio Climdtica
(Algumas Consideragoes Metodoldgicas a Propésito do Estudo do Brasil Meridional).
Revista Geogréﬁca. Rio de Janeiro, v. 31, n. 57, 1962.

SOUZA, E. C. A. M. Regime pluviométrico na bacia hidrografica do rio Ivinhema-M$
no periodo de 1977 a2006. 2013. 190 p. Dissertagao (Geografia - Mestrado) - Universidade
Federal da Grande Dourados, Dourados, MS.

ZAVATTINI, J. A. O Paradigma da Andlise Ritmica e a Climatologia Geografica Brasileira.
Revista Geografia, Rio Claro, v. 25, n. 3, p. 25-43, 2000.

ZAVATTINIL J. A. As chuvas e as massas de ar no estado de Mato Grosso do Sul: estudo

geografico com vista a regionalizacio climdtica. Sao Paulo: Cultura Académica, 2009.

Recebido para publicagio em junho de 2018
Aceito para publica¢io em junho de 2018

Entre-Lugar, Dourados, MS, v.9, n.17, 2018 - ISSN 2176-9559 61



