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Resumo: Ventos sio complexos, mutdveis e muito imprevisiveis, podendo trazer intime-
ros beneficios ou transtornos a sociedade. No entanto, ainda sdo poucos os estudos na
climatologia brasileira que tém essa varidvel como elemento central da pesquisa. E partin-
do desse contexto e da constatagao de que hd em um clima urbano distintos gradientes
barométricos produzidos a partir dos materiais que constituem as cidades (naturais ou
antrépicos), que o presente ensaio metodoldgico traz como objetivo estudar os sentidos/
diregoes possiveis dos ventos em uma drea no centro da cidade de Juiz de Fora (MG),
considerando os possiveis fatores que viriam a influenciar no fluxo do ar (relevo e altura
dos edificios) e a formacao ou nao de corredores de ventos. O estudo se deu utilizando-se
de coleta em campo e em laboratério, através do software ArcGIS 10, e chegou-se a
conclusoes de que a diregao dos ventos é varidvel principalmente conforme a localizacio
do ponto e a hora do dia, apresentando constincia na velocidade dos mesmos, prevale-
cendo as de até trés quilémetros na regido baixa da cidade (setecentos metros) e até seis
quilémetros no ponto da UFJF (940 metros), e inconstincia no sentido, niao havendo
dire¢des predominantes.

Palavras—chave: Vento; Movimentac¢io do ar; Fatores climdticos urbanos; Clima urbano;

Abstract: Winds are complex, changeable and very unpredictable, being able can bring
numerous benefits or disorders to society. However, there are still few Brazilian climatol-
ogy studies which has this variable as the central element of the research. After starting
from this context, and whereas to have has different urban climate barometric gradients,
produced from materials that constituent the cities (naturals or anthropics), which the
objective of this study is mapping and see the possible directions of the winds at the
center of Juiz de Fora (MG), considering the possible factors that would influence the
air flow (relief and height of the buildings) and the formation or not of wind corridors.
The study was carried out using of research in fieldand laboratory, in using make ArcGIS
10 software and arrived at the conclusions that the direction of the winds varies mainly
according to the location of the point and time of day; show constancy in the speed of the
winds, prevailing those of up to 3 km in the low region of the city (up to 700 meters) and
up to 6 km in the UFJF point, that is located at an altitude of 940 meters of altitude; and
inconstancy in the direction, with no predominant directions.

Keywords: Wind; Air movement; Urban climate factors; Urban climate;

Resumen: Los vientos son complejos, cambiantes, impredecibles, y pueden traer numero-
sos beneficios o los trastornos a la sociedad. Sin embargo, hay pocas investigaciones entre
los estudios brasilefios del tiempo que tienen esta variable como un elemento central de
la investigacién. Es a partir del este contexto, y el la hallazgo de que hay en un clima ur-
bano gradientes de presién barométrica distintas producidas a partir de los materiales que
constituyen las ciudades (naturales o antrépicos) que este ensayo metodoldgico aporta
a estudiar los sentidos/posibles direcciones de los vientos en una drea en el centro de la
ciudad de Juiz de Fora (MG), teniendo en cuenta los posibles factores que puedan influir
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en el flujo de aire (relieve y altura de los edificios) y la formacién de los corredores del
vientos. El estudio se realizé utilizando la recogida en el campo y en el laboratorio, a través
del software ArcGIS 10, y lleg a las conclusiones de que la direccién del viento se varia
principalmente en funcién de la ubicacién del punto y la hora del dia; con una constancia
de la velocidad del viento, que prevalece el hasta 3 kilémetros en la zona del centro de la
ciudad (cerca del 700 m) y hasta 6 km en el punto UFJF, que estd situado a una altitud de
940 metros; yuna inconstancia en orden, sin direcciones predominantes.

Palabras clave: Viento; Movimiento Del aire; Factores climiticos urbanos; Clima urbano;

INTRODUCAO

A terminologia vento pode ser encontrada em poemas, mdsicas, livros, reportagens
e em todo o folclore de uma regiao. E ndo sio sé os tornados e ciclones, que dada a
suas magnitudes, e por causarem arritmia na ciclicidade dos tipos de tempo, que ficam
registrados na memoria afetiva dos individuos, também as brisas, que s3o ventos de
menor intensidade estdo presentes nas lembrangas de uma pessoa, uma vez que podem
marcar as caracteristicas de uma regiao, como no caso das brisas marinhas e de monta-
nhas. A percep¢ao da movimentacao do ar, denominada vento, estd presente direta ou
indiretamente na vida dos individuos.

Porém, se no senso comum as observagoes dos tipos de vento jd fazem parte de
todo um cotidiano em sociedade, no meio cientifico hd ainda muitas imprecisoes e
incertezas quanto as manifestagées do mesmo. Muito se sabe sobre a origem e prin-
cipais dire¢oes dos ventos em grande escala, mas pouco sobre a movimentagio que
se d4 em baixa atmosfera. A complexidade dos materiais que constituem a superficie
terrestre ressalta as incertezas que possuem a movimentagdo mecanica dos gases que
constituem o ar.

Em meio urbano essa situa¢io é ainda mais acentuada. Hd nesses espacos uma coa-
bitagdo de elementos naturais (relevo, corpos hidricos, vegetagio) e antropizados (pré-
dios, casas, vias de circulagdo, automdveis) que produzem tipologias climdticas distintas
e que, dada a velocidade de mutagao da dinimica social citadina, acentuam e alteram
as principais dire¢oes de movimentag¢io do ar, desenvolvendo relagées climdticas muito
especificas para cada sitio urbano.

Partindo dessas incertezas, e considerando a importincia de se conhecer a dindmica
dos ventos, o presente ensaio metodoldgico traz como objetivo identificar e estudar os
principais fluxos de direcionamento e velocidade dos ventos em uma drea central da
cidade de Juiz de Fora (MG), levando em consideragao os fatores que podem influenciar
no fluxo do ar e na formacio de corredores de vento, tais como o relevo, a altura dos
edificios e as vias de circulacio vidria.

Estudos desse tipo sio de fundamental importancia, pois estdo relacionadas a pro-
dugdo de energia edlica, as obras de engenharia e arquitetura, a produgio agricola e
pecudria, 3 melhoria da qualidade do ar, além de aplicagdes em indices de conforto
térmico/sensag¢ao térmica.
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REFERENCIAL TEORICO

A andlise da bibliografia da producio brasileira em climatologia indica que, se com-
parado com os outros elementos meteorolégicos (Precipitagao e Temperatura do Ar),
poucos estudos tém o vento como centro da investiga¢ao, o que se justifica pela dificul-
dade encontrada na disponibilidade de aquisi¢dao de equipamentos e nas incertezas que
permeiam a sua modelagem.

Buscando resgatar a presenga, inconstincias e peculiaridades em registros his-
téricos, constata-se que hd muito tempo o vento vem sendo observado e, para além
da observagio, tendo suas géneses e trajetdérias sendo explicadas. No senso comum
do homem primitivo, por exemplo, a cren¢a de que forgas ocultas regiam a natureza
e que os fendmenos naturais seriam como os sentimentos humanos (raiva, alegria,
tristeza), fazia com que se justificassem as arritmias nas manifestagcoes dos ventos, e
dos outros elementos meteoroldgicos, em analogia ao comportamento humano (ELY,
2006). Havia uma forte influéncia do misticismo na explica¢io dos acontecimentos,
como no caso dos indios brasileiros que acreditavam que seres divinos regiam o clima
e que enviavam ou nio os ventos que trariam chuvas (SANT’ANNA NETO, 2001).

Conforme ressaltado por Ely (20006), jé na Antiguidade Cldssica, quando os fil6-
sofos gregos buscavam explicagdes para certos fendmenos climdticos ji se buscava o
entendimento do vento, o qual era compreendido como um fluxo de ar. No entanto, ¢
no periodo das grandes navegagoes que se intensificam a criagdo de técnicas (ainda que
rudimentares) para a medi¢do da dire¢ao e intensidade dos ventos, o que auxiliavam
no translado maritimo de forma mais objetiva e segura, uma vez que possibilitaria a
prevenc¢io a ocorréncia de tempestades e furacoes (ELY, 20006).

Alguns estudos também tiveram destaque a partir das Revolugdes Industriais. A
inser¢do progressiva de industrias e de automdveis trouxe a polui¢ao do ar como um
de seus transtornos, fazendo com que o entendimento do melhor local para a inser¢io
de inddstrias estivesse dentre as pautas das questdoes ambientais. O advento do modo
de producao capitalista exigia novas formas de pensar o espago e o desenvolvimento de
equipamentos para a obten¢io de dados dos elementos atmosféricos, dentre eles os de
vento, viriam no controle e mitiga¢ao de impactos.

O advento da meteorologia sinética é também um marco aos estudos climdticos.
O entendimento dos campos barométricos significou um avango a compreensao dos
ventos, uma vez que é em decorréncia do gradiente de pressao atmosférica que se tem
a formacgao desses.

Convergindo de uma drea de Alta para Baixa pressao atmosférica, tem-se que “a principal
causa de movimentagao do ar é o desenvolvimento de um gradiente de pressao horizontal
por meio das diferencas espaciais no aquecimento superficial e das mudancas consequentes
na densidade e pressao do ar” (BARRY; CHORLEY, 2013, p. 143), uma vez que “por ser ga-
s0s0, 0 ar obedece s leis da dinAmica dos fluidos” (MENDONCA e DANNI-OLIVEIRA,
2007, p. 75). Essa dinAmica ocorre de forma similar nas escalas horizontais e verticais e a
movimentagdo do ar se dd seguindo as relagoes que existem entre atmosfera e superficie.
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Duas camadas verticais principais podem ser distinguidas na atmosfera e se portario
de maneiras distintas. Conforme ressalta Vianello e Alves (2012, p. 242):

uma ¢ identificada como camada limite planetdria, estendendo-se da superficie
da Terra até, no médximo, trés quilometros de altura, compreendendo em torno
de 10 % da massa atmosférica... acima da camada planetdria, as forgas viscosas
anulam-se e o escoamento nio sofre os efeitos do atrito. Essa segunda regiao é
conhecida como atmosfera livre (VIANELLO e ALVES, 2012, p. 242).

A circulagao do ar nessas dreas terd caracteristicas préprias e quanto mais préximas
da superficie registrarao ventos com menores velocidades. Mesmo sendo o gradiente de
pressdo entre as dreas que ird controlar a velocidade do vento, o qual serd mais veloz
quanto mais forte este for (MENDONCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007), hd elementos
nesta (como prédios, casas, drvores, colinas, outros) que se portam como obstdculos
a sua movimentagao e exercem um efeito friccional no ar (BARRY; CHORLEY, op.

cit.). Este se move “mais livremente longe da superficie, pois nao estd sujeito aos efeitos
retardantes do atrito e da obstrugao” (BARRY; CHORLEY, op. cit., p. 152).

O relevo local, por exemplo, é um fator que vem a influenciar na velocidade e
diregao dos ventos, pois as correntes de vento diminuem a velocidade quando entram
em contato com as variacoes no modelado do terreno (MASCARO, 1991).

Rugosidades formadas por barreiras antrépicas também retardam a velocidade dos
ventos, como ¢ o caso do papel exercido pelos materiais que constituem as cidades. Em
dreas urbanas (figura 1) os ventos tém sua velocidade reduzida e a presenga de construgoes
civis pode favorecer ainda a formagao de canyons urbanos que, dispondo-se espacialmente
como uma espécie de corredor de edificagdes elevadas, concentradas e separadas pelas vias
de circulagio, trazem novas possibilidades de direcionamento para os ventos.

Figura 1 — Perfil de velocidade do vento em diferentes localidades

125

Fonte: D’iez, (2003) apud Nunes Junior (2008).

90 Entre-Lugar, Dourados, MS, v. 8, n.16, 2017 - ISSN 2176-9559



Universidade Federal da Grande Dourados

Também a inércia térmica desses constituintes precisa ser considerada, pois podem
criar campos barométricos distintos e favorecer a movimentagao de ventos de formacio
local. “Ventos locais decorrem de um gradiente de pressao local que se estabelece como
resultado do aquecimento diferencial da superficie com a alternincia do dia e da noite”
(MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007, p. 79), e estd exemplificada por Barry e
Chorley (2013, p. 152):

Em condigoes normais, as velocidades do vento tendem a ser menores perto do
amanhecer, quando existe pouca mistura térmica vertical, e o ar mais baixo ¢é
menos afetado pela velocidade do ar acima. Da mesma forma, as velocidades
de certos ventos locais sio maiores ao redor das 13-14 horas, quando o ar estd
mais sujeito ao aquecimento terrestre e ao movimento vertical, desse modo
possibilitando um acoplamento com o movimento do ar superior (mais veloz)

(BARRY; CHORLEY, 2013, p. 152).

Exemplos deste fendmeno sio as brisas maritima e oceanica, a brisa terrestre e
a continental e as brisas de vale e de montanha. A forca que rege tais ventos apre-
senta muitas varidveis de formacao e, se comparadas as principais for¢as planetarias,
representam maiores problemas a sociedade (BARRY; CHORLEY, op. cit.). “As
tendéncias diurnas se sobrepoem aos padroes de grande e pequena escala da veloci-
dade do vento, sendo particularmente notdvel no caso de ventos locais” (BARRY;

CHORLEY, op. cit., p. 152).

A compreensio das movimenta¢oes do ar proximo a superficie é importante
(VIANELLO e ALVES, 2012). Considerar fatores como os padrées de construcao
urbana, a cobertura da terra e a morfologia do terreno, assim como a incidéncia da
radiacao solar (que influencia a variagio didria dos ventos) e a chegada de uma massa
de ar de propriedades termodinidmicas muito diferentes daquelas atuantes até entao, é
tornar possivel aferir certas relagoes de movimentagio do ar, que nao seriam possiveis
em caso contrdrio.

O estudo do clima das cidades, por exemplo, teve um grande avanco quan-
do dentre as teorias do Sistema Clima Urbano, propostas por Carlos Augusto de
Figueiredo Monteiro (2009), foram apresentadas proposi¢cdes que destacavam os
ventos em sua dialética com a produg¢io do espago urbano. Para o autor haveria
canais de percep¢ao do clima das cidades, dentre os quais o da qualidade do ar,
denominado subsistema Fisico-Quimico, onde a ventilagdo urbana seria pega central
para a difusio da polui¢ao atmosférica, uma vez que “a ventilagao, a partir de seus
componentes intrassistémicas tem o papel de difundir os poluentes” (MONTEIRO,
op. cit., p. 52), e o subsistema Termodindmico, que teria no vento uma das varidveis
centrais para o cdlculo do conforto térmico.

Monteiro (op. cit.) destaca ainda que a presenca das ilhas de calor urbanas criaria
um fluxo especifico de ventilagio porque formaria campos térmicos distintos, que,
consequentemente, representariam novos gradientes de pressio atmosférica. E como
“a geragao da ilha de calor ¢ suficiente para desencadear uma ventila¢do urbana, que
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se alterna com aquela local do quadro geoecoldgico e aquela mais ampla da circula-
cao regional” (MONTEIRO, op. cit., p. 44), a compreensio da movimentagio e dos
fluxos correlacionando-os com os materiais que constituem o urbano sao, portanto,
fundamentais.

Partindo deste contexto, a seguir, serd apresentada uma metodologia que foi utiliza-
da para a proposicao deste ensaio sobre o estudo dos ventos, tendo uma cidade de porte
médio e caracterizada por ter no relevo e padroes de cobertura da terra seus principais
formadores de tipologias climdticas, como unidade territorial de estudo.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O propésito do trabalho foi estudar a relagao que hd entre os fluxos de velocidade e
dire¢ao dos ventos em superficie na drea central da cidade de Juiz de Fora, MG, dando
énfase aos componentes constituintes do urbano e o relevo local. Foram utilizadas bases
cartograficas e alfanuméricas, coletadas e/ou produzidas em campo e em laboratério. A
metodologia pdde ser dividida em quatro etapas: a) caracterizagio da drea de estudo, b)
escolha de pontos amostrais, ¢) Coleta e manuseio de dados, d) Sintese final.

a) Caracterizag¢ao da drea de estudo

Em primeiro lugar cabe aqui definir e caracterizar a base territorial que foi delimitada
para o estudo. Neste teve-se maior aten¢io nas caracterizagoes gerais da drea de estudo
que levassem em conta as questdes ligadas ao parcelamento, uso e cobertura da terra,
aos fatores morfoldgicos do relevo e aos processos sindticos e elementos meteoroldgicos,
pois sio esses que irdo influenciar na formagio e fluxos dos ventos na cidade.

Juiz de Fora estd localizada na zona da Mata mineira, no Sudeste do estado de Minas
Gerais (figura 2). Possui uma 4rea de 1.429,875 km?, quatro distritos (Juiz de Fora
[sede], Torredes, Rosdrio de Minas e Sarandira) e uma populagio de 516.247 habitantes
(IBGE, 2010), sendo que 98,9 % deste total é populagio urbana, restando apenas 1,1
% de rural.

A cidade se destaca por ser um polo regional, atraindo pessoas de toda a regiao
da Zona da Mata, o que intensifica o fluxo de veiculos automotores na regiao central
da cidade. Nesse, mesmo havendo leis que buscam orientar o vetor de crescimento
urbano para a regiao norte da cidade, em tentativa de atenuar os efeitos da urbanizagao
e concentragao desorganizada, ainda hoje possui uma movimenta¢io didria intensa de
lazer, negécios, trabalho e comércio, persistindo a concentragao de pessoas, veiculos,
iméveis etc.

O que vem como consequéncia do fato de Juiz de Fora s6 ter conhecido uma legislagao
sobre o uso e ocupagio do solo urbano em 1986, com as leis 6908/86 que dispéem sobre
o Parcelamento do Solo, a 6909/86, sobre o Cddigo de Edificagdes e a 6910/86, sobre o

Ordenamento do Uso e Ocupacio do Solo (TASCA, 2010). Foi somente nos anos 2000
que se concretizou a elaborag¢io e aprovagao de um plano diretor para a cidade.
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A cidade ¢ dividida em 81 regides urbanas (termo concebido em 1989, através
do Decreto do Executivo 04195/1989), caracterizadas por unidades menores e mais
coesas, quanto as suas caracteristicas, do que as unidades territoriais (UT’s). Esta
pesquisa abrangeu nove das regioes urbanas, as quais todas fazem limite com a re-
gido urbana Centro, estas siao: Granbery, Jardim Gléria, Jardim Paineiras, Jardim
Santa Helena, Manoel Hondrio, Mariano Procépio, Morro da Gléria, Nossa Senhora

Aparecida e Poco Rio.

Em termos de caracteriza¢io ambiental, o municipio de Juiz de Fora se caracteriza
por apresentar grandes variagoes de altitudes, formagao de iniumeros anfiteatros e plani-
cies inter-montanas. Segundo Rocha (2005), a 4rea municipal estd situada sobre rochas
variadas, com destaque para o Complexo Mantiqueira (norte) e o Complexo Juiz de
Fora (Sudeste), e possui um relevo acidentado, com altitudes préximas a 1000 metros
nos pontos mais elevados, 670 a 750 metros no fundo do vale do rio Paraibuna e niveis
médios em torno de 800 metros. O mapeamento das fei¢oes geomorfoldgicas de Juiz
de Fora, realizado por Santiago (2008), permitiu constatar que cerca de 40 % da drea
do municipio constitui-se de morros, caracterizados por um desnivelamento que varia
de 100 a 200 metros, nos quais encontram-se feicoes ingremes com topos convexos e,
portanto, vales mais encaixados (SANTIAGO, 2008).
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Figura 2 — Localizagdo do Municipio de Juiz de Fora-MG
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Segundo Torres (2006, p. 162), “o clima de Juiz de Fora apresenta duas estagoes bem
definidas: uma que vai de outubro a abril, com temperaturas mais elevadas e maiores
precipita¢oes pluviométricas, e outra de maio a setembro, mais fria e com menor pre-
senca de chuvas”. O periodo chuvoso concentra 83,9 % das precipitagoes, enquanto a
estacio seca, 16,1 %. As temperaturas mais elevadas sao registradas sob a acao da Massa
Tropical Atlantica (mTa) e as mais baixas sob a a¢io da Massa Polar Atl4ntica (mPa).

Observando a série de dados de 1974 a 2014, verifica-se que a menor temperatura
média no verao, registrada em 1974, foi de 19,6 °C e a maior média foi registrada em
2014, com 22 °C (LabCAA-UFJF, 2015). J4 para o inverno, a menor média encontrada
foi 16,32 °C, no ano de 1989, e a maior média foi 17,86 °C, em 1995. O maior total
anual de precipitagio da série evidenciou o ano de 1997 como o mais seco, com um
total acumulado de 641,7 mm, e o de 1983 como o mais chuvoso, com 2265,5 mm.
Ototal anual habitual variou entre 1342,2 a 1646,56 mm.

O tipo climdtico da regiao é denominado como Tropical de Altitude, que cor-
responde a uma varia¢do do clima Tropical motivada pelas caracteristicas do relevo
regional, que é formado por altitudes médias a elevadas, que produzem um substancial
arrefecimento das temperaturas. Segundo Brito (2013), a penetragio dos ventos pelo
litoral proporciona umidade nas vertentes a barlavento, como os presentes na Serra da
Mantiqueira, contribuindo para a geragao de “ilhas” iimidas nas vertentes de Leste e
Sudeste. As ilhas imidas, por sua vez, ao se associarem aos vales amplos e a turbuléncia
do ar, contribuem para o surgimento de diversos topoclimas.

A partir dessas caracteristicas e considerando que a cidade abriga uma populagao
numerosa (516.247 habitantes, IBGE, 2010), é um polo regional e industrial, e ainda
por possuir um relevo dissecado sob dominio de Mares de Morros (AB’SABER, 2003),
que exerce influéncias nas tipologias de tempo, pode-se passar para a etapa de descri¢io
dos procedimentos metodoldgicos.

b) Escolha de pontos amostrais

Escolheu-se trabalhar com pontos amostrais, uma vez que havia a pretensio de
alocar estagoes meteoroldgicas portdteis em pontos especificos da drea estudada. Optou-
se por aqueles que apresentariam caracteristicas distintas e estivessem distribuidos
espacialmente de forma a abranger uma maior 4rea (figura 2). A escolha desses nio
foi arbitrdria, uma vez que se pretendia identificar até que ponto as localidades com
diferentes caracteristicas formariam campos barométricos na cidade e a formagio de
ventos ou corredores de ventos.

Entende-se como ponto de controle o local onde a estagdo meteoroldgica foi alocada
para coleta de dados em campo. Esses se dividem entre pontos fixos e itinerantes. Foram
selecionados quatorze pontos.

Um dos pontos fixos estava localizado na rua Tiradentes, n.°567, a 709 metros de
altitude, e 0 outro no campus da Universidade Federal de Juiz de Fora, a uma altitude de
939,96 metros. O primeiro se encontra em um colégio particular da cidade e préximo
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a uma vegetagdo arbérea espagada & margem das vias de circulagao. O segundo em uma
localidade com vegetagao graminea, préximo a uma drea de mata.

Escolhidos os pontos e considerando as especificidades de cada um deles partiu-se
para a etapa de coleta e constru¢io de bases cartogréficas e alfanuméricas.

c) Coleta e manuseio de dados

O primeiro dado a ser levantado foi o de campo, optando-se pela coleta das va-
ridveis: velocidade e direcao do vento e pressao atmosférica. Segundo Vianello e Alves

(2012, p. 269):

o vento ¢ representado pelo seu vetor velocidade, que, como tal, apresenta um
médulo (ou intensidade), uma direcio e um sentido, sua medicao deverd fornecer
estes trés elementos. A intensidade do vento, no SI, ¢ dada em metros por segundo.
A dire¢ao e o sentido do vento sdo normalmente expressos em conjunto, tendo-
se como referéncia o ponto cardeal de onde o vento se origina ou em graus,
tornando-se como referéncia o ponto cardeal norte, girando-se no sentido horario

(VIANELLO e ALVES, 2012, p. 269).

Na realizaciao da coleta nos pontos itinerantes utilizou-se de duas estagdes meteo-
rolégicas portdteis, modelo WNR928NX da marca ()regon, e ocorreu com o apoio
de um Gedgrafo, responsdvel técnico pela estagio meteorolégica do INMET alocada
na Universidade Federal de |Juiz de Fora (UFJF), bolsistas de iniciacio cientifica e
equipamentos do Laboratério de Climatologia e Andlise Ambiental (LabCAA) da
UFJE

As medigoes foram realizadas durante dez horas seguidas, sendo iniciadas as oito
horas da manha e encerradas as dezoito horas de cada dia. O intervalo adotado entre as
medicdes foi de quinze minutos, ou seja, de quinze em quinze minutos eram registrados
os valores das varidveis. Destaca-se que, dada a disponibilidade de equipamentos, a
coleta simultinea de dados se deu em dois pontos por dia, durante um periodo de sete
dias (entre 11 e 19 de agosto de 2015). O sistema atmosférico que atuava na regido em
todos os dias estudados foi a massa Tropical Atlantica (Tabela 1), que é caracterizada
pela estabilidade atmosférica. Nesses dias a pressao atmosférica variou entre 918,67 hPa
a 911,21 hPa, a temperatura mdxima foi de 25,6 °C (dia 19 de agosto) e a minima de
12,4 °C (dia 14 de agosto), e a umidade relativa média variou entre 65 %dia 16 e 82
%dia 14.

Tabela 1 — Caracteristicas dos dias de coleta.

Temp. o 10 I Umidade | Precipitacdo | Pressao Sistema
DT (°C) i (e | LA (89) (%) (mm) (hPa) Atmosférico
11/08/2015 15,14 20,5 12,6 79,5 0 918,67 MTA ‘
12/08/2015 ‘ 15,48 ‘ 19,9 ‘ 12,8 ‘ 76,0 ‘ 0 ‘ 917,89 ‘ MTA ‘
continua
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Data T‘(i"é;" Méx. (°C) | Min. (°C) Un}i:?de Pre(z,iﬁi?géo P:ﬁlsojo At?r:zﬁgiaco
13/08/2015 | 16,53 22 12,7 74,1 0 917,84 MTA
14/08/2015 | 16,21 21,3 12,4 82,2 0 917,40 MTA
15/08/2015 | 17,11 22,7 13,2 76,3 0 916,92 MTA
16/08/2015 | 18,42 24,2 13,5 65,6 0 917,22 MTA
17/08/2015 | 17,43 23 13,8 77,0 0 917,28 MTA
18/08/2015 | 17,73 23,5 14 76,6 0 915,53 MTA
19/08/2015 | 19,43 25,6 14,7 73,4 0 911,21 MTA

Fonte: Coletas em campo; INMET; Cartas sinéticas da Marinha do Brasil; Boletins Climanalise.

Assim, por estar sob atua¢io de uma mesma massa de ar, pdde-se considerar infor-
magoes coletadas em dias diferentes, mas sempre as analisando em relagdo as informa-
¢oes coletadas nos pontos fixos. Em tais pontos, a coleta dos dados se deu durante todos
os dias estudados.

Em seguida, iniciou-se a tabula¢io dos dados coletados em campo, que permitiram
que grificos e mapas fossem feitos e que os principais sentidos e velocidades dos ventos
fossem espacializados.

O mapa de “Fluxo dos ventos” foi elaborado considerando, temporalmente, trés pe-
riodos de andlise: 1) 08 h-09 h, 2) 13 h’-14 h horas e 3) 17 h-18 h horas. A escolha das
classes se pautou no fato de que entre treze e quatorze horas ha um maior aquecimento
vertical do ar, o que poderia ocasionar o aumento na velocidade dos ventos (BARRY;
CHORLEY, op. cit.). A partir da defini¢do desse hordrio, optou-se em trabalhar com
mais outros dois, que representariam o primeiro hordrio em que houve a possibilidade
de haver coleta, a fim de constatar se as velocidades do vento tenderiam a ser menores
perto do amanhecer (BARRY; CHORLEY, op. cit.), e o tltimo hordrio de coleta ocor-
reu no periodo mais préximo ao entardecer. Trés mapas foram realizados, um para cada
um desses hordrios.

Por sua vez, as convengdes cartogréficas escolhidas para a simbologia desses mapas
consideraram que o sentido de deslocamento do ar seria representado por setas nas
diregdes cardeais e colaterais, e que a velocidade dos ventos seria marcada pelo gradiente
de colorac¢ao das setas.

Ainda em relagio ao fluxo dos ventos, com fins de observar a distribui¢io espacial
na drea de estudo, foram plotadas as informagoes de velocidade e sentido dos ventos em
um mapa que sintetiza todos os pontos. Nesse, considerou-se como dado a ser utilizado
a maior velocidade registrada por ponto (independente do hordrio) e o sentido do vento
predominante.

Apés anidlise dos mapas, aferiu-se que o fluxo do vento seria condicionado, na
drea de estudo, principalmente pela altitude e altura das edificagdes, o que acabou por

Entre-Lugar, Dourados, MS, v.8, n.16, 2017 - ISSN 2176-9559 97



Universidade Federal da Grande Dourados

orientar a proposicio e elaboracio de alguns materiais cartogréficos, como a aquisicio e
tratamento dos dados do meio fisico.

O procedimento de construgiao do mapa de “Altimetria da regiao central” consistiu
na adi¢do da camada de curvas de nivel, com equidistincia de cinco metros, no ambiente
Arcmap. Em seguida, utilizou-se a ferramenta “TIN Create”, do pacote de ferramentas
“3D Analyst”, o que gerou o modelo de altimetria através de modelagem por rede de
tridngulos irregulares.

As informagdes de altura das edificacoes, verificadas através da contagem de pavi-
mentos de cada edificagao, foi realizada através da ferramenta “Street View” do “Google
Earth”, e adicionando os dados a tabela de atributos da camada de lotes. Considerou-se
que a altura de cada edificagdo seria um valor aproximado, em que cada pavimento
do edificio teria trés metros de pé-direito e para cada loja com sobreloja cinco metros
de pé direito, desconsiderando, portanto, a espessura de lajes e outras medidas. Este
mapa permite observar nio apenas a altura dos edificios, como também a largura e
direcionamento das principais vias de acesso.

Todos os mapas foram realizados no soffware ArcGIS 10.

d) Sintese final

De posse dos mapas de Fluxo dos ventos, Altitude e Altura das edificagdes iniciou-se
o procedimento de sintese e consideragdes finais.

RESULTADOS

Os resultados obtidos com os mapeamentos e grificos permitiram aferir relagoes en-
tre o relevo, a altura dos edificios, a formagio de campos barométricos e a dindmica dos
ventos. Optou-se por, primeiramente, fazer uma breve descri¢ao das varidveis fisicas, o
que traria base para a compreensio dos fluxos de movimentagao do ar.

Os padroes altimétricos encontrados demonstraram que grande parte da drea de
estudo encontra-se quase que predominantemente encaixada no vale do Rio Paraibuna,
destacando apenas o ponto fixo da estagao meteorolégica do INMET, que estd localizada
na vertente com maior eleva¢ao da drea de estudo, como ¢ possivel visualizar na figura 3.
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Figura 3 — Altimetria
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A variagdo altimétrica na drea de estudo foi de 300 metros, sendo que a maior alti-
tude encontrada foi de 940 metros na faixa Oeste da drea, mais precisamente na regiao
que envolve a UFJE Em contrapartida, nas proximidades da calha do Rio Paraibuna
(a 640 metros de altitude) foram encontrados diversos pontos. Esta morfologia do
relevo pode influenciar na velocidade e dire¢io dos ventos, pois as correntes de vento
diminuem a velocidade quando entram em contato com as rugosidades da superficie.

Este ¢ um dos principais fatores que pode estar influenciando na dinimica dos
ventos registrados no ponto fixo da Estacio meteorolégica do INMET. A partir do
mapa de altimetria e dos dados coletados em superficie pode-se identifici-lo como
uma excepcionalidade frente aos demais, apresentando registros de maior velocidade do
vento. O fato de estar localizado livre das barreiras geradas pelas edificacoes (figura 4),
dada a sua maior altitude, e localizado no topo de um morro, diminui os impactos que
sofreria em relacao a superficie.
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Figura 4 — Altura das edificacdes
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Os outros pontos estao localizados no vale do rio Paraibuna e podem estar sob
influéncia da altura das edificagoes (figura 4), uma vez que a RU Centro e em menor
propor¢ao a RU Granbery apresentam edificagdes de alturas elevadas (entre 15 e 96
metros), que se destacam frente as demais, pois indicaram uma verticalidade maior
presente na regido. Nestas, haveria a possibilidade de formagio de canyons urbanos,
que poderiam ser os responsdveis pela criagdo de corredores de ventos e a formagao de
ventos locais.

A drea no entorno do ponto 8, por exemplo, é cercada por edificacoes elevadas,
o que pode revelar alguma relagido com os elevados valores de velocidade do vento
registrados nesse, destacando a influéncia dos corredores de vento. Segundo Mascaré
(2002), o fendmeno de canalizagao do vento ocorre de forma mais significativa quando
a calha é bem definida e estreita, apresentando largura 2,5 vezes menor que a sua, porém
os efeitos sao incdbmodos apenas quando a velocidade do vento ultrapassa 3,5 m/s. Em
nenhum momento no ponto de controle 8 esse limite foi ultrapassado nos registros
encontrados, mas como foi considerado apenas dados de velocidade média, poderiam
assim ter havido rajadas que superaram esse valor.

Os dias estudados apresentaram constincia na velocidade dos ventos, prevalecendo
as rajadas de até 3 m/s na regido baixa da cidade (préximo aos setecentos metros) e
de até 6 m/s no ponto da UFJF, que se localiza a uma altitude de 940 metros. Para os
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pontos fixos a velocidade dos ventos variou entre 0 (ou auséncia de ventos) e 6,3 m/s,
e a dire¢do predominante nesses dois pontos foi de Sudoeste no ponto fixo do colégio
CAVE e Sudeste no ponto fixo UFJE Por sua vez, nos pontos moveis prevaleceram no
geral as velocidades menores que 2 m/s e o sentido dos ventos foi o Leste e o Nordeste.

Tabela 2 — Velocidade e direcao do vento em pontos fixos.

Ponto Fixo — CAVE Ponto Fixo - UFJF
Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3
Vel. Dir. Vel. Dir. Vel. Dir. Vel. Dir. Vel. Dir. Vel. Dir.
11/08/2015 2,2 S 3,8 SE 2,7 NW 4 SE 1,6 E 2,8 SE
12/08/2015 2,5 S 6,3 SE 2,7 NE 1,6 E 3 SE 3,5 SE
13/08/2015 2,9 S 3,4 SW 2,2 SW 2,3 NE 3,1 E 3,2 SE
14/08/2015 0 SW 2,7 SW 0 NW 0,4 NE 4 SE 3,8 SE
15/08/2015 0 NW 0 NW 0 NW 2,6 NE 2,6 SE 2,8 SE
16/08/2015 0 NW 0 NW 0 NW 2,9 NE 4,8 SE 3 SE
17/08/2015 2 SW 2,1 E 2,9 NW 0 NE 3,1 SE 4,6 SE
18/08/2015 0 SW 2,2 SW 3,3 NW 2,6 E 3,4 E 3,9 SE
19/08/2015 2,7 SW 1,9 SW 1,6 SW 2,7 NE 2,2 E 3,3 E

Data

Fonte: Coleta em campo; INMET.

Tabela 3. Velocidade e diregao do vento em pontos moveis.

Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3
Horario|08 h| 08:15 | 08:30 |08:45/09 |13 h| 13:15 | 13:30 |13:45 |14 h|17 h|17:15|17:30 [ 17:45(18 h
Vel.
Ponto | ( mys) 1 1 0 12 11,2118 0 0 0 1 0 0 0 0 0
1 Dir. |[NW| N NE E |[SW|NE| NE | SW | SE E|W /| SW | SW]| SE | S
Vel.
Ponto | (m/s) 1,2 1 1 1,4 1,2 1 0 0 1,6 | 1 11,2 1 0 12 |12
2 Dir. E E E SE | NE | NE E NE N NE | NE | NE E E | NE
Ponto (\rf/"s) ol o oo l12/0 16| 1|10/ 0| 0| 0] o0]|o0
8 Dir. N E W | SW |SW | E S SE E W | SE E E E E
Vel.
Ponto | ( m/s) 0 0 0 0 0 0 1,6 1 1 0 0 0 0 0 0
4 Dir. N NE N N N E S SE E W | SE E E E E
Vel.
Ponto | ( m/s) 0 0 1 0 1114 0 1,2 0 16| 0 0 0 0 0
5 Dir. E E E E S | NE| NE NE NE |[SW|NE| W SE S | NE
Vel.
Ponto | ( m/s) 0 0 0 0 0 |14 1 1,2 0 0 0 0 0 0 0
6 Dir. N NE N E N | N NE | SW | SE |[SW| N N SW N |SW
Vel.
Ponto | ( m/s) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12| 1 0 0 0 1
/ Dir. |SW | SW W N |[NW| S | SW S S S | S SE SE S S

continua
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Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3

Horario| 08 h| 08:15 | 08:30 |08:45/09 h|13 h| 13:15 | 13:30 | 13:45|14 h|17 h| 17:15 | 17:30 [17:45|18 h

Vel.
Ponto (m/s) 1,2 1 1,2 0 14124 1,6 2,6 34 12116 | 2,8 2,2 1,8 | 2,4

Dir. E E E E E E E E E E E E E E E

Vel.
Ponto | (myg | 26| 18 | 24 | 14 11.2/28 ) 12 | 24 | 28 1614 0 | 12 | 14 |18

Dir. N N N N N N SW S S N E E N E E
Vel.
Ponto (m/s) 0 0 0 0 12124 1,4 1,6 1,2 |14 0 1,8 1,2 0 0
10 Dir. NE N N N N E E SW SE S S S SW S SE
Vel.
Ponto (m/s) 0 0 1,6 0 0 |14 ] 1,2 0 1,8 [1,2]11,6 1 0 1 0
1 Dir. NE W NE NE | SW | SW | NE SW NE | NE | N NE W SW | W
Vel.

Ponto | (m/s) 1,2 0 16 | 18 14114 | 18 2,2 12 126112 14 1,8 0 1,2
12

Di. |SW| E SE | SE | NE|[NW| E E E E | NE E E E | NW

Vel.
Ponto (m/s) 2,6 1,4 1,2 1,8 0 |14 14 1,2 1 0 1,8 1 1,4 0 0

13

Dir. E | SW | SE E |[SW| E E SE W E | SE| SE E SE | E

Vel.
Ponto (m/s) 1 1,4 14 (12| 0 12 1 2,2 22 11,822 0 0 1 0
14

Dir. E E E NE | NE | NE | NE NE E |NE|NE| NE E E | NE

Fonte: Coleta em campo, (2015).

Sobre os fluxos dos ventos (figuras 5, 6, 7 ¢ 8), os dados revelaram que existe uma
conformidade com relagio a velocidade do vento, ou seja, observa-se que os diferentes
pontos apresentaram valores muito préximos dentro dos periodos determinados para a
andlise. E que foi recorrente o registro de velocidades inferiores a 2 m/s nos pontos de
controle itinerantes, como pode ser observado na figura 5.

O primeiro ponto itinerante, “Ponto 17, foi instalado na rua Halfeld, que se ca-
racteriza por estar situada em um local completamente impermeabilizado, edificado e
com grande fluxo de pessoas e veiculos automotores. Esse ponto de controle foi alocado
mais precisamente no cruzamento entre o calcadio da rua Halfeld e a avenida Getulio
Vargas, a 677 metros de altitude. Neste ponto a orientagdo do vento no primeiro e
segundo periodo foi para NW, acompanhando o sentido da disposi¢do da via avenida
Getdlio Vargas, e com velocidade entre 1 ¢ 2 m/s nos dois momentos. J4 no terceiro
periodo, de 17 as 18 horas da tarde, registra-se calmaria e o direcionamento SW.
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Figura 5 — Fluxo dos ventos: Velocidade e sentido (08:00-09 h)
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O segundo ponto de controle encontra-se também a 677 metros de altitude,
entre a avenida Brasil e a rua Espirito Santo a apenas alguns metros da calha do rio
Paraibuna (2 margem direita), possuindo alguns exemplares de vegetagio arbdrea e
grande circulagdo de veiculos, inclusive veiculos pesados. Nos registros, no primeiro
momento, é verificado o vento no sentido E, com velocidade entre 1 e 2 m/s, jd no
segundo e terceiro periodo do dia, mantém-se a velocidade dentro da mesma classe,
porém muda-se o sentido o qual destaca-se na direcao NE nos dois dltimos intervalos.

O Ponto 3 estd a 676 metros de altitude e localiza-se na avenida Barao do Rio
Branco, que ¢ a principal via de circula¢ao da regiao central, sendo expressiva em seu
tamanho e largura, cercada por edificagdes de elevagdes considerdveis, como pode
ser observado no mapa de altura das edificagoes. A velocidade do vento nesse ponto
manteve-se entre 1 e 2 m/s nos dois primeiros intervalos, variando apenas o sentido,
sendo no primeiro momento predominantemente SW e no segundo no sentido E, no
tltimo intervalo observou-se calmaria, com direcao E.

Ja o ponto 4, localiza-se na regiao urbana do Jardim de Santa Helena, exatamente
na rua Silva Jardim, quase esquina com a rua Olegdrio Maciel, a 705 metros de
altitude. A drea caracteriza-se pela presenca de edifica¢oes do tipo casa, ou seja, menos
elevadas, e algumas drvores nas calgadas. Nessa localidade foi marcado no primeiro
e no terceiro periodo calmaria, com direcionamento voltado para N e E, respectiva-
mente. Porém, no periodo 2, verificou-se velocidade entre 1 ¢ 2 m/s no sentido E.

O ponto 5 alocado a 682 metros de altitude, configura-se em um dos principais
cruzamentos da regido central, o encontro da avenida Barao do Rio Branco com a
avenida Itamar Franco que concentra um altissimo fluxo de veiculos e pessoas. A drea
que contorna o ponto possui intimeras edificacoes de alturas mais elevadas com um
alto grau de impermeabiliza¢ao, ou seja, sem a presenga de arborizagio. Nesse ponto
registraram-se velocidades do vento mais baixas e até mesmo ausentes. No primeiro
momento a velocidade do vento estava entre 0 e 1 m/s, no sentido Leste, em seguida
no periodo 2 viu-se um aumento da velocidade para a classe de 1 a2 m/s, da dire¢do
NE, paralela ao sentido da avenida Itamar Franco. Por fim, no final do dia, registrou-
se calmaria, com sentido SE.
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Figura 6 — Fluxo dos ventos: Velocidade e sentido (13 h-14 h)
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O ponto 6 se diferencia do ponto anterior devido, primeiramente a altitude, ji que
este encontra-se a 705 metros de altitude, e porque, apesar de também se localizar em
uma importante via de circulagao, neste ponto tem-se a presenga de vegetagio arbdrea
e de edificagdes nao tao expressivas. Os dados coletados nesse ponto revelam uma situa-
¢ao de calmaria tanto no primeiro periodo quanto no segundo, com direcionamento
N, apenas no periodo 2, que ja possui tendéncia a ventos com maiores velocidades,
uma vez que nesse tiveram registros de vento com velocidade entre 1 a 2 m/s, com
direcionamento no sentido SW.

O ponto 7, instalado na rua Dr. Jodo Pinheiro, em frente ao nimero 264, a 690
metros de altitude, possui uma caracteristica diferenciada diante dos demais pontos
apresentados anteriormente, pois possui um perfil mais residencial. O seu entorno ¢é
marcado por edificacoes ndo muito elevadas, variando entre casas e prédios de até trés
pavimentos, demonstrando assim um cardter mais horizontalizado da regidao urbana
do Jardim Gléria, como pode ser visualizado na figura 4. O primeiro momento foi
marcado por registros de calmaria e a dire¢ao predominante de SW; seguida, no periodo
entre treze e quatorze horas de ventos com velocidade entre 1 ¢ 2 m/s no sentido Sul;
e ao entardecer uma queda na velocidade, sendo registrada a classe de 0 a 1 m/s, no
mesmo sentido do periodo anterior.

O ponto de controle 8 foi alocado na rua Antdénio Carlos, em frente ao edificio de
n.° 347, a 708 metros de altitude. A drea se caracteriza por uma presenca representativa
de novas edificagoes, mais elevadas e de alto padrao. Este ponto foi destacado anterior-
mente devido aos elevados valores de velocidade verificados, o sentido foi predominan-
temente E em todos, variando apenas a intensidade dos ventos. A velocidade mdxima
registrada nesse ponto foi de 3,4 m/s, no hordrio das 13 h 45 min.

Em relagio ao ponto de controle de nimero 9, localizado na rua Henrique Burnier,
em frente a fibrica da “Coca-Cola”, acomodado entre intiimeros galpées em uma via de
alto fluxo de veiculos leves e pesados e nas proximidades do Rio Paraibuna, caracteriza-
se por ventos com intensidades mais elevadas, no sentido norte, com velocidades entre
2,1 a 3 m/s, no hordrio de treze as quatorze horas mantém-se forca dos ventos, porém
alterna-se o sentido para Sul. Enfim, no final da tarde, tem-se a reducdo da intensidade
do vento para a classe de 1,1 2 2,0 m/s, mas agora no sentido Leste.

O ponto 10 estd localizado na rua D. Pedro II, atrds da sede do Clube de Ténis D.
Pedro II, a 677 metros de altitude, em uma via pouco movimentada e com edificacoes
do tipo casa ou pequenos prédios, como ¢é possivel visualizar na figura 4. Os ventos
nesse ponto acompanharam o sentido norte—sul, estavam em calmaria na primeira
hora de medicao (entre 08 h e 09 h horas) e no final da tarde. Continuou em calmaria
até as 08 h 45 min e entre 09 h e 14 h horas foram registrados ventos de até 2,4 m/s

(medicao de 13 h).

O ponto 11 foi instalado na rua Pernambuco, préximo a casa de n.° 115, a 675
metros de altitude, em uma via de baixo fluxo de pessoas e veiculos, sem presenca de
vegetagdo arbdrea e as edificagdes variaram de pequenas casas a edificios com poucos
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pavimentos. Nesse ponto o sentido dos ventos foi de Sudoeste e Nordeste, acompa-
nhando a disposi¢io linear da rua. A velocidade média dos ventos registrados nesse
ponto foi de 0,7 m/s, sendo o maior registro o das 13 h 45 min.

O ponto 12 foi alocado na rua Francisco Valadares, em frente ao supermercado
Bahamas, a 678 metros de altitude. Esse ponto apresenta um maior fluxo de veiculos,
jd que se trata de uma via que interliga vdrias regioes da cidade ao centro. Através da
visita em campo ¢ notdvel que a regido no entorno do ponto caracteriza-se por alguns
galpoes de distribuicao e pequenas fébricas, dividindo espago com uma pequena parcela
de unidades de uso residencial. Nesse ponto a dire¢do predominante é de Sudeste e
Leste. A velocidade média dos ventos no primeiro periodo de contagem foi de 1,2 m/s,
seguida de 1,84 m/s no segundo e 1,12 no terceiro.

O ponto 13 foi alocado na avenida Américo Lobo em frente ao edificio de n.c 1107.
Esse ponto localiza-se em uma importante regido da zona Nordeste, devido a sua fun-
cionalidade para as demais regides no entorno, oferecendo possibilidades de comércio e
servicos. Na avenida onde o ponto foi acomodado verifica-se um alto fluxo de veiculos
leves e pesados durante todo o dia, apresentando pontos de congestionamentos em
alguns momentos do dia. Localizado a 682 metros de altitude, tal ponto teve como
dire¢do predominante a Sudeste, Sudoeste e um registro de ventos pela manha que
chegaram aos 2,6 m/s.

O ultimo ponto (14) foi alojado a frente do nimero 165 da rua Luiz Creozol,
uma via que nao possui um fluxo considerdvel de veiculos em relacao as ruas de maior
circulag¢io na regiao urbana de Nossa Senhora Aparecida. Esse ponto pertence a uma
regido de exemplares de edificagoes mais simples e até mesmo mais precdrios, sendo
essencialmente residencial. Também localizado em uma drea de altitude mais elevada
(724 metros) que o vale, pode ter nisso a explicagdo para que a predominéncia dos
ventos em todos os hordrios seja de Nordeste. Nesse caso, também deve-se considerar o
fato de que o sentido do vento indica ainda que estd saindo de uma drea mais ocupada
e verticalizada, que pode estar dispersando os ventos até ele. Os registros indicaram
ventos que chegaram aos 2,2 m/s, nos hordrios de 13 h 30 min, 13 h 45 mine 17 h
horas, e a média do dia foi de 1,1 m/s.
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Figura 7 — Fluxo dos ventos: Velocidade e sentido (17 h-18 h)
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Analisando a figura 8, chegou-se a conclusio de que poderia haver uma influéncia
do fundo de vale localizado préximo & RU Morro da Gléria no direcionamento dos
ventos nos pontos 7 e 4, que de manha seguem o direcionamento Vale => Morro, ¢
a tarde Colina => Morro. O aquecimento diferencial do ar que ocorre diariamente

formaria brisas de vale e de montanha (VIANELLO e ALVES, 2012).

Figura 8 — Fluxo dos ventos
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Por sua vez, a direcao predominante do ponto 5 pode estar relacionada ao fato de
a avenida Itamar Franco ser formada por prédios elevados, que canalizariam os ventos
locais e que seriam intensificados pelo fato de essa cortar a cidade e se iniciar em uma
drea elevada (préxima ao campus da UFJF), servindo de corredor de ventos para que o
ar de camadas superiores também estejam sendo canalizados.

CONCLUSAO

Através deste estudo foi possivel verificar alguns padrées na dindmica dos ventos,
como a inter-relacio com a temperatura do ar, uma vez que, com o seu aumento, foi
detectado uma maior velocidade do vento. Observou-se também a atuagio da morfo-
logia do relevo e da rugosidade do meio urbano nos delineamentos e direcionamentos
dos ventos.

De maneira geral, observou-se que na regiao central a velocidade dos ventos ficou
na maior parte dos pontos entorno de 1,1 22,0 m/s, sendo que essa faixa de velocidade
nio revela preocupagio com relacio a desconforto da populagio citadina, porém alguns
pontos especificos devem ser monitorados, pois apresentaram valores mais elevados,
como ¢ o caso do ponto de controle 8.

Destaca-se que o trabalho de campo ocorreu durante a atuagio da Massa Tropical
Atlantica, que normalmente produz estabilidade atmosférica e ventos baixos, préximos a
calmaria. Enfatizando, portanto, que as velocidades encontradas, mesmo sob condigoes
térmicas e de corredores de ventos, espelham a dindmica atmosférica regional, portanto,
baixas velocidades, sendo, dessa forma, importante expandir o estudo para diferentes
condic¢des atmosféricas e ver como se d4 o comportamento do vento.

Além da velocidade, deve-se atentar que ndao houve um padrao definido de dire¢ao
do vento, porém verifica-se que muitos pontos de controle apresentaram direcionamen-
to para o quadrante Leste, variando entre os pontos colaterais NE-SE, o que ressalta
que em meio urbano, dada a sua complexidade de materiais, indmeros sio os fatores
produtores de vento.

Apesar de preliminar, o trabalho apresentou resultados coesos e que permitiram
caracterizar algumas condigdes de ventilagdo da regiao central da cidade, que trario
subsidios a outros estudos de clima urbano, na medida em que favoreceu, além do seu
reconhecimento, correlacoes com outras varidveis.
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