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Resumo: O conhecimento das propriedades térmicas do solo é fundamental para o
entendimento dos processos fisicos existentes no ambiente. Desta forma, objetiva-se neste
estudo, analisar a variacdo da temperatura do solo na sub-bacia hidrografica do rio
Gurguéia-Piaui, entre os anos de 1987 e 2017 com o propdsito de subsidiar acdes
sustentaveis para a regido que pertence a atual fronteira do agronegécio brasileiro.
Utilizou-se de pesquisa bibliogréafica e documental, assim como do SIG ArcGis para 0
mapeamento da area. Constatou-se que a bacia apresentou variagédo térmica do solo entre
0s anos analisados, em decorréncia do aumento do solo exposto devido o avanco da
fronteira agricola no Estado, que em 2017 apresentou em aproximadamente 42% da area
temperatura do solo acima de 30°C, podendo comprometer a manutencdo das atividades
agricolas atuais no decorrer do tempo. Desta forma, torna-se essencial para a
sustentabilidade do ambiente que seja feito o planejamento e gerenciamento da sub-bacia
do rio Gurguéia, utilizando como parametro a temperatura do solo, buscando incorporar
todos os recursos ambientais da area de drenagem, assim como integrar 0s aspectos
ambientais, sociais, econdémicos e politicos da area.

Palavras-chave: Bacia hidrografica, Solo, Temperatura, Fronteira agricola, Rio
Gurguéia

Abstract: The knowledge of the soil’s thermal properties is essential for the
understanding of physical processes that exists in the environment. Therefore, this study
aims to analyze variation of soil temperature in the hydrographic sub-basin of the
Gurguéia-Piaui River, between 1987 and 2017 for the purpose of subsidize sustainable
actions for the region that belongs to the current frontier of brazilian agribusiness.It was
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used bibliographic and document research, as well as of the ArcGis GIS to mapping the
area. It was observed that the basin presented variation of soil temperature between the
years analized, as a result of increasing of the exposed soil due to the progress of
agricultural border in the state, in 2017 it was presented approximately 42% of the area,
the soil temperature over 30°C, committing the maintenance of current agricultural
activities over time. So, it is essential to sustainability of the environment that planning
an management of the sub-basin of the Gurguéia river have to be done, using as a baseline
the soil temperature, by incorporating all the environmental resources of the drainage
area, just as integrate environmental, social, economical and political aspects of the
region.

Keywords: Hydrographic basin, Soil. Temperature, Agricultural frontier, Gurguéia
River.

Resumen: El conocimiento de las propiedades térmicas del suelo es fundamental para la
comprension de los procesos fisicos existentes en el medio ambiente. Por lo tanto, el
objetivo de este estudio es analizar la variacion de la temperatura del suelo en la
subcuenca hidrogréafica del rio Gurguéia-Piaui, entre los afios 1987 y 2017 con el
propdsito de subsidiar acciones sostenibles para la region que pertenece a la frontera
actual de la region. Agronegocios brasilefios. Se utilizd investigacion bibliografica y
documental, asi como ArcGis GIS para mapear el &rea. Se encontr6 que la cuenca
presentaba variacion térmica del suelo entre los afios analizados, debido al aumento del
suelo expuesto debido al avance de la frontera agricola en el Estado, que en 2017 presento
en aproximadamente el 42% del area la temperatura del suelo por encima de 30°C,
pudiendo comprometer el mantenimiento de las actividades agricolas actuales a lo largo
del tiempo. De esta manera, es esencial para la sostenibilidad del medio ambiente que se
lleve a cabo la planificacion y gestion de la subcuenca del rio Gurguéia, utilizando como
parametro la temperatura del suelo, buscando incorporar todos los recursos ambientales
del area de drenaje, asi como integrar el aspectos ambientales, sociales, econémicos y
politicos del area.

Palabras clave: Cuenca, Suelo, Temperatura, Frontera agricola, Rio Gurguéia

INTRODUCAO

A apropriacdo da natureza pelo ser humano devido a urgéncia da producao
econbmica em tornar qualquer area exploravel e desconsiderando os limites fisico-
naturais, pode desencadear processos graves de degradacdo do ambiente, o que dificulta

muitas vezes a sustentabilidade dos ecossistemas explorados.
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Neste contexto, a expansdo do agronegdcio no pais tem estruturado a
formacdo de uma nova fronteira agricola denominada MATOPIBA, regido que
compreende os Estados do Maranhdo, Piaui, Tocantins e Bahia, abrangendo 337
municipios em uma area de 73.173.485 hectares. No Estado do Piaui, tem-se o polo de

desenvolvimento agricola.

O Estado do Piaui apresenta um potencial agricultavel, por conta de sua area
de cerrados que proporcionou, a partir da década de 1990, o crescimento econémico na
regido Sul do Estado, devido a ocupacéo da fronteira agricola, que envolve 33 municipios
da bacia hidrografica do rio Gurguéia (BANDEIRA et al., 2010).

O que se tem observado, € que as bacias hidrograficas de qualquer ordem vém
passando por fortes pressdes em face das demandas dos usos dos seus recursos naturais
para o desenvolvimento socioecondmico, que muitas vezes vdo além da capacidade de
resiliéncia dos seus ecossistemas (ALMEIDA e CARVALHO, 2010; ASEFA et al.,2014;
GODOY e CRUZ, 2016; IORIS et al., 2008; OLIVEIRA e SILVA, 2014; TONY et al.,
2015; OLIVEIRA, 2018).

Neste contexto, verifica-se a necessidade de conhecer melhor a dindmica e as
limitacbes de uma area, para se estabelecer diretrizes que subsidiem o manejo dos
recursos naturais e adocao de restricGes mais seguras quanto ao manejo do solo, por se
considerar um fator fisico relevante na recuperacdao do ambiente de bacias hidrograficas,
sendo sua adequada utilizagdo e conservagdo de suma importancia nos processos que
atuam sobre os corpos hidricos. Todavia, o ser humano o tem utilizado como um recurso
inesgotavel, procurando atender as suas necessidades atuais, e raramente na conservacao
para o uso futuro (OLIVEIRA, 2018).

A partir dessas premissas enfatiza-se a importancia do uso apropriado do solo
numa bacia hidrogréafica, de forma a atender as caracteristicas fisico-naturais do ambiente,
com o proposito de minimizar os impactos e possibilitar a capacidade do ambiente de se

recuperar mediante as pressoes exercidas.

Segundo Prado (1998), para se obter sucesso no manejo do solo é necessario
conhecé-lo sob o ponto de vista quimico, fisico, mineralégico e morfologico, para

posteriormente fazer estudos interpretativos como de potencialidade e suas limitacGes.
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Dessa forma, € possivel promover a produtividade méxima de determinada regido, como

também proteger contra possiveis danos ambientais.

Destacam Diniz et al. (2013), que o conhecimento das temperaturas e
propriedades térmicas do solo de uma determinada regido € de fundamental importancia
para 0 entendimento dos varios processos fisicos existentes nesse ambiente. Enfatizam
ainda, a relevancia do conhecimento da temperatura do solo, uma vez que cada tipo de
solo possui caracteristicas especificas, fazendo-se necessario, que sejam identificadas,

para cada situacdo particular, as suas propriedades térmicas.

A temperatura do solo tem influéncia direta em varios processos ambientais
como: germinagdo de sementes, velocidade e duragdo de crescimento, desenvolvimento
e atividade radicular, na absorcdo de agua e nutrientes pelas plantas e na atividade
microbiana do solo, o que torna relevante o conhecimento das temperaturas e
propriedades térmicas do solo para o entendimento dos varios processos fisicos existentes
num ambiente (SILVA et al., 2006; DINIZ et al., 2013).

A variacdo espaco-temporal da temperatura do solo é ocasionada por um
efeito abrangente da vegetacédo, dos fenémenos meteoroldgicos (principalmente chuvas),
do terreno (declividade, orientacdo de vertentes, altitude e diferenciacdo geogréafica) e
atividades agricolas em diferentes escalas (SANTOS et al., 2011; CARNEIRO, 2014).

E importante 0 monitoramento e a modelagem da temperatura do solo, no
decorrer do tempo, a fim de subsidiar a¢cdes de manejo e conservacdo do solo e dos

principais fatores que influenciam a varia¢do da temperatura do solo (SILVA et al., 2015)

Diante disso, nesta pesquisa foi analisada a variacdo da temperatura do solo,
considerando os anos de 1987 e 2017, na sub-bacia hidrografica do rio Gurguéia - BHRG,
localizada em uma é&rea de expansdo do agronegécio no Piaui, uma porcdo do
MATOPIBA no Estado, onde estao inseridos os maiores produtores de graos do Estado,
com o propdsito de observar as alteracfes durante o periodo e seus efeitos para o ambiente

e as atividades desenvolvidas neste recorte geogréfico.
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METODOLOGIA

O método assume o carater de um estudo descritivo e de reconhecimento, em
uma perspectiva metodoldgica qualitativa e quantitativa, em que a énfase é dada a
situacdo de alteracdo da temperatura do solo no decorrer do tempo, a partir das classes do

solo e das formas de uso e ocupacao da sub-bacia hidrografica do rio Gurguéia - BHRG.

A recolha de informacdo que constitui requisito fundamental para a
elaboracdo do banco de dados que fundamentou a andlise dos aspectos do solo e
socioecondmico da area, organizou-se em duas etapas: a primeira com a pesquisa
bibliografica e documental em teses, livros, artigos, mapas, atlas, entre outras, que foi a
principal fonte de informag@es secundarias, e a segunda, com o uso do geoprocessamento
e levantamento de dados; nesta etapa foram usadas varias ferramentas, como imagens

orbitais, mapas tematicos, hardware e o software ArcGis.

Para avaliar a variacdo da temperatura do solo diante das interferéncias
ocorridas entre um periodo considerado, optou-se por fazer uma comparacdo em distintos
periodos, entre os anos de 1987 e 2017 com a data para 0 més de julho, por apresentar
melhor qualidade e corresponder aos objetivos propostos. Tais imagens foram obtidas
gratuitamente no site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE. Foram
utilizadas as bandas termais de cada satéelite, que passaram por corre¢fes atmosfeéricas e
de emissividade para a geracdo do mapa de temperatura estimada do solo utilizando do
software ArcGis.

Para 0 mapeamento do solo da bacia foi utilizado como base as informacdes
da EMBRAPA e do IBGE, numa escala de 1:2.000.000. Os planos de informacdes foram
processados em sistema de coordenadas Universal Transversa de Mercator — UTM, com
Datum WGS de 1984, Zona 23 Sul. A escala de representacdo dos mapeamentos foi na
grandeza de 1: 2.800.000.

A obtencdo de cenas dos imageadores Thematic Mapper (TM) e Operational
Land Imager (OLI), respectivamente, do satélite Landsat 5 e Landsat 8, se deu junto ao
banco de dados do Servigo Geoldgico dos Estados Unidos (USGS, 2019). As cenas em

questdo possuem as seguintes caracteristicas (Quadro 1):
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Quadro 1 - Caracteristicas das imagens Landsat utilizadas no estudo.
Landsat 5 TM Landsat 8 OLI
Ponto Orbita Data Ponto Orbita Data
219 065, 066, 067 | 10/07/1987 220 065, 066, 067 | 17/07/2017

Fonte: Organizado pelas autoras (2019).

Destaca-se que todas as imagens passaram por correcdes geométricas,
enquanto as cenas do satélite Landsat 8 passaram por conversdo radiométrica (16 para 8

bits). Foi empregada a ferramenta Spatial Analyst Tools e funcio Reclassify pertencente ao SIG
ArcGIS, versao 10.2, cuja licenca foi adquirida pela Universidade Federal do Piaui (UFPI).

RESULTADOS
Caracterizacdo da area de estudo

O rio Gurguéia com extensao total de aproximadamente 532 km, é o maior
afluente do rio Parnaiba, pela sua margem direita. Sua nascente encontra-se no Municipio
de Corrente, na cota de 500 m de altitude, entre as Serras de Alagoinhas e Santa Maria.
No alto curso, o rio é intermitente e se torna perene a partir do médio curso quando recebe
seus afluentes; dentre os principais estdo os rios Paraim, Curimata, Fundo, Corrente,

Canhoto e Esfolado e os riachos da Tabua e de Santana (PIAUI, s/d).

Na BHRG, em sua maior parte da area, afloram sedimentos da bacia
sedimentar do Parnaiba. A ocorréncia de aquiferos na bacia é representada pelos
sedimentos clasticos, méedios a grosseiros, as vezes conglomeraticos, que constituem os
aquiferos Serra Grande e Cabecas, e o Poti/Piaui. J& as formacGes Pimenteiras e Longa,
constituidas por sedimentos clésticos finos ou peliticos, caracterizam-se como

confinantes das formag®es mais arenosas subjacentes (PIAUI, s/d).

A declividade do relevo na BHRG é predominantemente plana, em que ha
também éareas onduladas e forte-onduladas dispersas. As maiores inclinagdes estdo
associadas principalmente as bordas de tabuleiros e encostas de morros. As superficies
topogréaficas possuem altitudes entre 124 m a 824 m. As areas de maiores altitudes estéo
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inseridas na porcao Centro-Sul da bacia, com altimetria de 628 a 824 metros; ja as de
menores altitudes encontram-se na porcdo Norte, entre 124 a 284 m (FRANCA et al.,
2016).

A BHRG apresenta clima seco a subumido, megatérmico e com um pequeno
periodo chuvoso. A pluviometria média anual é de 1.000 mm, com o trimestre mais

chuvoso entre janeiro e margo e o mais seco entre julho e setembro (PIAUI, s/d).

Conforme a Empresa Brasileira de Pesquisa agropecuaria - EMBRAPA
(2010), verifica-se na bacia do rio Gurguéia, o predominio de solos do tipo Neossolo
Quartzarenicos Orticos (41%) distribuidos por toda a bacia, assim como o Argissolo
Vermelho-Amarelo Distrofico (27%) na porgdo Centro-Sul e Plintossolo Pétricos
Concrecionarios (15%) na porgao Norte, assim como Chernossolos Argiluvicos Orticos

e Gleissolos Distroficos na parte Sudoeste da bacia (Figura 1).

Os Latossolos sdo predominantes na area e sdo caracterizados por
apresentarem profundidade acentuada, textura variavel, estrutura porosa e fridvel com

argilas de baixa troca catidnica e minerais pouco resistentes ao intemperismo.

Os Neossolos sdo solos pouco evoluidos, seja pela reduzida atuacdo dos
processos de formacdo ou por caracteristicas inerentes ao material originario. Ja os
Plintossolos encontram-se em relevo plano e suave ondulado, em areas deprimidas,
planicies aluvionais e tercos inferiores de encosta, situagcdes que implicam no escoamento
lento da agua do solo (EMBRAPA, 2010).

A tipologia dos solos predominantes na area, quando combinadas com a
declividade dos terrenos, além de favorecerem a susceptibilidade aos processos erosivos

laminares, também pode provocar o assoreamento do rio € outros cursos d’agua na bacia.
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Figura 1: Mapa pedoldgico da sub-bacia hidrografica do rio Gurguéia.

Pedologia da Bacia Hidrografica do
Rio Gurguéia

Legenda

l:l Limites Municipais
A Drenagem
‘ Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos
‘ Argissolos Vermelho-Amarelos Eutroficos
- Chernossolos Argiluvicos Orticos
‘ Gleissolos Haplicos Tb Distroficos
7J Latossolos Amarelos Distroficos
P \ Latossolos Vemelho-Amarelos Distroficos
\ Neossolos Quartzarenicos Orticos

Plintossolos Petricos Concrecionarios

60 120

O Km INFORMAGOES CARTOGRAFICAS

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: WGS 84

Escala : 1:2.000.000
Fonte de Dados: IBGE/EMBRAPA

Fonte: Autores, 2019.

A BHRG apresenta predominio de vegetacdo do tipo cerrado. Também estédo
presentes extensas areas de caatinga, especialmente na regido do Alto Gurguéia, e ha

também pequenas areas de contato caatinga/cerrado (PIAUI, s/d).

Quanto ao aspecto econdmico da BHRG, além da pecuéria bovina, em
especial de corte, destaca-se na bacia a producdo de graos, especialmente soja e arroz,
ambos de sequeiro, decorrente principalmente da ocupacdo das areas de chapadas por

grandes proprietarios, em sua maioria, oriundos das regides Centro-Oeste e Sul do pais.

Desta forma, o polo de desenvolvimento do Gurguéia, que engloba a
microrregido do Alto-Médio Gurguéia, vivencia o crescimento econémico por meio da

exploracdo dos cerrados para atender a demanda de exportacdo, sem planejamento
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socioambiental adequado para manter a sustentabilidade ambiental (BANDEIRA et al.,
2010).

Temperatura do solo na sub-bacia hidrogréafica do rio Gurguéia

A temperatura do solo € uma propriedade de natureza fisica que tem
influéncia sobre varios processos ambientais relacionados as plantas, tais como:
germinacdo de sementes, velocidade e duragdo de crescimento, desenvolvimento e
atividade radicular, na absorcdo de &gua e nutrientes pelas plantas e na atividade
microbiana do solo. Assim, torna-se importante o conhecimento das temperaturas e
propriedades térmicas do solo para o entendimento dos varios processos fisicos existentes
num ambiente (GASPARIM et al., 2005; SILVA et al., 2006; DINIZ et al., 2013).

Lin et al. (2011); Santos et al. (2011) e Carneiro (2014) afirmam que a
variacdo espaco-temporal da temperatura do solo é ocasionada por um efeito abrangente
da vegetacdo, dos fendbmenos meteoroldgicos (principalmente chuvas), do terreno
(declividade, orientacdo de vertentes, altitude e diferenciacdo geografica) e atividades

agricolas em diferentes escalas.

Corroboram nessa perspectiva Silva et al. (2015), ao afirmarem que o
monitoramento e a modelagem da temperatura do solo ao longo do tempo € indispensavel
para subsidiar acdes de manejo e conservacao do solo e da agua, e que a composicéo, a
densidade, a umidade e a cobertura do solo, séo os principais fatores que influenciam a
variagcdo da temperatura do solo.

Apontam Muller et al. (2016) que as escalas espago-temporais desempenham
importante papel na analise da resiliéncia do ambiente, tanto pelo fato dos processos nos
ecossistemas estarem operando em uma hierarquia, como também, devido aos disturbios
caracterizados por aspectos espaco-temporais. Relatam também, que tais processos, em
longo prazo, podem produzir prejuizos cumulativos e degradacgdes, 0 que aumentaria a
vulnerabilidade do ecossistema. Ja em eventos de curta duracdo e com alta intensidade, o
sistema tem maior probabilidade de dindmica ndo-resiliente, ou seja, sem a capacidade

de recuperacédo dos seus aspectos originais.
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Diante disso, para melhor corresponder aos objetivos propostos fez-se uma
comparacao espago-temporal dos anos de 1987 e 2017 da temperatura do solo da BHRG
(Figura 2), por considerar um elemento relevante para a sustentabilidade da area de
pesquisa.

Figura 2: Estimativa da temperatura do solo na sub-bacia hidrografica do rio Gurguéia
em 1987 e 2017.

1987 2017

INFORMAGOES CARTOGRAFICAS 0 80 1 6& Legenda N
Sistema de Coordenadas Geograficas ——  Km Temperatura
Datum: WGS 84 " N
Escala : 1:2.800.000 Estimativa da Temperatura do Solo B <+
Fonte de Dados: IBGE/ANA/USGS | na Bacia Hidrogréfica do Rio l:] SRE S
Gurguéia em Julho de 1987 e 2017 [ ez
A .

Fonte: Autores, 2019.

Observa-se na Figura 2 que houve um aumento da temperatura do solo em
quase toda a area da BHRG entre os anos de 1987 e 2017, devido principalmente uma

maior utilizagdo do solo para producéo agricola.

A temperatura do solo apresentou um aumento da média de 25-26 graus para
28 a 30 graus no periodo analisado, principalmente nas areas associadas aos solos do tipo
Neossolos e Argissolos identificados na Figura 1, na porc¢ao do alto-médio curso da bacia
onde é mais expressivo 0 avango do agronegdcio. Estes tipos de solos possuem como

caracteristicas menor capacidade de retencdo de 4gua (EMBRAPA, 2002).
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Segundo Gasparim et al. (2005) as temperaturas do solo aumentam conforme
0 grau de desnudamento. Discorrem ainda, que as capacidades de um solo armazenar e
transferir calor sdo determinadas por suas propriedades térmicas e pelas condicGes
meteoroldgicas do local, que, por sua vez, influenciam todos os processos quimicos,
fisicos e biolégicos do solo. A atividade microbioldgica podera ser interrompida, as
sementes poderdo ndo germinar e as plantas ndo se desenvolverem caso o solo ndo se
apresente dentro de uma faixa de temperatura adequada para a manutenc¢ao dos processos

fisioldgicos envolvidos.

Destaca-se que as propriedades fisicas da agua, do ar e do solo, bem como
seus movimentos e disponibilidade no solo, aléem de muitas reacdes quimicas que liberam
nutrientes para as plantas, sdo influenciados pela temperatura do solo. Além disso, o calor

armazenado préximo da superficie do solo tem grande efeito na evaporacéo.

Quanto a fertilidade do solo, além da sua temperatura e do controle da erosao,
s80 necessarias outras praticas que reponham os elementos nutritivos, controlem a
combustdo de matéria organica, diminuam a lixiviacao, controlando, em parte, as causas
de depauperamento do solo (ANSELMO, 2011).

Gasparim et al. (2005), observam que a temperatura do solo é de maior
significacdo ecologica para a vida vegetal do que a temperatura do ar. Consideram a
temperatura ideal do solo em torno de 17°C, pois os tubérculos ndo crescem em
temperaturas de solos superiores a 29°C. Uma temperatura do solo desfavoravel durante

a estacdo de crescimento pode retardar ou mesmo arruinar as colheitas.

A BHRG apresenta alguns dos municipios maiores produtores de soja do
Estado. Conforme a EMBRAPA (2002) a semeadura da soja ndo deve ser realizada
quando a temperatura do solo estiver abaixo de 20°C, porque isso prejudica a germinagédo
e aemergéncia. A faixa de temperatura do solo adequada para semeadura desse grao varia
de 20°C a 30°C, sendo 25°C a temperatura ideal para uma emergéncia rapida e uniforme.
Desta forma, conforme observado na Figura 2 para o ano de 2017 42% da area da bacia
apresentou temperatura do solo acima de 30 °C, o que pode estar associado a substituicdo

da vegetacdo original pela monocultura, podendo comprometer com o passar do tempo a
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manutencéo do cultivo (Figura 3), caso ndo seja feito um plano de manejo adequado do

solo para sua recuperacéo e sustentabilidade.

Figura 3: Plantacao de soja no topo da Serra do Quilombo em Bom Jesus do Gurguéia —
Piaui em julho de 2019

Fonte: Autores, 2019

Destaca-se que a maneira sustentavel de manejo do solo com o propdsito de
manter sua sustentabilidade, deve ocorrer de forma que a demanda de insumos néo exceda
a capacidade natural de regeneracdo do solo. Por isso, torna-se um dos grandes desafios
da atualidade aumentar a producdo da terra sem provocar sua exaustdo. Para tanto, é
necessario o controle do uso e ocupac¢do do solo, por meio da restricdo e da fiscalizacdo
das atividades antrdpicas, como forma de proteger os mananciais, sobretudo identificando
as areas mais vulneraveis a contaminacéo, de forma a promover um controle do uso do

solo, mantendo sua sustentabilidade frente aos usos existentes.

Dessa forma, ao explorar o solo, 0 ser humano retira a vegetacao, rompe com
o arado a superficie do terreno para semear as espécies vegetais Uteis as suas
necessidades; entdo o processo erosivo adquire velocidade e intensidade, tal como ocorre
no municipio de Gilbués, na BHRG (Figura 4), em que 0 manejo inadequado do solo para
mineracdo e cultivo agricola ao longo do tempo deixou 0 solo exposto e propicio as
erosdes. Neste contexto, enquanto a natureza transforma a rocha em solo de forma lenta,

0 desgaste do solo pelo mau uso acontece de forma acelerada.
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Figura 4: Processos erosivos no municipio de Gibués-Piaui em julho de 2019.

Fonte: tores, 2019.

Verifica-se que a BHRG tem apresentado diversos problemas ambientais em
funcdo das formas de uso e ocupacdo desordenada da terra ao longo do tempo, com
destaque para o desmatamento da vegetacao primaria, assim como para a erosao do solo
e assoreamento dos corpos hidricos em funcdo, principalmente, da expansdo do

agronegdcio na bacia hidrogréafica.

Oliveira e Aquino (2020), ao analisarem o uso e cobertura do solo na BHRG,
constataram que a vegetacdo nesta bacia sofreu reducédo de 31,76%, principalmente nas
margens do rio e na porcao do alto-médio curso do rio Gurguéia. Apontaram ainda que,
as principais culturas desenvolvidas na area séo de feijao, milho e soja, cuja producao
esta localizada principalmente no topo dos planaltos e chapadas.

Segundo o levantamento sisteméatico da producdo agricola do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019), as principais culturas temporéarias
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desenvolvidas na microrregido do Alto-Médio Gurguéia em 1987 eram: arroz, feijao,
milho, mandioca e cana-de-aglcar. J& no ano de 2017, as principais culturas

desenvolvidas nesta mesma area eram: feijdo, milho e soja.

Destaca-se que acOes importantes tém sido tomadas, como a criacdo do
Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Gurguéia em 22 de mar¢o de 2014, com o propdsito
de formar uma gestdo participativa com os atores sociais envolvidos, a fim de buscar
maior sustentabilidade para a bacia; entretanto ha necessidade de ac¢des a curto e médio

prazo a fim de manter as caracteristicas originais do ambiente desta bacia.

CONSIDERACOES FINAIS

A bacia hidrografica tem sido cada vez mais utilizada como unidade de gestao
na area de planejamento ambiental, numa perspectiva da conservacdo dos recursos
naturais. Desta forma, verifica-se a relevancia do conhecimento das temperaturas e
propriedades térmicas do solo para o entendimento dos varios processos fisicos existentes
em um ambiente, assim cOMO Sua variag&o espago-temporal para subsidiar agdes de manejo e

conservacdo do solo e da agua para o desenvolvimento das atividades agricolas em diferentes

escalas.

Neste contexto, constatou-se que a BHRG apresentou variacdo térmica do
solo entre 1987 e 2017, em decorréncia principalmente do avanco da fronteira agricola
de grdos no Estado do Piaui. Em 2017 a bacia apresentou em aproximadamente 42% da
area temperatura do solo acima de 30°C, podendo comprometer a manutencdo das

atividades agricolas atuais no decorrer do tempo.

Dessa forma, o planejamento e o gerenciamento de bacias hidrograficas
devem incorporar todos 0s recursos ambientais da area de drenagem, adotar uma
abordagem de integracdo dos aspectos ambientais e socioecondmicos, bem como incluir

0s objetivos de qualidade ambiental para utilizacdo dos recursos naturais.
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