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MAPAS CONCEITUAIS: UMA POSSIBILIDADE PARA O ESTUDO
DOS MODELOS ATOMICOS EM AULAS DE QUIMICA
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Resumo

O estudo dos modelos atbmicos em aulas de quimica é fundante para a compreenséo de
fendmenos mais complexos. Entretanto, conforme pode ser visto nas pesquisas da area,
0s estudantes tendem a memorizar os conceitos, o que dificulta a relacdo com outros
conhecimentos. Diante disso, esta pesquisa tem por objetivo investigar as
potencialidades e as relagdes intertextuais estabelecidas a partir do estudo de modelos
atdbmicos em uma turma de primeiro ano do Ensino Médio em uma escola publica da
cidade de Dourados-MS. A partir de uma sequéncia de aulas envolvendo
experimentacdo, leitura de um texto de divulgacdo cientifica e producdo textual, foi
possivel repensar as praticas que comumente séo realizadas. O foco da analise se deu
em torno do mapa conceitual produzido ao final da dltima aula, percebendo as relacbes
intertextuais estabelecidas e as potencialidades dessas atividades. Os resultados
mostraram que, de modo geral, os estudantes compreenderam a dindmica dos mapas
conceituais e conseguiram organizar o contetdo de modelos atdbmicos a partir desta
ferramenta, possibilitando diferentes relagdes intertextuais. Além disso, foi possivel
avaliar os estudantes para além das provas e testes comumente realizadas no ambiente
escolar.
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The study of atomic models in chemistry lessons is fundamental for the understanding
of more complex phenomena. However, as can be seen in the field research, students
tend to memorize concepts, which makes it difficult to relate to other knowledge. The
purpose of this research is to investigate the potential and intertextual relations
established from the study of atomic models in a first-year high school class in a public
school in the city of Dourados-MS. From a sequence of classes involving
experimentation, reading of a text of scientific divulgation and textual production, it
was possible to rethink the practices that are commonly performed. The focus of the
analysis was on the conceptual map produced at the end of the last class, perceiving the
established intertextual relations and the potentialities of these activities. The results
showed that, in general, the students understood the dynamics of the conceptual maps
and managed to organize the content of atomic models from this tool, allowing different
intertextual relations. In addition, it was possible to evaluate students beyond the tests
commonly performed in the school environment.
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Resumen

El estudio de los modelos atdmicos en las clases de quimica es fundante para la
comprension de fendmenos mas complejos. Sin embargo, como se puede ver en las
encuestas del area, los estudiantes tienden a memorizar los conceptos, lo que dificulta la
relacién con otros conocimientos. En este sentido, esta investigacion tiene por objetivo
investigar las potencialidades y las relaciones intertextuales establecidas a partir del
estudio de modelos atdmicos en una clase de primer afio de la Ensefianza Media en una
escuela publica de la ciudad de Dourados-MS. A partir de una secuencia de clases
involucrando experimentacion, lectura de un texto de divulgacion cientifica y
produccion textual, fue posible repensar las practicas que comunmente se realizan. El
foco del analisis se dio en torno al mapa conceptual producido al final de la ultima
clase, percibiendo las relaciones intertextuales establecidas y las potencialidades de esas
actividades. Los resultados mostraron que, en general, los estudiantes comprendieron la
dinamica de los mapas conceptuales y lograron organizar el contenido de modelos
atdmicos a partir de esta herramienta, posibilitando diferentes relaciones intertextuales.
Ademas, fue posible evaluar a los estudiantes mas alla de las pruebas comdnmente
realizadas en el ambiente escolar.

PALABRAS CLAVE: Escrita. Mapas conceptuales. Educacion Basica. Quimica

INTRODUCAO

Sabemos que os conceitos de modelos atdmicos normalmente sdo ensinados nos
primeiros anos do Ensino Médio, uma vez que sdo de fundamental importancia para o
aprofundamento de questbes mais complexas. Devido a sua relevancia, alguns autores
descrevem possibilidades de atividades e dificuldades em torno do assunto. Por
exemplo, Azevedo (2004) destaca que o ensino dos modelos atbmicos, de certa forma,
tornou-se um assunto que muitos alunos ndo assimilam muito bem, ndo gostam e
acabam por memorizar, visto que muitas vezes ndo conseguem estabelecer relagcbes com
0s outros conceitos da quimica e para outros contextos do cotidiano.

Indo ao encontro da pesquisa anterior, Melo e Neto (2013) apontam as
dificuldades no ensino e aprendizagem dos modelos atdbmicos. Para eles, um dos
problemas esta na maneira como o conhecimento € ensinado, na maioria das vezes, 0s
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estudantes ndo conseguem relacionar o contexto histérico aos modelos elaborados pelos
cientistas da época.

Diante dessas dificuldades, Silva, Machado e Silveira (2015) utilizam os videos
disponiveis na internet como ferramenta mediadora do processo de ensino e
aprendizagem. A partir de uma sequéncia didatica construida, foi possivel discutir as
limitacbes de cada modelo e justificar a necessidade historica de substitui-los ou
modifica-los, de maneira a possibilitar as explicacbes cientificas dos diversos
fendmenos observados.

No artigo de Medeiros, Medeiros e Ramalho Neto (2013), “A construgdo dos
modelos atbmicos em uma abordagem histérica a luz da natureza do conhecimento
cientifico” (p. 1) propiciou momentos importantes para a reformulacdo do método de
ensinar sobre os modelos atémicos. Conforme pode ser visto nessa pesquisa, a
utilizacdo da dindmica da caixa favoreceu a ideia de um modelo consensual pelos
alunos. Além disso, houve discussdes para conduzir os estudantes a questionarem sobre
0s modelos elaborados pelos mesmos. Por fim, “os resultados indicam que houve uma
compreensdo da proposta pelos alunos e foi verificada uma grande dificuldade na
verbalizagdo das leis ponderais e estrutura atdmica” (p. 3)

Além das dificuldades e possibilidades a partir do trabalho com modelos
atdbmicos, outra resisténcia encontrada em aulas de Quimica é o ndo incentivo da escrita.
Cassiani e Almeida (2005) destacam que muitos registros escritos produzidos pelos
estudantes tendem a apresentar um apego a memorizagdo mecanica e a repeticdo
empirica, na tentativa de repetir fielmente o que foi discutido em sala de aula. Seus
estudos mostram um deslocamento nessa tendéncia ap6s o trabalho com diferentes
formas de escrita nas aulas de ciéncias. Dentro disso, Orlandi (2012) apresenta trés tipos
de repeticdo que podem aparecer nas producdes escritas:

a) A repeticdo empirica (mnemdnica), que é a do efeito papagaio, so repete;

b) A repeticdo formal (técnica), que é um outro modo de dizer o mesmo;

c) A repeticdo histérica, que é a que desloca, a que permite 0 movimento,
porqgue historiciza o dizer do sujeito [...]. (p. 54).

E comum nas atividades dos alunos da Educacdo Bésica o uso constante da
repeticdo empirica, havendo, muitas vezes, clpias dos livros didaticos ou o uso de
exercicios com respostas diretas. Consideramos esse tipo de repeticdo frequente em
diferentes niveis de escolarizacdo, conforme aponta FI6r (2009). Esse tipo de escrita é
muito difundida pelos estudantes: primeiro eles leem as questes propostas para o texto,
depois localizam nele as palavras-chave referentes a essas questbes e por fim
transcrevem essa parte do texto para a resposta.

Dentre as diferentes possibilidades de valorizacdo da escrita em aulas de
Quimica, optamos, nessa pesquisa, pelo incentivo a construcdo de mapas conceituais,
buscando diferentes movimentos de autoria para além da repeticdo empirica. Em geral,
0S mapas conceituais sdo diagramas, esquematizacBes ou representacfes graficas,
construidos atraves de palavras chave que se interligam, facilitando a compreenséo e a
interpretacd@o de conceitos de um determinado conteudo.

Por se tratar de uma ferramenta de aprendizagem, 0s mapas conceituais podem
ser construidos de diferentes formas, dependendo do individuo, ou seja, sdo individuais
e intrasferiveis. Tal recurso deve ser construido a partir de um tema central e sendo
interligado de forma pratica a conceitos secundarios. Para auxiliar na construcéo,
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utilizam-se setas, figuras geométricas e palavras de ligacdo. Essas caracteristicas ndo
sdo obrigatdrias; o importante ao tracar um mapa € a capacidade em evidenciar
significados atribuidos a conceitos e saber relacionar esses para a construcdo do
conhecimento de um determinado contetdo.

Em geral, os mapas conceituais podem ser usados para mostrar relagdes
significativas entre conceitos ensinados em uma unica aula, em uma unidade de estudo
ou em um curso inteiro. Sao representacfes concisas das estruturas conceituais que
estdo sendo ensinadas e, como tal, provavelmente facilitam a aprendizagem dessas
estruturas. Entretanto, diferentemente de outros materiais didaticos, 0s mapas nao sdo
autoinstrutivos: devem ser explicados pelo professor. Além disso, embora possam ser
usados para dar uma visdo geral do tema em estudo, é importante usa-los quando os
alunos ja tém uma certa familiaridade com o contetdo trabalhado, de modo que sejam
potencialmente significativos e permitam a integracao, reconciliacdo e diferenciacdo de
significados de conceitos (MOREIRA, 1980). Para esse trabalho, acreditamos nas
potencialidades dos mapas conceituais como um recurso que possibilita a articulagcdo do
conhecimento, incentivo a escrita e no auxilio ao docente no processo avaliativo.

Segundo o autor anteriormente citado, algumas vantagens e desvantagens sdo
apresentadas no ensino com o uso dos mapas conceituais pelo professor.

Entre as possiveis vantagens, pode-se mencionar:

1. Enfatizar a estrutura conceitual de uma disciplina e o papel dos sistemas
conceituais em seu desenvolvimento;

2. Mostrar que os conceitos de uma certa disciplina diferem quanto ao grau
de generalidade, apresentando esses conceitos em uma ordem hierarquica de que facilite
sua aprendizagem;

Dentre as possiveis desvantagens, podemos citar:

1. Se 0 mapa ndo tem significado para os alunos, eles podem encara-lo
como algo mais a ser memorizado;

2. Os mapas podem ser muito complexos ou confusos e dificultar a
aprendizagem, ao invés de facilita-las, caso ndo seja trabalhado de maneira adequada;

A partir do momento em que os alunos utilizam os mapas conceituais para
integrar, relacionar e diferenciar conceitos, analisar textos, capitulos de livros e até
mesmo experimentos laboratoriais, eles estardo usando essa ferramenta como recurso de
aprendizagem. Ou seja, mediante o contato com 0s mapas conceituais como ferramenta
para 0 recurso da aprendizagem € possivel ter uma visdo geral da organizacdo
conceitual que o aluno adquiriu de um determinado conteldo por meio de um
mapeamento avaliativo qualitativo. Nesse contexto, acreditamos nos mapas conceituais
como possibilidade de estabelecer diferentes relagdes intertextuais, que, para Orlandi
(2012), remete ao fato de que um texto nasce em outros textos, assim como, também,
aponta para outros tantos.

Diante dessas discussdes, essa pesquisa tem como objetivo geral investigar as
potencialidades e as relacOes intertextuais estabelecidas a partir do estudo de modelos
atdbmicos em uma turma de primeiro ano do Ensino Médio em uma escola publica da
cidade de Dourados no Estado do Mato Grosso do Sul.
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Caminhos metodologicos

As atividades aqui descritas fazem parte das a¢Ges previstas no ambito do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) do curso de
licenciatura em Quimica da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD). Tais
acOes foram planejadas por duas bolsistas do projeto e orientadas pelo supervisor da
escola e orientador pertencente a universidade.

Durante quatro meses, houve o estudo e planejamento das atividades
pelas bolsistas, bem como o reconhecimento do ambiente escolar. ApOs esse processo,
no 2° bimestre escolar de uma escola publica de Dourados, quatro turmas de primeiro
ano vivenciaram as atividades descritas no quadro 1. Devido a quantidade de material
produzido, optamos pela andlise dos mapas conceituais de apenas uma turma.
Selecionamos a Unica classe em que a atividade avaliativa foi desenvolvida no ambiente
escolar, as demais, por conta da limitacdo do tempo, realizaram a atividade em casa para
entrega no préximo encontro.

Quadro 1: Sintese das atividades desenvolvidas.

AULAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

1 - Resolucgéo de uma lista de exercicios com os estudantes;
- Atividade experimental: teste de chama;

- Conhecendo 0s mapas conceituais: principais conceitos;
2 - Leitura do texto ““A magica dos fogos de artificios” e produgdo de um
mapa conceitual a partir dele;

3 - Atividade avaliativa: construcdo de um mapa conceitual referente ao
conteido de modelos atémicos.

Fonte: elaborado pelos autores.

Com intuito de aprofundar na discusséo das atividades apresentadas no quadro 1,
abaixo, faco uma breve apresentacdo das ac6es desenvolvidas aula a aula.

Aula 1: Inicialmente foi entregue uma lista de exercicios com intuito de verificar o
entendimento dos alunos sobre o conteddo ja trabalhado. Nesse processo, as duas
bolsistas foram mesa a mesa dialogando com os estudantes e sanando as possiveis
duvidas. Apos essa atividade, uma experimentacdo investigativa foi realizada, a partir
do teste de chamas, hipéteses foram elucidadas buscando explicacdes para tais
fendmenos.

Aula 2: A partir da criacdo de um conjunto de slides, as bolsistas apresentaram 0s
principais aspectos que devem conter um mapa conceitual. Para facilitar a compreensao
dos alunos, foi sugerida a leitura do texto “A magica dos fogos de artificios™ e a
criacdo de um mapa conceitual a partir dele. Esse primeiro momento de producdo
textual permitiu aos discentes compreender a dinamica de construgdo desse género e a
importancia dele para sintetizar informacoes.

Aula 3: Como atividade avaliativa prevista para o segundo bimestre, os estudantes
tiveram que produzir um mapa conceitual a partir do contetido de modelos atbmicos.

Visando resguardar a identidade dos sujeitos envolvidos, os estudantes serdo
identificados por nomes ficticios criados pelos autores.

%0 texto esta disponivel no link: https://www.ufmg.br/cienciaparatodos/wp-content/uploads/2012/03/03-
amagicadosfogosdeartificio.pdf
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Mapas conceituais: possibilidades e desafios a partir das atividades dos
estudantes

A partir da atividade avaliativa produzida ao final da terceira aula em
torno do conteddo de modelos atdmicos, serdo analisadas, neste topico, as
potencialidades e as limitagdes dos mapas conceituais dos discentes. Como pode ser
visto no mapa conceitual produzido pela aluna Bruna (imagem 1), hd uma centralidade
com relacdo ao tema (modelos atdmicos) e a ligacdo com quatro cientistas que
propuseram a explicacdo para o atomo. Além disso, as figuras desenhadas demonstram
a aproximacgdo com os modelos elaborados pelos cientistas, tal como é representado no
livro didatico de Quimica adotado pela escola.

E perceptivel também o entendimento do contelido pela estudante ao
apresentar corretamente 0s principais conceitos aos respectivos cientistas, fazendo uso
de setas, palavras chave e figuras, facilitando a compreensdo do leitor. Entretanto, na
organizacdo desse mapa conceitual, ndo é possivel identificar os aspectos historicos e
quais propostas vieram primeiro, o que contrapde o defendido por Melo e Neto (2013).

Imagem 1: Mapa conceitual produzido pela estudante Bruna
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Fonte: Elaborado pela estudante Bruna.

Tal como Bruna, o estudante Pedro também produziu o mapa conceitual
a partir dos pressupostos teoéricos indicados na aula 2. Os quatro cientistas
descriminados nas aulas como fundamentais para o entendimento de fenémenos mais
complexos foram apresentados em seu teto. Diferentemente da estudante anteriormente
citada, a organizacdo dos pesquisadores de maneira linear, possibilita a compreenséo
cronoldgica da evolucdo atdmica. Poréem, podemos dizer que o mapa conceitual, ao
tentar generalizar conteudos, dificulta as relagcdes entre eles, podendo apresentar para
um leitor leigo a linearidade na construcdo do conhecimento cientifico.

Apesar da atividade indicada ser igual para todos os alunos (produza um
mapa conceitual a partir do contetdo modelos atémicos) é interessante perceber as

Educagdo e Fronteiras On-Line, Dourados/MS, v.7, n.21, p.25-34, set./dez. 2017 30



ISSN 2237-258X

diferentes organizagdes dos mapas e o0s niveis de aprofundamento. Para o estudante
Pedro, outras palavras chave foram apresentadas, por exemplo, 0s termos protons,
néutrons, elétrons e outros. Essas diferentes producdes a partir do mesmo contetdo
evidenciam a ndo transparéncia da linguagem, apontando que cada sujeito carrega suas
historias de leituras e que estas influenciardo nas suas decisdes (ORLANDI, 2012).

Imagem 2: Mapa conceitual produzido pelo aluno 2
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Fonte: Produzido pelo estudante Pedro.

Assim como o0s estudantes anteriormente citados, a discente Maria
compreendeu os principios que balizam um mapa conceitual, fazendo uso de palavras
chave, setas e a tentativa de englobar os diferentes conceitos estudados. Contudo, ha
uma confusdo tedrica em alguns momentos, por exemplo, ao associar o termo
“eletrosfera” ao cientista Thomson e ao confundir Isaac Newton com a proposta de
Dalton. Esses equivocos podem sinalizar para o docente a necessidade de retomada dos
principais conceitos e a sinalizagdo para o aluno dos erros. Sendo assim, acreditamos
nas potencialidades dos mapas conceituais também como uma atividade avaliativa,
ampliando os métodos avaliativos para além dos testes e provas.
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Imagem 3: Mapa conceitual produzido pela aluna 3
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Fonte: produzido pela estudante Maria.

Apesar das especificidades em cada producdo, esses trés mapas conceituais sao
representativos para a turma em questdo. Na tentativa de fazer uma sintese das 15
atividades produzidas pelos estudantes, estabelecemos quatro critérios, sendo eles:

1° critério: Presenca do tema central (modelos atdmicos), utilizacdo de setas,
palavras chave e figuras (opcional), correta utilizacdo dos conceitos e tedricos.

2° critério: Compreendeu a dindmica de construcdo dos mapas conceituais,
porém, cometeu erros conceituais.

3° critério: Dominio conceitual do conteldo e dificuldade de criacdo de um mapa
conceitual.

4° critério: ndo compreendeu o conteldo e a atividade proposta.

Mediante a construcdo desses eixos, foram realizadas diversas leituras
dos mapas conceituais, aproximando cada proposta de um critério. Oito estudantes se
enguadraram no primeiro critério, construindo um mapa conceitual de forma correta
sobre o conteudo trabalhado (1° critério). Dois alunos conseguiram construir 0 mapa
conceitual, porém, cometeram erros teoricos, tal como foi apresentado pela estudante
Maria. No terceiro critério, tivemos 3 alunos e, no ultimo, dois alunos.

Educacdo e Fronteiras On-Line, Dourados/MS, v.7, n.21, p.25-34, set./dez. 2017 32



ISSN 2237-258X

CONSIDERACOES FINAIS

A partir do desenho analitico aqui apresentado, é possivel inferir que, de modo
geral, os estudantes compreenderam as potencialidades dos mapas conceituais e
conseguiram organizar o contetdo de modelos atdmicos a partir desta ferramenta. Além
disso, foi possivel avaliar os estudantes para além das provas e testes comumente
realizadas no ambiente escolar, possibilitando (re)pensar os processos avaliativos, bem
como as possibilidades de escrita.

Na visdo das bolsistas pertencentes ao projeto PIBID, tal sequéncia didatica
permitiu uma aproximacdo sobre o pensar sobre a Quimica com tanta intensidade
quanto o fazem sobre o pensar quimicamente. Nesse sentido, 0s aspectos sociais e
historicos na evolugdo dos mapas conceituais afloraram.
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