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Resumo

Com base nos principios da abordagem ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS), emerge da literatura a
importancia do emprego de questes sociocientificas (QSC) no ensino de ciéncias. Estas, de
relevancia social e natureza controversa, envolvem multiplos pontos de vista, de modo que o seu
tratamento incorpora conteudos proprios do espago formal de ensino e também oferece aos
estudantes a oportunidade de considerar aspectos sociais, econdmicos, €ticos e morais. Neste
trabalho, temos como objetivo investigar a sensibilidade moral de licenciandos em quimica, com
base nos aspectos morais evidenciados em suas respostas a esse tipo de questdo, relacionadas a
leitura de um caso extraido de um texto quadrinizado. Para tanto, tomamos como referencial
tedrico o0 Modelo dos Quatro Componentes. Concluimos que, a principio, os futuros professores
ndo apresentaram elevada sensibilidade moral, porém, a acdo levada a cabo em sala de aula
contribuiu positivamente para o seu desenvolvimento. Salientamos ainda a adequacdo e a
relevancia do Modelo dos Quatro Componentes para estudos envolvendo o desenvolvimento moral
de licenciandos.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Quimica. Formagdo Inicial de Professores. Historia em
Quadrinhos

Abstract

Based on the principles of the science-technology-society (STS) approach, the importance of using
socio-scientific issues (SSI) in science teaching emerges from the literature. These issues are of
social relevance and controversial in nature and involve multiple points of view, so much so that
their treatment incorporates content suitable for the formal educational environment and also offers
students the opportunity to consider social, economic, ethical and moral aspects. In this study, we
aim to investigate the pre-service chemistry teachers” moral sensitivity based on the moral aspects
seen in their responses to this type of issue, related to the reading of a case extracted from a comic
book text. To do this, we take the Four Component Model as a theoretical reference. We conclude
that, in the beginning, the future teachers did not present a high moral sensitivity, but the actions
carried out in the classroom contributed positively to their development. We also emphasize the
adequacy and relevance of the Four Component Model for studies involving the undergraduates”
moral development.
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Resumen

Con base en los principios del abordaje de ciencia-tecnologia-sociedad (CTS), emerge de la
literatura la importancia de la utilizacion de cuestiones sociocientificas (QSC) en la ensefianza de
las ciencias. Estas, de relevancia social y naturaleza polémica, envuelven multiples puntos de vista,
de modo que su tratamiento incorpora contenidos propios del espacio formal de la ensefianza y
también ofrece a los estudiantes la oportunidad de considerar los aspectos sociales, econémicos,
éticos y morales. En este trabajo tenemos como objetivo investigar la sensibilidad moral de
licenciados en quimica fundamentados en los aspectos morales evidenciados en las respuestas de
ellos a este tipo de cuestionamientos, relacionadas a la lectura de un caso extraido de un libro de
historietas. Para esto, tomamos como referencia tedrica el Modelo de los Cuatro Componentes.
Concluimos que, inicialmente, los futuros profesores no mostraron elevada sensibilidad moral, sin
embargo la accion llevada a cabo en sala de aula contribuyd positivamente para su desarrollo.
Resaltamos ademas la adecuacion e importancia del Modelo de los Cuatro Componentes para
estudios relacionados con el desarrollo moral de licenciados.

PALABRAS CLAVE: Ensefianza de la Quimica. Formacion Inicial de Profesores. Libro de
Historieta

INTRODUCAO

Sabemos, por meio de diferentes estudos e investigacdes (CACHAPUZ et al., 2008;
AULER, 2011; PEDRETTI; NAZIR, 2011), que a ciéncia se torna mais significativa para
0s estudantes quando inserida em um contexto que revela como esta se relaciona com
tecnologia, e como, por sua vez, a tecnologia ¢ empregada pela sociedade. Nessa
perspectiva, um curriculo que permita que os estudantes lidem com dilemas sociais vai ao
encontro dos propdsitos da abordagem ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS), cujos
principios referem-se a racionalidade cientifica, ao desenvolvimento tecnolégico e a
participacdo social (STRIEDER; KAWAMURA, 2017).

Assumindo, portanto, os ideais de um curriculo CTS, Zeidler et al. (2005)
apresentam considerac@es a respeito do emprego de questdes sociocientificas (QSC) em
salas de aulas de ciéncia, as quais, de acordo com os autores, permitem ao educador
extrapolar os objetivos primarios dessa corrente CTS, cuja origem remete & década de 1980
(ROEHRIG; CAMARGO, 2014).

Segundo Karisan e Zeidler (2017), a inser¢do de QSC no ensino de ciéncias vai ao
encontro da premissa da educacdo cientifica das ultimas trés décadas, a alfabetizacdo
cientifica, que por sua vez é um constructo multidimensional e complexo. Para Sadler
(2011), reiterado por Karisan e Zeidler (2017), um individuo cientificamente alfabetizado
deve ser capaz de negociar e tomar decisdes diante de situagcdes do cotidiano que envolvam
o conteldo cientifico. Ademais, deve ser capaz de compreender 0s impactos da ciéncia e
da tecnologia no dia a dia, além de ler e entender os tdpicos essenciais veiculados pela
midia, refletindo criticamente sobre as informacoes.

Sadler (2004) define as QSC como dilemas sociais com conceitos, procedimentos
ou tecnologias associadas com a ciéncia; € o caso, por exemplo, de alteragdes climéticas,
como o aquecimento global, terapias geneéticas e polémicas médicas como a questdo da
vacinacdo. Controversas por natureza, elas consistem geralmente em problemas mal
estruturados, isto €, que ndo apresentam objetivamente a questdo principal a ser resolvida,
ficando a cargo dos individuos a tarefa de identifica-la. Estas podem ser consideradas por
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uma variedade de perspectivas, cujas conclusdes sdo complexas e influenciadas por uma
série de fatores sociais, incluindo politicos, econdmicos e éticos (SADLER, 2011). De
relevancia social, esse tipo de questdo é frequentemente divulgado pela midia, criando
oportunidades para que todos os cidaddos, independentemente de sua profissdo, interajam
com a ciéncia (FRIEDRICHSEN et al., 2016).

Ressaltando a relevancia social do problema, sua natureza controversa, e a
multiplicidade de pontos de vista que esse tipo de questdo envolve, Eastwood et. al. (2013)
salientam o seu potencial para promover o interesse dos educandos em sala de aula de
ciéncias, pois, além de incorporarem dados e 0s contetdos “proprios” do espaco formal de
ensino, oferecem aos estudantes a oportunidade de considerar 0s aspectos sociais,
econémicos, morais vinculados ao problema.

No que diz respeito, portanto, & associacao entre a integragdo de QSC na educacao
cientifica e sua importancia para a formacdo de cidaddos alfabetizados cientificamente,

Sadler e Zeidler (2009) destacam trés principios:
(1) A alfabetizacdo cientifica deve ser o objetivo de todos os estudantes. A
educacdo cientifica ndo deve ser reservada para aqueles poucos que estdo
destinados a ser tornar a proxima geracdo de cientistas, engenheiros e fisicos.
Dessa forma, a educacdo cientifica ndo deve focar exclusivamente em
formalismos cientificos que tenham relevancia somente para os profissionais que
praticam ciéncia. (2) A educacdo cientifica deve propiciar oportunidades para o0s
aprendizes experimentaram a ciéncia em contextos analogos aqueles que eles
confrontam em suas experiéncias diarias além dos muros escolares. (3) Quando
educadores querem usar problemas reais relacionados a ciéncia, como veiculo
para engajar estudantes em experiéncias de aprendizagem significativas, eles ndo
devem tentar destilar a ciéncia de forma a descartar outros elementos dos
problemas que podem ser vistos como além dos limites da ciéncia tradicional.

[...] essa abordagem ‘segura” vai contra o proposito de usar QSC como
contextos para a aprendizagem (SADLER; ZEIDLER, 2009, p. 912, traducdo
nossa).

Com relagdo ao terceiro principio, Bossér e Lindahl (2017) enfatizam algumas das
dificuldades encontradas pelos professores ao lidarem com QSC. Segundo os autores,
praticas dialogicas estabelecidas a partir de questdes socialmente controversas exigem
novas demandas para os professores, como propiciar um ambiente que encoraja 0sS
educandos a expressarem suas opinides durante as discussfes. Contudo, de acordo com as
caracteristicas desse tipo de questdo, podem emergir em sala de aula aspectos relacionados
a emoc0es oriundas da empatia com outros individuos.

Dessa forma, desenvolver estratégias que possibilitem o trato de tais emocdes se
torna importante para os professores. No entanto, o que tem se verificado na literatura é a
falta de confianca dos docentes para lidar com outros aspectos que possam emergir das
discussdes para além dos contetdos cientificos tradicionais. Assim sendo, por mais que 0s
docentes demonstrem interesse na abordagem de QSC no ensino de ciéncias, estes optam
por uma abordagem mais segura que se contrapde aos proprios objetivos da atividade.

Para Zeidler e Keefer (2003), o ensino de ciéncias com foco na abordagem
contextualizada do conhecimento cientifico promove uma espécie de alfabetizagdo “sobre
ciéncia” relacionada com situagdes as quais os educandos estdo sujeitos a encontrar em
suas vidas como cidaddos. Dessa forma, a insercdo de QSC na educacdo cientifica
conduziria ao que os autores denominam como “alfabetizacdo cientifica funcional”, cujos
elementos estdo sintetizados no esquema da Figura 1.
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Figura 1 — Componentes da alfabetizacdo cientifica funcional.
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Fonte: Adaptado de Zeidler e Keefer (2003), traducdo nossa.

Pelo esquema proposto por Zeidler e Keefer (2003), é possivel inferir que cada um
dos componentes contribui para o desenvolvimento pessoal, cognitivo e moral dos alunos,
0 que, por sua vez, promove essa alfabetizacao cientifica funcional. Conforme sugerido por
Eastwood et. al. (2013), ambientes de aprendizagem baseados em QSC devem encorajar a
participacdo dos estudantes, a colaboragdo e o respeito muatuo. Além disso, os educandos
devem ter oportunidades de se engajarem em processos argumentativos, interagir com
ideias cientificas, dados reais, € negociar 0s aspectos sociais do problema. Dessa forma, as
questdes do discurso se apresentam na construgdo de argumentos, seus mecanismos, e
como respostas e pontos de vista diante de problemas morais sdo afetados por crencas e
convicgdes prévias.

Com relacdo as questdes da natureza da ciéncia (NdC), estas se tornam relevantes,
pois podem revelar como as visdes epistemolégicas influenciam a selecédo e a avaliacdo das
evidéncias pelos estudantes, e assim afetar a construcdo de novos argumentos. As questes
culturais se relacionam com a necessidade do respeito mutuo e tolerdncia a opinides
divergentes. E, por fim, questdes baseadas em casos se tornam pertinentes, uma vez que,
permitem aos educadores irem além do curriculo CTS e cultivar hdbitos que promovam a
sensibilidade ética e moral (ZEIDLER, et. al., 2005).

Considerando os componentes apresentados por Zeidler e Keefer (2003) (Figura 1),
no que diz respeito a alfabetizacédo cientifica funcional, hd pesquisas enderecadas para cada
um deles. De particular interesse em nosso estudo, o item que 0s autores denominam como
questdes baseadas em casos, as quais se referem a situagcOes que permitam promover a
sensibilidade moral para ouvir vozes dissidentes e analisar como o poder de autoridade esta
incorporado na atividade cientifica, consiste em um componente da alfabetizacao cientifica
funcional que ressalta uma das principais diferencas entre o ensino com énfase CTS, e
aquele tomado a partir da abordagem de QSC (Zeidler et. al. 2005).

Para Zeidler et al. (2005), apesar dos avancos oriundos de estudos fundamentados
na educagdo CTS, como, por exemplo, apresentar e convencer a comunidade educacional
que a ciéncia, a tecnologia e a sociedade ndo estdo isoladas umas das outras, ela ndo
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considera abertamente os fundamentos epistemologicos, o desenvolvimento moral e ético,
e 0s aspectos emocionais do aprendizado cientifico.

Dessa forma, a abordagem de QSC representa uma reconstrucdo da CTS, que
fornece meios para o contato dos educandos com implicagdes do desenvolvimento
cientifico e também para explorar os sistemas de crencas dos alunos. Para Zeidler et. al.

(2005), portanto:

Enquanto a educagdo CTS tipicamente salienta o impacto das decisbes em
ciéncia e tecnologia na sociedade, ela ndo impde uma atengdo explicita as
questbes éticas contidas nas escolhas sobre meios e fins, nem considera o
desenvolvimento moral ou o carater dos estudantes. [...]

Por adicionar o desenvolvimento moral, ético, emocional e epistemoldgico do
estudante, a abordagem QSC fornece um elo que une as varias forcas que
contribuem para o desenvolvimento do conhecimento cientifico. A introducdo de
casos baseados em QSC representa uma estratégia pedagdgica direcionada nao
somente para as ramificagdes sociolégicas, como também para as ramificacGes
psicoldgicas do curriculo e do discurso em sala de aula (ZEIDLER et. al., 2005,
p. 359 e 371, traducdo nossa).

Diante dessa caracteristica que diferencia o ensino baseado em QSC da abordagem
CTS, aspectos morais sdo particularmente relevantes para a formacao e o desenvolvimento
de carater e valores de cidaddos globais (LEE et. al., 2012). E, ainda, com relacdo as
questBes politicas e econdmicas do contexto brasileiro atual, a abordagem desses aspectos
na educacao formal se torna imprescindivel aos estudantes.

Configurando-se como uma tematica transversal, a abordagem da ética se torna
pertinente as diferentes areas do saber, e envolve 0 acesso ao conhecimento e a capacidade
de, a partir dele, o aluno tomar decisdes e agir em servigo e a favor da comunidade. No
entanto, para a tomada de decisao e a participacao socialmente ativa, o individuo deve ser
capaz de agir moralmente e assim utilizar valores considerados universalmente como
norteadores das relac@es sociais e da conduta dos homens.

Nessa perspectiva, é interessante, inicialmente, estabelecer uma distin¢do entre
moral e ética. Dentre a variedade de definicGes existentes na literatura, compartilhamos a
visdo de La Taille (2006), que considera a moral referente a dimensdo dos deveres, isto &,
com ela, buscamos responder “como devo agir?” ou “o que devo fazer?”, e a ética uma
reflexdo filoséfica ou cientifica sobre a moral. Assim, fazendo uso das palavras de
Guimarées (2011, p. 7), “o dever de nao mentir pertence a dimensdo moral, mas a reflexdo
sobre se algumas vezes a mentira pode ser melhor ou menos danosa que a verdade,
pertence a dimensdo da ética”. De modo geral, a moral ¢ externa ao individuo e varia de
acordo com a sociedade e a cultura em que ele esta imerso.

Assim sendo, a moral estabelecida a partir dessa relacdo é descrita por Kant (2005)
como uma moral heterénoma, a qual é guiada por motivos extrinsecos a pessoa. Nesse
caso, conforme afirma Guimaraes (2011), o individuo ndo enxerga o valor das regras em
si, mas sim o valor que a sociedade atribui a elas.

Esse aspecto ressalta a importancia da abordagem de questbes que envolvam
dimensGes morais nos espacos formais de ensino. Segundo Bebeau et al. (1995), o
individuo € treinado desde pequeno a seguir regras sem uma reflexdo critica do porqué
delas; dessa forma, quando nos deparamos com situacfes que ndo possuem regras
estabelecidas a priori encontramos dificuldades na tomada de decisdo, ainda mais quando
esta envolve o0 bem-estar de outras pessoas.
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Em contraposicdo a esta moral heterénoma, Kant (2005) propde uma moral
autdbnoma como ideal a ser alcancado, a qual também consiste no objetivo da educacdo
voltada para essa questdo. Nesse caso, fundamentada na razdo e ndo na coercao social, as
decisOes e acdes se originam do interior dos sujeitos.

A partir do que foi apresentado até 0 momento, emerge da literatura a vasta gama
de possibilidades que QSC, comuns ao educando face a sua veiculacdo pela midia,
assumem no espaco formal de ensino de ciéncias, seja para abordagem de conteddos
cientificos, ou para a compreensdo de aspectos de NdC. No entanto, de particular
relevancia para o trabalho aqui empreendido, observa-se também as contribuicGes desse
tipo de abordagem ndo somente para o desenvolvimento de habilidades argumentativas e
de tomada de decisdo dos individuos, como também para o desenvolvimento moral dos
educandos, em especial para a sensibilidade moral dos mesmos. Ademais, esses elementos
e caracteristicas das QSC propiciam um contexto adequado para que o objetivo principal
da educacdo cientifica seja alcancado, isto é, para o que Zeidler e Keefer (2003)
denominam como alfabetizacdo cientifica funcional.

Este trabalho tem como objetivo investigar a sensibilidade moral de licenciandos
em quimica, a partir do uso de QSC e, consequentemente, dos aspectos morais
evidenciados pelos educandos em suas respostas a esse tipo de questdo. Assim, também
pretendemos apresentar um caminho para a abordagem de questdes que envolvem
dimensGes morais em sala de aula. O emprego de QSC no ambito de formagdo inicial de
professores de quimica, vai ao encontro das colocacGes de Bossér e Lindahl (2017), os
quais salientam a necessaria implementacdo de praticas dessa natureza na formacédo de
professores de modo que estes venham a atender as demandas oriundas de praticas
dialdgicas estabelecidas a partir de questdes socialmente controversas em sala de aula.

Fundamentacao teorica

Ao considerarmos a importancia de estudos voltados para o desenvolvimento moral
dos educandos, nos deparamos com diferentes modelos e teorias, dentre os quais 0 Modelo
dos Quatro Componentes (REST; BEBEAU; VOLKER, 1986). Este, associado ao nosso
interesse de promover praticas que contribuam para o desenvolvimento de uma moral
autbnoma (KANT, 2005), subsidiara nossas analises a respeito do grau de fundamentacao
moral das respostas empregadas pelos licenciandos quando diante de QSC.

De acordo com Bebeau, Rest e Narvaez (1999), o referido Modelo foi proposto
como forma de sobrepor o obstaculo que impede a realizacdo de pesquisas sélidas
envolvendo a educacdo moral. Esse obstaculo é o que os autores chamam de visao
tripartida da moral, na qual assume-se como elementos basicos da moralidade o afeto, a
cognicdo e o comportamento, isto €, motivacdo (consideragcdo pelos outros), habilidade
(autorregulacéo) e identidade (identidade moral) (COHEN; MORSE, 2014).

Nessa perspectiva, o Modelo dos Quatro Componentes surge na tentativa de
incorporar diferentes teorias para defender uma concepgédo mais ampla do funcionamento
moral, lidar com uma série de problemas conceituais, como as relagdes entre cognicao,
afeto e comportamento, inerentes a visao tripartida da moral, e fornecer uma estrutura para
a implementagéo e a avaliacdo de intervengdes morais (WALKER, 2002). Esse Modelo
sugere que a moralidade é construida com base em quatro componentes: a sensibilidade
moral, o julgamento moral, 0 comprometimento moral e o carater moral/perseveranca
moral.
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A sensibilidade moral diz respeito a capacidade de interpretacdo da situagdo. E a
partir dela que o sujeito, em sintonia com as reagdes dos outros, cria cenarios, por meio de
pistas limitadas e informac®es parciais, que o permite tomar conhecimento dos possiveis
cursos de acBes para situagdo. E por meio dessa sensibilidade que o sujeito deve ser capaz
de reconhecer os pontos de conflito, as possiveis a¢Ges, antecipar como cada uma delas
poderia afetar o bem-estar das partes interessadas, e ainda, quem, incluindo a si mesmo,
poderia ser afetado por essas a¢oes.

O julgamento moral envolve uma deliberagdo a respeito das varias consideragdes
relevantes para os diferentes cursos de a¢des, identificando a moralmente justificavel, isto
é, conhecendo as varias a¢les possiveis, a partir do julgamento moral o individuo deve ser
capaz de avaliar qual acdo ¢ moralmente correta e qual é errada. O comprometimento
moral diz respeito ao ato de, na tomada de decisdo, o individuo priorizar valores morais
acima de outros valores pessoais e se comprometer com o0 curso de acgdes, se
responsabilizando pelos possiveis resultados. Por fim, o carater moral se relaciona com a
forca das convicgdes, coragem, persisténcia em superar distracdes e obstaculos. Envolve
habilidades e estratégias de implementacdo que suportam a decisdo tomada no ambito do
julgamento moral.

Apesar de se complementarem de certa forma, um processo pode ocorrer
independentemente do outro, por exemplo, uma pessoa pode ser capaz de reconhecer as
dimensdes éticas de uma situacdo (sensibilidade moral), mas ndo ter a habilidade de tracar
um plano de acBGes ou apresentar uma resposta bem fundamentada para o julgamento
moral. Dessa forma, Rest, Bebeau e Volker (1986) salientam que uma falha moral pode ser
devida a uma deficiéncia em qualquer um desses quatro componentes. E, é nessa
possibilidade de entender as razdes de uma falha moral que se encontra, para Bebeau, Rest
e Narvaez (1999), o valor do Modelo dos Quatro Componentes, o qual permite ao
educador desenvolver estratégias mais efetivas e ao pesquisador estabelecer varidveis de
investigacao.

Neste artigo, empregamos o referido Modelo para anélise, principalmente, da
sensibilidade moral. O foco neste item do Modelo dos Quatro Componentes encontra
subsidios nas ideias de Fowler, Zeidler e Sadler (2009): a necessidade de maior
conhecimento sobre a sensibilidade moral para pesquisas envolvendo o desenvolvimento
moral parte do pressuposto que se o raciocinio moral é usado para determinar o curso de
uma acdo, entdo uma das primeiras necessidades desse processo consiste na habilidade de
reconhecer 0s aspectos morais da situagéo.

A respeito da investigacdo dessa sensibilidade, fizemos uso do material elaborado
por Bebeau et al. (1995), intitulado Moral Reasoning in Scientific Research. Nessa obra, 0s
autores apresentam um compilado de casos que envolvem dimensdes morais e que exigem
a tomada de decisdo dos alunos. Para cada caso é fornecido também uma grelha que
permite ao professor a anélise das respostas dos alunos e da respectiva sensibilidade moral.

Tais grelhas contém o que para 0s autores seriam 0s aspectos morais envolvidos na
situacdo, isto é, uma lista das partes direta ou indiretamente envolvidas, as quais podem ser
afetadas pelas agdes possiveis. Também sdo descritas as consequéncias de cada uma dessas
acoes, as obrigacOes daquele responsavel por tomar a decisao, ou seja, do protagonista do
caso e, por fim, a apresentacdo dos pontos de conflito presentes na situacdo narrada. Nesse
contexto, um individuo com maior sensibilidade moral seria aquele que apresentasse em
sua resposta um maior nimero de elementos sugeridos pelo autor.
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De forma semelhante ao proposto por Bebeau et al. (1995), a anédlise da
sensibilidade moral neste estudo se deu por meio da adaptacéo, por parte dos autores deste
artigo, de um caso extraido de um texto quadrinizado e da elaboracdo da sua respectiva
grelha de aspectos morais pertinentes a situacdo narrada. Portanto, tal grelha se configura
como principal instrumento de analise dos argumentos escritos no que diz respeito a
sensibilidade moral dos licenciandos. Assim, consideramos que a quantidade de elementos
morais presentes nas respostas dos futuros professores estd diretamente relacionada com a
sensibilidade moral dos mesmos.

Contexto de aplicacio da proposta

O presente estudo foi realizado com sete alunos matriculados na disciplina
Quimica, Sociedade e Cotidiano de Curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas, modalidade
Quimica de uma universidade publica do estado de Sado Paulo. Neste texto, os licenciandos
sdo indicados por nomes ficticios, a saber: Alice, Bianca, Caroline, Débora, Erica,
Francisco e Gabriel. Previamente a aplicacdo de qualquer atividade, uma apresentacdo do
estudo foi realizada para os futuros professores, 0s quais, cientes da proposta, assinaram
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para a participacdo na pesquisa.

A disciplina em questéo é ofertada no periodo noturno, com encontros semanais de
duracdo de 120 minutos. Além disso, ela esta presente no Gltimo semestre do curso e tem
como objetivo criar oportunidades para o desenvolvimento da capacidade de investigacéo e
analise critica dos alunos por meio de conhecimento, discussdo, e posicionamento diante
de problemas relacionados ao impacto da quimica na sociedade. Dessa forma,
identificamos de antemdo a pertinéncia da disciplina para uma abordagem com énfase
CTS, em especial para o emprego de QSC.

Como evidenciado anteriormente, para a promoc¢ao da argumentacédo diante de QSC
que envolvessem dilemas éticos em contexto de formacdo inicial de professores de
quimica, tomamos como base o material intitulado Moral Reasoning in Scientific
Research. Este consiste em um material desenvolvido para o projeto denominado Teaching
Research Ethics: A Workshop at Indiana University, e fornece subsidios para o exercicio,
em sala de aula de ciéncias, do raciocinio baseado em valores por meio de casos que
envolvem dimensdes morais.

No material em questdo, Bebeau (1995) et al. apresentam seis casos que seguem
todos um mesmo formato, isto €, narram uma situacdo na qual sdo apresentadas diversas
informacdes ao leitor e que culmina em um dilema para o protagonista do caso. Assim,
diante do conflito, o personagem narrado toma uma decisdo. Entdo, é perguntado ao leitor
se este deve prosseguir com o seu plano/sua decisdo ou ndo, em ambos 0s casos deve ser
evidenciada a justificativa. O interessante desse formato é que a decisdo ja esta tomada, e
cabe ao educando concordar ou ndo, forcando-o a argumentar e ndo simplesmente
apresentar uma solucdo, que desconsiderando os aspectos morais seria considerada melhor
na sua visao.

Além de apresentar os seis casos, Bebeau et al. (1995) descrevem os passos a adotar
em sala de aula para a sua abordagem, bem como fornecem uma grelha com os aspectos
morais de cada caso. Nessa perspectiva, 0s autores auxiliam no estabelecimento das
discussdes em sala de aula, e indicam os elementos que, quando considerados, conduzem a
uma resposta bem fundamentada moralmente. A sequéncia sugerida para que seja seguida
pelo professor a partir desses casos e: leitura e resolugdo individual inicial ao caso;
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discussao oral conduzida pelo docente acerca das respostas apresentadas inicialmente, de
modo a vislumbrar coletivamente os aspectos morais inerentes a situagdo narrada; nova
resposta individual ao caso com base nos aspectos levantados no momento de discussao.

Portanto, a partir desse material e da estrutura dos casos apresentados por Bebeau et
al. (1995), desenvolvemos a partir da leitura da obra quadrinizada “Trinity: a historia em
quadrinhos da primeira bomba atémica” (FETTER-VORM, 2013), trés casos que
promovessem a argumentacdo diante de QSC. Aqui discutimos a respeito dos dados
obtidos a partir da resolucdo de apenas um desses casos. Ressaltamos que no contexto da
disciplina houve a leitura integral da referida histéria em quadrinhos (HQ) por parte dos
licenciandos.

O emprego de HQ no ensino de ciéncias encontra subsidios nas ideias de diferentes
autores que sugerem o potencial pedagdgico destas, mediante caracteristicas desse tipo de
texto como a ludicidade e a linguagem. Outrossim, a HQ selecionada se mostra adequada
para o atendimento do objetivo proposto com este estudo, uma vez que, apresentando
como tematica a construcdo das armas atdbmicas que culminaram na destruicdo de duas
cidades japonesas em meio a Segunda Guerra Mundial, é abordado na HQ, de forma
historica, conceitual e polémica, tépicos localizados na fronteira com a quimica e topicos
classificados como temaéticas transversais interessantes para a promocdo da argumentacéo.
Essas tematicas transversais permeiam todo o curriculo de formacdo do educando e no
caso especifico diz respeito a €tica, principalmente na pratica cientifica.

Extraidos os casos da HQ com base no material de Bebeau et al. (1995), também
construimos grelhas que fornecessem subsidios para a identificacdo de uma resposta bem
fundamentada moralmente. Essas grelhas apresentam as partes interessadas em cada
conflito, as quais seriam diretas ou indiretamente afetadas pela decisdo do(s)
protagonista(s); as consequéncias de cada uma das acOes; as obrigaces daquele(s)
responsavel(is) pela tomada de decisdo. Também apresentamos, nas grelhas, o ponto ou
pontos de conflito presentes em cada caso. As grelhas, além de permitirem a anélise da
sensibilidade moral dos futuros professores, foram fundamentais para a conducdo das
discussdes em sala de aula.

Toda a atividade foi audiogravada, e as gravacgdes das discussdes, bem como o0s
argumentos fornecidos pelos licenciandos antes e apds o momento de reflexdo conduzido
pelo professor, consistem nos dados tomados para andlise. Para além das gravacfes em
audio das discussdes, analisamos 0s catorze argumentos escritos empregados pelos alunos,
ou seja, as respostas iniciais e finais de cada um dos sete futuros professores matriculados
na disciplina. Contudo, para efeito de discussao e respeitando o espaco disponivel para este
texto, conforme mencionado anteriormente, apresentamos a analise sistematica somente
dos dados relacionados a uma das licenciandas, Alice, e ao final tecemos consideracfes a
respeito de todos os argumentos obtidos a partir da aplicacdo do caso em sala de aula.

O caso adaptado e empregado para estudo encontra-se no Quadro 1. A sua leitura
permite que se identifigue um conflito envolvendo Oppenheimer e sua relacdo com o0s
cientistas mediante as condigdes de trabalho dos mesmos e a necessidade de sigilo exigida
pelo Projeto Manhattan. Essa situagcdo implicava em um dilema para Oppenheimer, que
deveria decidir entre deixar os cientistas livres para falar o que quisessem, mas somente
dentro do laboratério, ficando por conta de cada um deles o policiamento a si mesmo, ou
manter a obrigatoriedade do sigilo, mesmo que isso custasse a insatisfacdo dos
pesquisadores e, consequentemente, um possivel insucesso. O conflito do cientista é
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ampliado quando consideramos a dimensdo militar do projeto, encabecada pelo General
Groves, 0 que resulta em diversas outras obrigagdes para Oppenheimer, conforme
discutiremos na sequéncia.

Quadro 1 — Caso adaptado da HQ Trinity: a histéria em quadrinhos da primeira bomba atémica.

A questéo do sigilo no Projeto Manhattan

O Projeto Manhattan, concebido por Groves, era impressionante por muitos motivos. Sua larga escala: a
unidade de difusdo, em Oak Ridge, no Tennessee, era 0 maior prédio do mundo. O nimero total de pessoas
envolvidas: no auge da producéo, cerca de 80 mil trabalhavam em Oak Ridge. O tempo espantosamente curto
entre a prancheta e a linha de montagem: equipes de operarios, trabalhando contra o relégio, terminavam uma
nova casa a cada 15 minutos.

Mas outro fato impressionante pode facilmente passar desapercebido - todos esses esforgos — esses milhares
de trabalhadores, as incontaveis toneladas de material de construgéo e o imensuravel investimento de tempo e
energia — eram segredo. O povo americano — incluindo o Congresso — nem sequer sabia que o Projeto
Manhattan existia.

[Senador] E como essa verba solicitada ser& exatamente aplicada? [Membro do Projeto Manhattan]. Isso é
confidencial, senador.

Groves compartimentou o Projeto Manhattan de modo que nenhuma organizagdo ou individuo tivesse
completa nogéo daquilo em que estava trabalhando.

[Operario] Cuido para que os canos nao vazem.

[Operéria] Fago com que as maquinas nao esquentem demais.

[Militar] Lembro as pessoas de ndo fazerem perguntas.

O Projeto Manhattan foi tdo eficiente em manter sua confidencialidade que, mais tarde, organizagdes secretas
como a CIA o usaram como modelo. Mas em Los Alamos — o novo lar de algumas das mentes mais
brilhantes do pais — a questdo do sigilo ndo era assim tdo simples.

[Cientistas] N&o venha me falar de sigilo! N&o h& como fazer ciéncia sem a livre troca de ideias.

Um dos primeiros desafios de Groves foi tentar separar os cientistas: muitos deles se recusaram totalmente a
fazer isso.

[Militar] Eles ignoram suas ordens, senhor! O que devo fazer?

[Groves] Sao um bando de criancgas. Eles s6 precisam de um pouco de disciplina.

[Oppenheimer] Vocé sabe que a maioria desses homens deixou a Europa para fugir do militarismo

[Groves] Mas é como se eles nem entendessem que estamos em guerra.

[Oppenheimer] Mas vocé ndo acha que eles tém razdo? Como vocé espera que eles colaborem entre si se
nao sabem o que os outros estdo fazendo? E se os cientistas fossem livres para falar o que quisessem ..., mas
s6 dentro do laboratério? Todos podem saber tudo, mas somente numa area cuidadosamente restrita. E fica
por conta dos cientistas policiarem a si mesmos?

Nessa situagdo, deveria Oppenheimer seguir com o plano de deixar os cientistas livres para falar o que
quisessem, mas s dentro do laboratério, ficando por conta de cada um deles o policiamento a si
mesmo? Sim ou ndo? Por qué?

Fonte: Fetter-Vorm, 2013, p. 33 — 36.

De acordo com o que € narrado no caso, apresentamos no Quadro 2 a grelha de
aspectos morais envolvidos nessa tomada de decisdo de Oppenheimer. Conforme podemos
observar, destacamos como partes interessadas pela situacdo narrada, o protagonista do
caso, isto é, Oppenheimer, e os individuos cujo trabalho seria diretamente afetado pela
decisdo, os cientistas. Além disso, mediante acordo firmado inicialmente entre
Oppenheimer, Groves e 0 governo norte-americano, sao também estes dois ultimos, partes
envolvidas na tomada de decisdo. Ademais, 0s governos rivais interessados na construgéo
de um artefato nuclear e toda a populacéo norte-americana se configuram como entidades
que podem ser afetadas pelas consequéncias da acdo tomada por Oppenheimer.

Por falar em consequéncias, destacamos algumas, como: a maior possibilidade de
vazamento de informagOes a respeito do Projeto Manhattan, caso seja concedida
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determinada liberdade para os cientistas se comunicarem dentro dos laboratérios de Los
Alamos; e a execucdo do projeto de forma mais répida e a contento, face a condigdo de
trabalho ideal para os cientistas oriunda do trabalho em equipe.

Contudo, sdo também possiveis implicacbes inerentes a situacdo narrada: um
ambiente de pressdo que dificulta a pratica cientifica e um mau comportamento dos
cientistas caso sua demanda ndo fosse atendida, o que por sua vez conduzem a um maior
tempo necessario para a finalizacdo do projeto e um prolongamento da guerra. Ainda, ao
considerarmos Oppenheimer como 0 protagonista da situacdo, salientamos algumas de
suas obrigacOes que influenciam a sua tomada de deciséo, isto €, o seu dever de, enquanto
cientista, respeitar a natureza da ciéncia; conhecedor dos diversos aspectos envolvendo o
projeto, de assegurar um bom trabalho para os cientistas. Em contrapartida, diante do
componente militar do projeto, deve Oppenheimer manter o acordo de sigilo assumido
previamente, evitando o vazamento de informacdes e respondendo a Groves e ao governo
norte-americano.

Quadro 2 — Grelha de aspectos morais para o0 caso empregado em sala de aula.

PONTOS DE CONFLITO
Respeitar a natureza da ciéncia vs. Respeitar o sigilo acordado
PARTES INTERESSADAS

Oppenheimer

Cientistas

Groves

Governo norte-americano
Governos rivais

Populagdo norte-americana

CONSEQUENCIAS
Maior possibilidade de vazamento de informagdes

Condigao de trabalho ideal para os cientistas

Execucdo do Projeto mais rapida e a contento

SIM
Prestigio devido a boa execucdo do Projeto

Manutencdo de boa relag8o entre os cientistas e Oppenheimer
Confronto direto entre Oppenheimer e os demais lideres da ctpula do Projeto como Groves
Maior garantia de manutencéo do sigilo envolvendo o Projeto Manhattan

Ambiente de pressao que dificulta a pratica da ciéncia

Mal comportamento dos cientistas (desmotivagdo, frustracdo, insubordinacéo)

Maior tempo necessario para a finalizagao do Projeto

Prolongamento da guerra

OBRIGACOES DE OPPENHEIMER
Respeitar a natureza da ciéncia

Assegurar um bom trabalho para os cientistas
Evitar o0 vazamento de informagdes

Responder a Groves e ao governo norte-americano
Manter o acordo de sigilo assumido previamente
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Resultados e discussao

Como mencionado, para efeito de discussdo, apresentaremos na sequéncia uma
analise sistematica das respostas empregadas pela licencianda Alice de modo a
identificarmos a fundamentacdo moral das mesmas. Posteriormente, teceremos
consideracGes globais a respeito de todos os argumentos fornecidos pelos futuros
professores. Assim sendo, com base nos aspectos morais presentes na grelha que se
encontra no Quadro 2, esquematizamos no Quadro 3 a resposta inicial da licencianda.

Quadro 3 — Analise da sensibilidade moral de Alice, de acordo com a resposta inicial ao caso

Alice — Caso 1 — Resposta inicial — SIM
Argumento: Sim, ja que para colaborem uns com os outros precisam trocar ideias e, portanto
comunicarem entre s1. Assim, a chance do projeto ser um sucesso em um menor tempo possivel aumenta.
Isto porque, de qualquer forma, todos esto distantes de sua terra natal e confinados em Oak Ridge. I

Consequéncia (SIM): e

Parte interessada: = ;

Condicdo de trabalho Cientistas EX?GUQBC: 'fio Projeto

ideal para os cientistas mais rapiga e a
contento

Fonte: Elaborado pelos autores.

Diante do que é apresentado no Quadro 3, podemos constatar uma sensibilidade
moral bastante limitada da licencianda. Apresentando apenas uma Unica justificativa para
sustentar seu posicionamento inicial, o qual é favoravel a decisdo de Oppenheimer, Alice
omite o protagonista em sua resposta, e considera apenas duas consequéncias do
posicionamento assumido. Além disso, dado que a decisdo envolve o trabalho dos
cientistas, estes sdo para Alice, conforme observado em sua resposta, parte exclusiva
interessada nesse conflito.

Constatamos a auséncia de qualquer obrigacdo de Oppenheimer, uma vez que na
resposta da licencianda identificamos apenas o0s cientistas como parte interessada na
situacdo. Dessa forma, ausentes as obrigacGes do protagonista, tais quais respeitar a
natureza da ciéncia e manter o sigilo acordado inicialmente, o ponto de conflito que
elencamos para o caso narrado ndo foi abordado pela aluna (Quadro 2).

A respeito da sensibilidade moral, portanto, considerando valores absolutos, dos 23
aspectos que destacamos como relevantes para a situacao narrada e que constam na grelha
presente no Quadro 2, apenas trés sdo mencionados pela licencianda, o que representa
aproximadamente 13%. Destes, ha o predominio de consequéncias exclusivas para a
posicdo tomada. Para a licencianda em questdo, verificamos uma limitada sensibilidade
moral a qual é corroborada pela literatura. De fato, Bebeau et al. (1995), por exemplo,
salientam que muitos estudantes tém dificuldades em vislumbrar todos os pontos de
disputa e discussdo em um conflito ético.

A partir da primeira resposta, uma discussdo oral foi conduzida pelo docente de
modo que os licenciandos fossem capazes de vislumbrar com maior amplitude os aspectos
morais pertinentes ao caso. Apresentamos, no Quadro 4, a analise da sensibilidade moral
da licencianda Alice com base em sua segunda resposta ao caso.

Quadro 4 — Anélise da sensibilidade moral de Alice, de acordo com a resposta final ao caso.
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Alice — Caso 1 — Resposta final - NAO

Argumento:

, de modo que ele tem a obrigacgdo de articular as ideias dos cientistas por conhecer o projeto
na totalidade. mas ndo permitir que os cientistas o saibam também. Por isso, apesar das grandes
ificuldades que ele devera enfrentar com os cientistas, motivando-os constantemente e evitando
insubordinacdo, ele nio deve permitir trocas de informagées dentro dos laboratorios por uma questio de
gética e compromisso firmado incialmente com Groves e consequentemente com o governo norte-
americano.

Consequéncia ~ (NAO): Ponto de conflito: Respeitar a natureza da ciéncia Vs.
— Mal comportamento dos Respeitar o sigilo acordado

clentistas  (desmotivagéo,

frustracdo, insubordinacio)

Obrigaciio de

Obrigaciio de Oppenheimer: Ob_rigat;ﬁo de Oppenheimer: h(}{pptt;nhmmert:i d

» Assegurar um bom trabalho IAET O TEELLEE 03 mf T o e O-de

para os cientistas informagdes i Cesnmiee

previamente

Parte interessada: Parte interessada- Parte interessada- Parte interessada:

Governo norte- Cientistas Groves Opvenhei )
americano e

Fonte: Elaborado pelos autores.

A respeito do caso envolvendo o sigilo interno do Projeto Manhattan, a licencianda
Alice optou por alterar seu posicionamento inicial: passou a defender em seu argumento
que Oppenheimer ndo deveria seguir adiante com o seu plano de conceder liberdade para
os cientistas falar o que quisessem, mesmo que somente dentro dos laboratorios. Para
tanto, a licencianda faz uso em sua resposta de apenas uma Unica consequéncia, a qual diz
respeito exclusivamente ao seu posicionamento tomado naquele momento. Uma vez que
Alice se mostra contraria a decisdo de Oppenheimer, a consequéncia exposta no argumento
se refere a um produto deste posicionamento, o qual € um possivel mau comportamento
dos cientistas durante o desenvolvimento do Projeto Manhattan.

Prosseguindo em nossa anélise, identificamos, na resposta de Alice, uma ampliacéo
de sua sensibilidade moral comparativamente a resposta fornecida inicialmente, ou seja,
identificamos no seu texto um maior nimero de aspectos morais pertinentes ao caso e que
subsidiaram a resposta. Podemos assumir que essa ampliacdo esta diretamente relacionada
com a discussédo estabelecida em sala de aula, a qual foi conduzida pelo docente conforme
trecho a seguir.

[P]: Entdo a gente viu, na aula passada, que, para conseguirmos julgar uma questdo ética ou
moral, como a gente queira falar, a gente tem que ter alguns pardmetros que vao auxiliar a
nossa discussdo. O primeiro parametro que a gente olha, na verdade, € quem sdo as partes
interessadas nessa situacdo. Entéo, quem s&o as partes interessadas nessa questdo? De permitir

ou ndo que o sigilo seja quebrado pelo menos dentro do laboratorio? Porque a questdo toda é o
sigilo, vocés identificam isso, certo? Entdo quem s&o as partes interessadas nessa questao?

A partir da discuss@o que se iniciou com a fala acima citada do professor formador,
identificamos na resposta final da licencianda quatro partes interessadas, isto &,
aproximadamente 67% daquelas presentes na grelha esquematizada no Quadro 2. Dentre as
partes interessadas abordadas por Alice, destacamos a presenca de Oppenheimer, 0
protagonista, 0 que conduziu a aluna a ponderar a respeito de suas obriga¢Oes. Dessa
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forma, se faz também presente no argumento da futura professora trés obrigacGes do
protagonista que foram negligenciadas inicialmente, ou seja, a obrigacdo de Oppenheimer,
enguanto cientista, assegurar um bom ambiente de trabalho para os demais colegas, evitar
0 vazamento de informagdes e manter o acordo de sigilo assumido previamente.

Nessa perspectiva, com base nas obrigacGes do protagonista, Alice inicia sua
resposta com uma sistematizagéo do conflito existente na decisdo de Oppenheimer, o qual
contrapBe duas de suas obrigacdes (assegurar um bom trabalho para os cientistas vs.
manter 0 acordo assumido previamente com superiores). Portanto, o que se identifica no
segundo texto da licencianda, elaborado apds a discussdo que permitiu os futuros
professores contemplarem diferentes aspectos do caso narrado, é a indica¢do de alguns
desses elementos em sua resposta, elementos estes que fortalecem, até certo ponto, o
posicionamento de Alice.

Analisando valores absolutos, nesse segundo momento, Alice considera em sua
resposta para o seu posicionamento nove dos 23 elementos expostos na grelha presente no
Quadro 2, o que representa cerca de 39% dos aspectos julgados relevantes pelos
pesquisadores, e denota um aumento da sensibilidade moral ap6s a discussdo estabelecida
em sala de aula. Dentre os elementos abordados pela licencianda, o destaque se encontra
nas mencgOes das partes interessadas, as quais envolvem o0 protagonista, e
consequentemente as obrigacdes deste. Porém, nas duas respostas de Alice, pouca atencao
foi despendida para a andlise das consequéncias das possiveis agdes, principalmente
daquelas contrarias ao posicionamento assumido, o que é reflexo do préprio enfoque dado
pela futura professora em sua resposta.

Embora tenha apresentado posicdes contrarias, em ambos os argumentos de Alice
identificamos o emprego de um enfoque que a literatura denomina deontoldgico (COSTA,
2002), em contraponto a um enfoque consequencialista. Segundo Costa (2002), neste
enfoque, se configurando em uma moral demasiadamente simples e rigida, o centro do
valor moral estd nas regras morais, isto €, em preceitos universais da moralidade. Nessa
perspectiva, centrando-se apenas na ideia de que na ciéncia os pesquisadores precisam
colaborar entre si (preceito que diz respeito a natureza da ciéncia), Alice apresenta seu
posicionamento inicial. No segundo momento, mantendo um enfoque mais deontoldgico
em sua resposta, a futura professora se restringe a ideia/moral de que, ao assumir um
acordo, no caso um acordo de sigilo, o individuo deve ir adiante com sua palavra.

Ao considerarmos a relacdo desses enfoques com os processos envolvidos na
tomada de decisdo diante de conflitos éticos, principalmente a sensibilidade moral, o
enfoque deontoldgico assumido nas respostas vai ao encontro da moral heterénoma de
Kant (2005), a qual permite a resolucdo de conflitos, sem a necessidade de uma
sensibilidade moral mais acurada. Contudo, a partir do que é apresentado por Guimaraes
(2011), relembramos um dos principais problemas que podem surgir a partir dessa
abordagem e dessa moral heterdbnoma, isto é, o relativismo moral. Segundo o autor, a partir
do momento que a moral é de cada sociedade e o individuo age de acordo com ela, este
pode observar atrocidades sendo cometidas em algumas sociedade e culturas, sem emitir
qualquer condenacdo de juizo moral. Ainda, segundo Guimardes (2011, p. 8): “ser
tolerante em relacdo as diferentes culturas nédo significa endossar atos reprovaveis do ponto
de vista moral”.

Como sinalizado, todos os textos dos demais licenciandos foram analisados de
modo a identificar a presenca dos aspectos morais que consideramos relevante ao caso e
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que configuraria uma resposta bem fundamentada moralmente. Dessa forma, construimos,
conforme ilustra a Figura 2, um grafico que sumariza o grau de sensibilidade moral
evidenciado por cada aluno em seus argumentos, isto é, a porcentagem de aspectos morais
evidenciados nas diferentes respostas.

Figura 2 — Distribui¢do grafica da combinagdo de elementos apresentados pelos licenciandos em seus
argumentos.

.

S

Procentagem de aspectos morais
evidenciados
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Alice Bianca  Caroline Débora Erica Francisco  Gabriel
Licenciando
i Resposta Inicial % Resposta Final

Fonte: Elaborado pelos autores.

Diante do que foi apresentado, constatamos uma limitada sensibilidade moral para
todos os licenciandos, isto é, conforme podemos observar pela Figura 2, o texto que
evidenciou maior sensibilidade moral foi aquele fornecido por Alice apés a discussdo, o
qual conta com apenas 39% dos aspectos morais que julgamos relevantes ao caso. Em sua
maioria, essa baixa sensibilidade é resultado de enfoques maioritariamente deontoldgicos
na perspectiva de Costa (2002), a qual esta intimamente relacionada a moral heterbnoma
de Kant (2005).

Além disso, observamos, a partir dos resultados obtidos, a necessidade de mais
praticas voltadas para o desenvolvimento moral dos educandos em sala de aula. No caso
especifico, no ensino superior, 0 que por sua vez ndo deixa de sinalizar lacunas no percurso
formativo dos sujeitos em estudo com destaque para a educagdo basica. Outrossim, embora
tenhamos observado essa limitada sensibilidade moral, com excecdo de Francisco, 0sS
argumentos finais dos licenciandos sinalizam a contribuicdo da discusséo estabelecida em
sala de aula para uma ampliacdo da sensibilidade dos alunos.

A respeito dos diferentes elementos que configuram uma resposta bem
fundamentada moralmente, de forma a compreender aqueles que conferem maior
complexidade no que tange a determinacdo dos aspectos morais inerentes a um conflito
ético, representamos graficamente, conforme ilustrado na Figura 3, a frequéncia de
mencdes a cada um dos elementos considerados por Bebeau et al. (1995) como indicativos
de uma resposta bem fundamentada moralmente.

Nesse sentido, o grafico em questdo exibe o percentual de elementos abordados nas
respostas dos sete licenciandos antes e ap0s a discussdo conduzida em sala de aula, ou seja,
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a frequéncia de partes interessadas, de consequéncias, de obrigacfes do protagonista, e de
pontos de conflito. Dessa forma, podemos inferir também quais aspectos foram mais
influenciados pelo tipo de texto empregado em sala de aula, isto é, uma obra quadrinizada,
e qual a extensdo dos efeitos oriundos dos momentos de reflexdo na construcdo das
respostas finais dos licenciandos.

Figura 3 — Representacdo grafica das frequéncias de mencles as partes interessadas, as consequéncias, as
obrigagBes do protagonista e aos pontos de conflito nas respostas dos licenciandos.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Com base no que é apresentado graficamente, podemos observar um predominio de
mencdes as diferentes partes interessadas envolvidas. Essa constatacdo vai ao encontro das
ideias de McCloud (2005), a respeito do hipergénero textual empregado em nossas
atividades. Segundo o autor, grande parte do sucesso das HQ diz respeito a possibilidade
de maior proximidade entre leitor e personagem promovido pela linguagem dos
quadrinhos, a qual emprega textos verbais e imagens em, quase sempre, perfeita harmonia.
Nessa perspectiva, diante da oportunidade de visualizacdo dos diferentes personagens, que
por meio também de uma série de recursos possiveis como uso o primeiro plano, séo
capazes de dialogar diretamente com o interlocutor, os futuros professores exibiram maior
facilidade em menciona-los em seus textos.

A partir da Figura 3, também ¢ digno de nota a contribuicdo da sequéncia de
atividades desenvolvidas para a sensibilidade moral, principalmente no que tange ao
reconhecimento das obrigacdes dos protagonistas, o que pode futuramente leva-los a
reconhecer com mais facilidade os pontos de conflito presentes em dilemas éticos. Nesse
contexto, o que se verifica é a presenca de mencbes a obrigacbes de Oppenheimer e,
consequentemente, ao ponto de conflito apds a discusséo.

Com relagdo as consequéncias possiveis de cada decisdo narrada, percebemos que o
numero de mencoes a elas apesar de significativamente maior, apresentou menor variagao
entre os diferentes momentos devido a presenca majoritaria do enfoque deontoldgico
(COSTA, 2002) em algumas das respostas. Em contraste com um enfoque
consequencialista, a ponderacdo de consequéncias sob uma Gtica deontoldgica se torna
irrelevante para a tomada de decisdo. Portanto, o que se verifica, uma vez que entendemos
como objetivo da educagdo moral a formacdo de individuos criticos que atendam a moral
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autébnoma de Kant (2005), é a patente necessidade dessa tematica transversal em sala de
aula, nos mais variados niveis de instrucao.

No mais, representando uma maior dificuldade de identificacdo pelos licenciandos,
nenhum ponto de conflito foi mencionado nas respostas escritas iniciais dos alunos,
sinalizando assim a principal lacuna no que diz respeito a sua sensibilidade moral. Porém,
assim como houve um salto no que diz respeito a capacidade dos educandos em
identificarem, direta ou indiretamente, as obrigacdes dos protagonistas, os resultados
obtidos fornecem indicio das possibilidades oriundas da atividade empregada em sala de
aula para uma ampliacdo de faculdade de determinacdo dos pontos de conflitos. Assim,
somos levados a crer que praticas como esta, realizadas de forma continua, poderiam
facilitar a identificacdo desse elemento, uma vez que, reconhecidas as obrigacfes morais
daquele que toma a deciséo nos diferentes conflitos, sua contraposi¢cdo na maioria das
vezes indicaria o conflito existente.

Por fim, mais uma vez séo evidentes as contribuicOes e a influéncia das discussdes
conduzidas em sala de aula para a ampliacdo da sensibilidade moral dos individuos. Essa
influéncia é nitida face o aumento do numero de mencgdes de cada um dos quatro
elementos presentes na Figura 3 apds a discussdo. No mais, salientamos a importancia
desse momento ndo s para que os educandos possam vislumbrar aspectos elencados pelos
colegas, mas para que possam ser capazes de apresentar suas ideias e opinides.

Nessa perspectiva, concordamos com as afirmagdes de Bossér e Lindahl (2017) e
enfatizamos a necessidade de praticas envolvendo o uso de QSC também na formacao
inicial de professores. Dessa forma, estes, em sua atividade docente futura, serdo capazes
de lidar com aspectos relacionados a emocg@es oriundas da empatia com outros individuos,
e desenvolver estratégias que os auxilie no trato de tais emogoes.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da aplicacdo de um caso extraido de uma HQ, que consideramos abordar
dilemas éticos, concluimos que embora futuros professores ndo apresentem elevada
sensibilidade moral a principio, as atividades didaticas realizadas a partir do texto
quadrinizado, isto é, as discussfes estabelecidas em sala de aula diante de questdes que
envolvem aspectos morais, contribuiram positivamente para o seu desenvolvimento. E,
ainda que os resultados obtidos indiquem lacunas na formacdo dos educandos, vao ao
encontro das consideracGes de Bebeau et al. (1995), os quais salientam a dificuldade da
tomada de decisdo diante de situa¢fes que ndo possuem regras estabelecidas a principio.

Considerando ainda as colocacfes de Bebeau et al. (1995), observamos que as
dificuldades naturalmente encontradas frente a dilemas éticos, sdo devidas essencialmente
a moral predominante na sociedade moderna, isto €, a moral heteronoma de Kant (2005).
Assim sendo, podemos identificar os efeitos dessa “moral vigente” nos argumentos e
consequentemente na sensibilidade moral dos licenciados, quando em diferentes ocasides
constatamos o enfoque maioritariamente deontolégico (COSTA, 2002) em suas respostas.

No que tange a metodologia proposta por Bebeau et al. (1995), a qual envolve trés
diferentes etapas de aplicacdo, ressaltamos a conveniéncia do momento de discussdo
estabelecido em sala de aula. Esse momento permitiu ndo somente que os licenciandos
pudessem contemplar aspectos negligenciados em suas respostas iniciais, como também
apresentassem suas ideias e opinides. O ambiente propiciado pela reflexdo conduzida pelo
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professor vai ao encontro das necessidades que derivam da abordagem de QSC em sala de
aula, como a de fornecer um contexto que encoraja educandos a expressar suas concepcoes
acerca da tematica abordada. Ademais, essa discussao contribuiu significativamente para a
ampliacdo da sensibilidade moral dos licenciados, conforme constatamos nas respostas
finais fornecidas pelos mesmos para o caso.

Também podemos salientar, a partir da sua aplicacdo, a adequacdo e a relevancia
do Modelo dos Quatro Componentes (REST; BEBEAU; VOLKER, 1985), associado ao
material instrucional elaborado por Bebeau et al. (1995), para estudos envolvendo o
desenvolvimento moral dos educandos. Nessa perspectiva, com nosso trabalho,
evidenciamos as potencialidades do Modelo para tratamento de um tdpico que
consideramos fundamental para a formacdo do cidaddo atuante na sociedade moderna,
sendo o ensino de ciéncias um ambiente favoravel para a sua abordagem.

Assim sendo, o trabalho aqui realizado a partir desse Modelo permite a
possibilidade de maiores reflexdes a respeito de uma temética fundamental para a educacéao
para cidadania, almejando a formacdo de individuos que exercam a moral autbnoma na
perspectiva de Kant (2005). Em suma, as agOes realizadas por meio deste trabalho se
mostraram viaveis para o estudo aqui proposto e possibilitam diferentes abordagens e
adaptacdes ndo somente para aplicacdo na formacdo de professores de ciéncias como
também na educacdo basica.
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