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Resumo: Este trabalho descreve a aplicagdo do software matemdtico Winplot
no ensino da Algebra Linear. O uso de recursos computacionais como ferramen-
ta diddtica pode, além de motivar as aulas de matemadtica, facilitar a formagdo
de conceitos e aprofundar o entendimento do conteudo através da exploragdo
e integragdo dos aspectos grdficos, geométricos, numéricos e analiticos dos sof-
twares aplicados ao Sistema Linear, o que permite, também, a construcéo de
modelos matemadticos abstratos, simples e precisos.

Palavras-chave: Softwares educacionais; winplot; motivagdo.

Abstract: This paper describes the application of mathematical software Win-
plot in teaching of Linear Algebra. The use of computational resources as a di-
dactic tool can, in addition to motivating mathematics classes, facilitate the
formation of concepts and deepen the understanding of content through the
exploration and integration of the graphic, geometric, numerical and analytical
aspects of the software applied to the Linear System, which also allows the
construction of abstract, simple and precise mathematical models.
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1. Introdugdo

A sociedade caminha junto com a educagdo, de acordo com suas politicas. Inu-
meras mudangas na humanidade tem provado impacto de novas tecnologias. No pro-
cesso de ensino aprendizagem, as tecnologias computacionais atuam como facilitadoras
e mediadoras da construcdao do conhecimento dos alunos.

Em relacdo a matematica, uma possibilidade do ensino de uma maneira inovado-
ra, sdo as ferramentas computacionais, softwares computacionais aplicados. De acordo
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Lima et al (2017) apud. Ponte (2017), elas formam um espaco educacional que contribuir
para aprendizagem dos alunos e possibilitam formar oportunidades de aprendizagem
estimuladora. Segundo Barufi (2017), € uma nova forma de procurar a formac¢do do co-
nhecimento, de modo mais autébnomo e independente, em novo espaco, onde os pro-
cessos e as interagdes sao diferentes e executam regras.

De acordo com Borba e Penteado (2005), os cenarios informatizados aparecem
para oferecer um local de investigacdo matematica. As Orientacdes Curriculares do En-
sino Médio (OCN) propdem que os softwares educacionais como ferramentas possiveis e
necessarias (Brasil, 2006).

Uma verificacdo feita por Battaglioli (2008) sobre esse assunto enfatiza a influén-
cia de se analisar a transcrigao grafica na resolugao dos sistemas lineares, uma vez que
tal método podera auxiliar para que os alunos apresentem maior clareza, ndo s6 para
dominar o conjunto solugao de um sistema linear, mas também para classifica-lo e dis-
cuti-lo quando necessario.

Dessa forma, diz-se que os Softwares Educacionais exercem parcela dessas novas
ferramentas de base e aparecem para inovar as aulas de Matematica. Além disso, se-
gundo Tajra (2004) os softwares graficos sdo aceitos pelos alunos por disponibilizarem
diversas ferramentas que os auxiliardo na elaboragao de graficos, entre outras facilida-
des.

Para refletir sobre a conexdo da informatica em sala de aula, este trabalho pro-
poe o uso do Winplot, que é um Software grafico de duas e trés dimensdes, para o estu-
do de Sistema Linear em Algebra Linear.

2. DefinigOes e analises de sistemas lineares

DefinigOes via algebra Linear

Para inserir o conteudo, Poole (2004) define equacdo linear como:

Definicao 1. Uma equacdo linear nas n variaveis Xi; X;...; X» € uUma equacgao que
pode ser escrita na forma:

a,x, +a,x, +..+ax =b (1)
onde os coeficientes x1; x2;...; xn e o termo independente b sdo constantes per-
tencentes ao conjunto dos nimeros reais.

Desse modo um sistema de equac0Oes lineares € um conjunto finito de equacdes
lineares, nas mesmas variaveis. Podemos representa-lo com m equacgoes e n incognitas
como mostrado em (2),

a, x, +a,x, +..+a,x, =b,
Ay X, + Ay Xy +...+a,x, =b,
[}

(2)

a, x, +a,,x,+..+a, x, =b

n

com a,., 1<i<m,1<i<n,ndmeros reais ou complexos. (Boldrini et. al, 1980).

[/

112 Revista: EaD & Tecnologias Digitais na Educagdo, Dourados, MS, 2017 —n° 7, Vol. 5
ISSN 2318-4051




Universidade Federal da Grande Dourados

Uma solucdo do sistema (s) € um vetor [x1; x2;...; xn] que satisfaca simultanea-
mente estas m equagoes.

3. Andlise de sistemas lineares

Discutir um sistema linear é analisar quais e quantas sdo suas solucdes, caso exis-
tam. De acordo com Boldrini et. al, (1980), um sistema linear descrito por (3) podera ter:
3.1. Com Unica solucao;

. (3)

Onde k,....k, sdo numeros reais;

3.2. Infinitas Solucdes;

3.3. Nenhuma solugdo.

No caso (1) dizemos que o sistema é possivel (compativel) e determinado. No
casso (2) dizemos que o sistema é possivel e indeterminado. E no caso (3) dizemos que o
sistema é impossivel (incompativel).

4. Desenvolvimento

Este trabalho foi desenvolvido, com base em atividade do professor da disciplina
se Algebra Linear, do curso de Licenciatura em Matematica/PARFOR da UFT, do campus
de Palmas, no quinto semestre de 2016.

Ao longo da histdria educacional atual, muitas alternativas e melhorias vém ga-
nhando espago. Observa-se o uso de novas tecnologias aliadas aos métodos de ensino
aprendizagem e, cada vez mais, torna-se evidente o fato de essas tecnologias apoiarem
o crescimento cognitivo dos estudantes,

O Winplot é uma ferramenta que tem por objetivo a interatividade aluno-aluno,
aluno-professor e aluno-mdaquina de modo que o aluno possa, além de aprender sobre o
conteudo matematico, crescer pratica como imaginativa e autonomia.

Figura 1. Tela inicial do Winplot.
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Plota graficos com perfeicdo e dispde uma interface muito simples, como repre-
sentado na Figura 1. DispGe de recurso computacional para fazer gréaficos 2D e 3D, é
livre e esta acessivel em lingua portuguesa. Sua desvantagem é que possui versoes ape-
nas para plataforma Windows.

Para se solucionar um sistema lineares de trés incognitas e trés equacdes nesse
software é necessario acessar o menu janela, selecionando a op¢do 3-dim ou levando a
tecla F3 (para 2 incégnitas escolhe-se a opgdo 2-dim).

Em seguida, no menu, pode-se procurar a opg¢ao “equacao explicita” como na Fi-
gura 2.

Figura 2. Menu completo Winplot.
I® semnome1.wp2 E I [m] S
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Uma caixa de didlogo ira se abrir para que se digitar cada equacao. Vale observar
gue a funcdo deve ser digitada em elo as outras duas incégnitas, ou seja, z = f(x; y).

5. Atividades Propostas e Resolugao.

No primeiro momento da aula foram mostradas aos alunos as ferramentas basi-
cas do software Winplot. Em seguida foram desenvolvidos e discutidos com os alunos,
alguns exemplos onde a visualizacdo grafica e analise geométrica de Sistemas Lineares
de duas e trés varidveis foram mostradas. Os exemplos foram tirados do livro Algebra
Lineares (STEINBRUCH e WINTERLE, 2010).
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2x+3y =18
Exemplo 1.

3x+4y=25

4x+2y =10
Exemplo 2.

8x+4y=20

3x+9y =12
Exemplo 3.

3x+9y=15

A fim de definir o tipo de sistema linear precisa-se isolar y nas duas equacdes an-
tes de entrar com elas para a construcdo dos graficos, ja que esta sendo trabalhada a
forma de equacdo explicita. Entdo:

2
12 equagdo do sistema: y = 6—§x ,

25 3
22 equagado do sistema: y = T_Zx'

Assim, para representar a primeira equacao, depois de isolar a varidvel y, Na ja-
nela, procede-se como na Figura 3 abaixo. Coloca-se a equacao que aparece na janela ao
lado. Acione “ajuda” para conhecer as opgcdes que aparecem na janela.

Figura 3. Representacdo da equagdo no Winplot.
y = flx)

[ travar intervalo tornar perddica [
#min |-5,00000
#max |5.00000

ezpessura da linha |3
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car
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Na Figura 4, temos, (a) a representacdo do grafico das duas retas, (b) os valores
encontrados na sua interse¢ao, do exemplo 1.

a) b)

Figura 4: (a) Representacdo grafica e (b) solucdo do sistema. Exemplo 1.
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Para resolver os exemplos (2) e (3), utilizamos a mesma metodologia, do exemplo
(1).

Apresentamos as resolucées dos problemas (2) e (3), utilizando Winplot, na Figu-
ra 5 e Figura 6, temos, (a) a representacdo do grafico das duas retas, (b) os valores en-
contrados na sua intersegao, do exemplo 2 e exemplo 3, respectivamente.

a) b)

Figura 5: (a) Representacdo grafica e (b) solugdo do sistema. Exemplo 2.

' intersecio
FES
lv = 2-(1/3)x M
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ye- 2-(1/8)x ﬂgﬂﬂgrs!‘;iﬁ - " |
- demasiadas

a4

b)
b)

como IE fel::harl

[ anoubo de intersec o em graus

Figura 6: (a) Representacdo grafica e (b) solucdo do sistema. Exemplo 3.
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No segundo momento da aula foi trabalhada a dimensao-3 com os alunos, utili-
zando Winplot. Novamente usamos os exemplos do livro Algebra Linear (STEINBRUCH e
WINTERLE, 2010).

-x+y—-2z=-9
Exemplo 4. 2x+y+z=6
—2x-2v+z=1

x+y—-z=1
Exemplo 5. ¢ 2x+2y—-2z=2
4x+4v—-4z=4
x+y—z=5
Exemplo 6.
x+y—-z=1

Resolvendo os exemplos, utilizando o Winplot. A fim de determinar o tipo de sis-
tema linear, precisa-se isolar z nas trés equacoes.

inventario [semnome5.wp3]

z = (=1/2)x+(1/2)y+(9/2)
z = -2X-y+6
z = 2x+2y+l

{Z,Y, z} ! Izl-lf 3}

4 m 3
editar | apagar | duipl I cnphr' tabela | farnilia ]
gréfico | ewag@u‘ o | Filee | box | fechar I
Figura 4,
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Figura 6.

5. Analisando os resultados.

A partir da Figura 1, as retas cortarem-se em um ponto Unico indicam que o sis-
tema tem exatamente uma solucdo. Portanto, conclui-se que, o sistema de equacdes
lineares é compativel e determinado.

Analisando a Figura 2, observa-se que as retas sao coincidentes, neste caso existe
um infinito de solucdo do sistema. Conclui-se que, o sistema de equacdes lineares é
compativel e indeterminado, admite infinitas solucdes.

Para a Figura 3, observamos que as retas sdo paralelas, onde ndo hd intersecdo e
consequentemente ndo existe nenhuma solugao do sistema. Onde direciona ao fato de
gue o sistema de equacdes lineares é incompativel logo, ndo admite solucao.

Os planos que representam as equagdes do sistema linear sdo concorrentes Figu-
ras 4, ou seja, se encontram em um unico ponto, o sistema tem uma Unica solugdo, logo
sistema possivel e determinado.

Na Figura 2, podemos observar que ha trés planos coincidentes. Entdo, ha infini-
tas solugdes para o sistema, portanto o sistema é possivel e indeterminado.
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Os planos que representam as equacOes deste sistema linear sdo paralela distinta
Figura 6, ou seja, ndo possuem nenhum pontoem comum. Logo podemos classificar o
sistema como sendo um sistema linear impossivel, pois ndo admite solugdo comum.

Consideragoes Finais

O software Winplot proporcionou ao professor oferecer aos alunos a dinamiza-
¢do do conhecimento com o auxilio de variados recursos computacionais direcionados
ao ensino da matematica. O Software utilizado é uma ferramenta simples e pratica a ser
aplicada ao ensino da algebra.
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