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Resumo

A avaliac@o dos impactos do crescimento urbano sobre a capacidade geoambiental de uma bacia hidrografica,
requer uma analise da dindmica do uso e ocupagdo do solo. Neste contexto, o presente trabalho apresenta
uma abordagem metodoldgica, apoiada pelas geotecnologias, através da andlise e interpretacdo das imagens
orbitais de alta resolugdo para mapear os perimetros urbanos e poder relaciona-los com os eventos de inun-
dagdes e processos de degradacdo ambiental na sub-bacia hidrografica do Corrego Pararangaba localizada
no setor leste do municipio de Séo José dos Campos - SP no periodo de 1997 a 2008. Os resultados obtidos
no presente trabalho demonstram que o aumento dos perimetros urbanos no periodo, concorreram para a
intensificagéo das inundagdes, dos processos de erosdo e assoreamento dos sistemas de drenagem.

Palavras-chave: Crescimento Urbano, Imagens de Alta Resolugdo, Bacia Hidrografica, Inundagdes, Pro-
cessos de Erosdo.

Abstract

This study presents a methodological approach, based on geo-technologies, for the analysis and interpreta-
tion of high resolution satellite images, to map urban perimeters, and to relate them with the environmental
degradation processes occurring at the Pararangaba river, at the eastern periphery from Sao José dos Cam-
pos, in the timeframe 1997 to 2008. The results obtained in this study demonstrate that the increase of the
urban perimeter improved inundation and erosion processes as well as silting within the drainage systems.

Key words: Urban growth, High resolution images, Watershed, Floodplain, Inundation, Erosion Process.

Resumen

Este estudio presenta un enfoque metodoldgico, basado en geo-tecnologias, para el analisis e interpretacion
de imagenes satelitales de alta resolucion, para asignar los perimetros urbanos y relacionarlas con los pro-
cesos de degradacion del medio ambiente ocurridos en el rio Pararangaba, en la periferia oriental de Sao
José dos Campos, en el periodo 1997 a 2008. Los resultados obtenidos en este estudio demuestran que el
aumento del perimetro urbano mejorado inundacién y procesos de erosion, asi como sedimentacion dentro
de los sistemas de drenaje.

Palabras clave: Crecimiento urbano, Imagenes de alta resolucion, Cuenca, Inundaciones, Procesos de erosion.
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INTRODUCAO

O processo de crescimento urbano desordenado a que foram submetidas a grande maioria das
cidades de pequeno e médio portes localizadas na Regido do Vale do Paraiba - SP, tem concorrido
para uma ocupagao de areas nem sempre compativeis com sua capacidade de suporte perante as
legislagcdes municipais.

Neste sentido, a expansao dos perimetros urbanos tem como resultante a impermeabilizacao
do solo que por sua vez refletem na intensificagdao das inundagdes, alagamentos, € nos processos
de erosdo, assoreamento do leito dos sistemas de drenagem.

Segundo Freitas e Costa (2005), “na tentativa de ordenar a ocupagao do solo urbano, e inibir
a especulacao imobilidria, t€ém sido elaboradas sucessivas leis urbanisticas municipais, bem como
planos diretores, tdo em voga no Brasil nas ultimas décadas. Entretanto, esses instrumentos de
planejamento tém se mostrado ineficazes, seguindo a reboque do crescimento urbano, vulneraveis
a interesses corporativos”.

Para Andrade et al. (2009), o estudo da expansao urbana requer o constante monitoramento €
atualizagdo dos dados referentes ao uso e ocupac¢ao do solo, a fim de inferir suas tendéncias. Face
a esses requerimentos, Paes et al. (2003) afirmam que os aerolevantamentos para fins de monito-
ramento se tornaram inviaveis, pelo alto custo operacional, tornando-se inacessiveis para diversas
prefeituras dos municipios brasileiros. Neste sentido, de acordo com Farina (2007), as novas téc-
nicas de monitoramento da expansado das cidades que utilizam imagens orbitais de alta resolugao,
“empregam tecnologias mais adequadas para detectar em tempo quase real, a expansao urbana e
as alteragOes ambientais decorrentes”.

Para Paes et al. (2003) as imagens orbitais de alta resoluc¢do sao adequadas ao “estudo tematico
dos setores intra-urbanos, especialmente com vistas a identificacao e classificagdao de alvos intra-
-urbanos”. De acordo com Farina et al. (2007), as imagens de uso livre do satélite Quick Bird 2,
com resolucao espacial de 0,6 metros lancado em 2001, retine os atributos necessarios a um sensor
de reconhecimento de fei¢des de detalhe.

Ainda segundo Farina et al. (2007), Campos et al. (2009), os Sistemas de Informagdes Ge-
ograficas (SIGs) se constituem em ferramentas de apoio fundamentais no planejamento urbano,
pois permite a integracao dos dados de diferentes fontes (sensores orbitais, GPS, mapas tematicos
e analogicos, informagdo alfanumérica), bem como, criar um banco de dados gerado ao longo do
tempo, possibilitando o acompanhamento e analise temporal da dinamica de uso e ocupagao dos
espacos construidos

Neste sentido, o presente trabalho tem por objetivo mapear a evolugao temporal do processo
de urbanizag¢ao e avaliar as taxas de crescimento na regido da sub-bacia do Corrego Pararangaba —
Sao José dos Campos - SP, no periodo de 1997 a 2008 e relacionéa-las com os eventos de inundagao
e os processos de degradacao ambiental ocorridos na area de estudo.

MATERIAIS E METODOS

A presente pesquisa foi conduzida na sub-bacia hidrografica do Corrego Pararangaba, locali-
zada entre os paralelos 23° 10’ 27” S e 23° 15’ 17” S e os meridianos 45° 43 38” W e 45° 48° 18”
W, abrangendo uma érea total de 25,89 km?, que corresponde a 2,32% da area total do municipio
de Sdo José dos Campos-SP. Situa-se no extremo leste do municipio de Sdo José dos Campos,
proximo a divisa com o municipio de Cacapava-SP e apresenta dois afluentes principais: Corrego
Pararangaba e Corrego do Bairrinho.

Segundo a Carta Geotécnica do Municipio CD-ROM “Cidade Viva 2007 (PREFEITURA
MUNICIPAL DE SAO JOSE DOS CAMPOS, 2007) a sub-bacia do Cérrego Pararangaba, se faz
representar pelas unidades geotécnicas denominadas de Planicie Aluvionar, Colinas e Morrotes em
sedimentos arenosos, Colinas e Morrotes em sedimentos argilosos (argila expansiva), Colinas e
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Morrotes em sedimentos argilosos (argila arenosa). Na regido das cabeceiras de drenagem ocorrem
morros com substrato de rochas graniticas e colinas e morros com embasamento cristalino com
declividades acima de 30%.

Segundo Bologna (2000, p.60), o Plano Diretor Preliminar de 1959, que precedeu o primeiro
Plano Diretor do municipio de Sao José dos Campos, relata a forma caodtica em que vinha se dando
o desenvolvimento do municipio em fun¢ao da auséncia de critério de localizagao para instalagao
de novas industrias, bem como, o estabelecimento dos loteamentos que expandiram para “zonas
rurais periféricas ao nucleo urbanizado, transformando areas produtivas em lotes pseudo-urbanos
que dificilmente seriam habitados.”

A regido leste, a qual abrange a area de estudo, foi submetida a esse processo, pois de acordo
com Oliveira e Costa (2001) a urbanizacdo da area se deu de forma fragmentada, o que causou o
aparecimento de vazios urbanos. Alguns loteamentos, impulsionados pela instalagdo da Petrobras,
em 1974, se estabeleceram sob forma desordenada nessa regido.

MATERIAIS

No desenvolvimento da presente pesquisa foram utilizadas cartas topograficas na escala
1:10.000 elaboradas pela Secretaria de Planejamento do Estado de Sdao Paulo, mapas tematicos
disponiveis no CD-ROM Cidade Viva 2007 e 2008 obtidos junto a Prefeitura Municipal de Sao
José dos Campos, mapa tematico de classes de uso e ocupagao do solo da bacia do Corrego Para-
rangaba para o ano 1997 na escala 1:10.000 segundo Valério Filho et al.( 2003). Foram também
usadas Imagens do sensor Quick Bird da sub-bacia do Corrego Pararangaba para o ano de 2003
e 2008 em formato digital e analdgico na escala 1:10.000 e o software SPRING (Sistema para
Processamento de Informagdes Georeferenciadas), (CAMARA et al., 1996).

METODOS

A estruturacao da base de dados foi realizada com o suporte do CD-ROM “Cidade Viva 2008
(PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOSE DOS CAMPOS, 2008) que contém material carto-
grafico e temadtico digital no formato SPRING (.spr) para os dados planimétricos e altimétricos
do municipio de Sao José dos Campos — SP. Foi incorporado ao banco de dados o mapa tematico
digitalizado das Classes de Uso e Ocupacao do Solo (1997 ) da area de estudo segundo Valério
Filho et al. (2003), obtido a partir da analise e interpretacdo de fotografias aéreas coloridas na es-
cala aproximada de 1:10.000, do sobrevdo realizado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
-INPE em novembro de 1997.

A compartimentagdo da area de estudo da sub-bacia foi realizada por vetorizagdo, em ambiente
computacional considerando-se os divisores d’agua e balizado pelos dados altimétricos do banco
de dados do CD-ROM “Cidade Viva 2008” (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOSE DOS
CAMPOS, 2008).

Devido ao fato da imagem Quick Bird 2008 nao abranger totalmente a area de estudo, foi
montado o mosaico do restante da sub bacia do Corrego Pararangaba com a imagem Quick Bird
ortorretificada de 2007 disponivel no CD-ROM “Cidade Viva 2007” (PREFEITURA MUNICIPAL
DE SAO JOSE DOS CAMPOS, 2007).

Os mapas tematicos de uso e ocupagao do solo da sub-bacia hidrografica do Coérrego Para-
rangaba para os anos 2003 e 2008, foram obtidos através da andlise e interpretagdo das imagens
orbitais (Quick BIRD 2) diretamente na tela do computador, entretanto a manipulagdo da imagem
digital no ambiente computacional permitiu quando necessario, analises mais detalhadas através
do atalho (Zoom) na barra de ferramentas do modulo Spring. As classes de uso ocupagao do solo
foram definidas através dos elementos de interpretacao (tonalidade/cor, tamanho, forma, textura,
padrao e dados colaterais) segundo padrdes de uso e ocupagao do solo, Valério Filho et al. (2003),
conforme ilustrado pelas figuras a seguir.
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Figura 1 - Area Urbana Consolidada Alta Taxa de Ocupagio. Corresponde s 4reas de alta taxa de ocupagio e com
alta densidade de construgdes. Nessa classe hé auséncia de espagos livres. Ha areas ocupadas por constru¢des em
praticamente todo terreno. Vale ressaltar que foram incluidas 4reas com vias pavimentadas e ndo pavimentadas.

Figura 2 - Area Urbana Consolidada com Média Taxa de Ocupagio. Corresponde s 4reas com taxa de ocupago
média, abrangendo as areas residenciais de classe alta, 4reas institucionais, areas industriais de grande porte,
parques urbanos e chacaras de recreag@o. Nessas classes ocorre a presenga de espagos livres, como jardins gramados
associados as industrias e areas institucionais, bem como de extensas areas verdes urbanas como parques e pragas
urbanizadas.
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Figura 3 - Area Urbana Nio Consolidada com Média Taxa de Ocupagdo. Corresponde as 4reas com densidade média
de habitacdes. Nessas areas ocorre a presenca de lotes ainda ndo ocupados por edificacdes. Nessa classe os terrenos
vazios representam menor expressao de area comparativamente aos lotes ocupados e os acessos vidrios intra-
urbanos geralmente ndo sdo asfaltados.

Figura 4 - Area Urbana Nio Consolidada com Baixa Taxa de Ocupagdo. Corresponde s areas ocupadas
por edificagdes esparsas, loteamentos urbanos em processo inicial de ocupacdo. Nessas areas a relagdo
terrenos ocupados e terrenos vazios € baixa. Vale destacar que ambas as areas ndo consolidadas sdo formadas
predominantemente de loteamentos em processo de ocupagdo, com acessos viarios sem asfalto.
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Figura 5 - Area em Implantacdo. Corresponde aos loteamentos com auséncia de edificagdes, verificando-se apenas
o tracado do sistema viario e areas terraplanadas para implantac¢do de loteamentos ou industrias de médio a grande
porte. Areas basicamente ndo ocupadas por edificagdes, com abertura de vias e desbaste de quadras.

Figura 6 - Pastagem. Correspondem a areas ocupadas por pastos naturais com cobertura dominante de gramineas,
melhorados ou plantados e por forrageiras de corte que tenham sido ou ndo utilizada para alimentacdo de animais de
grande e médio porte.
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Figura 7 - Pasto sujo. As areas de pasto sujo estdo associadas as areas de pastagem em que ocorre a presenca de
vegetacdo arbustiva. Sdo englobados nesta classe os pastos ndo manejados sistematicamente.

Figura 8 - Area Agricola. Corresponde a areas com predominio de pequenas propriedades, mas que possuem certa
representatividade em termos de area, levando-se em consideragdo a escala de trabalho. Encontram-se incluidas
nestas areas a atividade de horticultura, sobretudo com o cultivo de tomate, abobrinha e kiabo.
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Figura 9 - Reflorestamento. Sdo consideradas areas de reflorestamento aquelas que apresentam arvores produtoras
de madeira e outros produtos florestais, correspondendo as classes de reflorestamento de Pinus ¢ Eucalipto em
diferentes estagios de crescimento.

Figura 10 - Mata / Capoeira. Correspondem a vegetagdo arborea nativa de porte alto e fechada, com grande
variedade de espécies, em geral de forma aleatoria.

Posteriormente, as classes de uso e ocupagao do solo foram espacializadas para toda a area
de estudo e quantificadas. Os resultados obtidos, possibilitaram identificar os setores da bacia que
apresentam diferentes niveis de adensamento urbano que por sua vez concorrem para sobrecarregar

os sistemas de drenagem.
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As informagdes referentes a evolucao temporal dos eventos de inundagdes, foram obtidas junto
a Defesa Civil do municipio para a area de estudo no periodo de 1997 a 2008.

Os dados pluviométricos relativos ao periodo em andlise foram disponibilizados pelo Comando
da Aeronautica / Diretoria de Eletronica e Prote¢dao ao V6o / Divisao de Meteorologia Aeronautica
do Centro Tecnologico de Aerondutica. Esses dados foram relacionados com as ocorréncias das
inundagdes fornecidos pela Defesa Civil.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 11 apresenta os mapas de uso e ocupagao do solo de 1997 (Valério Filho et. al. 2003)
e relativos a 2003, e 2008 obtidos através da andlise e interpretagdo das imagens do sensor Quick
Bird. A analise dos mapas permite visualizar o crescimento urbano no periodo, onde se verifica
que o crescimento dos perimetros urbanos passaram a ocupar areas antes ocupadas pelas classes
denominadas pastagem e o adensamento dos perimetros urbanos implantados anteriormente, bem
como, a expansao da silvicultura de eucalipto em periodo mais recente. As areas, onde se verifica
o processo de ocupacao mais intenso estao localizadas entre duas importantes rodovias: a SP- 70,
Governador Carvalho Pinto, a montante, € a BR-116, Presidente Dutra, a jusante.

Segundo Langenbuch (1971), Goya (1998), ¢ Marcondes (1999), historicamente o sistema
viario e de transportes sao importantes elementos indutores do processo de urbanizagao. Neste sen-
tido, pode-se constatar que as regides que antecedem a confluéncia dos corregos e a jusante desta
se apresentam como as areas mais adensadas segundo suas classes de ocupagao urbana, conforme
apresentado na Figura 11 na sequéncia do periodo analisado.

417620.9 419229.9 420838.9 422447.9 424056.9 425665.9
7437000.0 - - - - =R 7437000.0

7435187.0 + 7435187.0

7433374.0 + 7433374.0

Area urbana consolidada taxa alta

Area urbana consclidada taxa média
Area urbano néo consolidada taxa média
-H 7431561.0 Area urbana n&o consolidada taxa baixa
Area urbana em implantacdo

Pastagem

Pasto sujo

Mata/Capoeira

Reflorestamento

‘% Drenagem

H 74207480 -

7431561.0

7429748.0
Rede Vidria

N

1 1 1 1 1 $
4176209 419229.9 420838.9 422447.9 424056.9 425665.9
1 0 1 2 3 4 km

Figura 11- Mapeamento das Classes de Uso e Ocupagdo do Solo na Sub-bacia do Corrego Pararangaba (a) ano 1997

ik Revista da ANPEGE, v. 8, n. 9, p. 119 -135, jan./jul. 2012.

ad

alar
aNpege




VALERIO FILHO, M.; BELISARIO, P. R.
www.anpege.org.br
417620.9 419229.9 420838.9 422447.9 424056.9 425665.9
7437000.0 = = = = =f 7437000.0
7435187.0 7435187.0
7433374.0 7433374.0
Bl Area urbana consolidada taxa alta
Bl Area urbana consolidada taxa média
Bl Area urbana ndo consoliduda taxa média
7431561.0 7431561.0 Area urbana néio consolidada taxa baixa
Area urbana em implantacdo
Pastagem
Bl Posto sujo
B \ato/Capoeira
Bl Reflorestamento
\>’ Drenagem
7429748.0 7429748.0
Rede Vidria
N
1 1 | 1 | $
417620.9 419229.9 420838.9 422447.9 424056.9 425665.9
1 0 2 3 4 km

Figura 11- Mapeamento das Classes de Uso e Ocupac¢@o do Solo na Sub-bacia do Corrego Pararangaba (b) 2003

417620.9 419229.9 420838.9 4224479 424056.9 425665.9
7437000.0 - - - =R 7437000.0
7435187.0 7435187.0
7433374.0 7433374.0
7431561.0 7431561.0
7429748.0 7429748.0
I I I I 1
417620.9 419229.9 420838.9 422447.9 424056.9 425665.9
1 0 2 3 4 km

&

Area urbana consolidada taxa alta

Area urbana consolidada taxa média
Area urbana ndo consolidada taxa média
Area urbana em implantacéio

Pastagem

Pasto sujo

Mata/Capoeira

Reflorestamento

Drenagem

Rede Vidria

N

Figura 11- Mapeamento das Classes de Uso ¢ Ocupag@o do Solo na Sub-bacia do Corrego Pararangaba (c) 2008

(ayas

a oA
3 %3
aNpege

Revista da ANPEGE, v. 8, n. 9, p. 119 -135, jan./jul. 2012.



Imagens Orbitais de Alta Resolucdo Aplicadas no Monitoramento do Crescimento Urbano e Suas Conseqiiéncias Socioambientais

A Tabela 1 quantifica a evolugao dos diferentes usos no periodo analisado.

Tabela 1 - Areas ocupadas pelas diferentes classes de uso e ocupagio do solo para os anos 1997, 2003 e 2008 na
sub- bacia hidrografica do Corrego Pararangaba.

Sub Bacia do Cérrego Pararangaba (Area Total 25,89 Km’)

Classes de Uso e Ocupacio do Solo 1997 (km?) 1997 (%) [ »003(km?) | 2003 (%) | 2008 (km?) | 2008 (%)

Area Urbana Consolidada Alta 1,76 6,79 1,83 7,07 1,97 7,60
Area Urbana Consolidada Média 0,45 1,73 1,48 5,72 4,73 18,27
Area Urbana N3o Consolidada Média 2,73 10,54 2,82 10,89 0,77 2,97
Area Urbana N3o Consolidada Baixa 0,85 3,28 1,35 5,21 0,00 0,00
Areas em Implantagdo 0,45 1,73 0,17 0,66 0,05 0,19
Area Agricola 0,09 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00
Mata Capoeira 1,59 6,14 3,21 12,40 3,42 13,20
Pastagem 9,97 38,50 4,36 16,84 3,55 13,71
Pasto Sujo 8,00 30,89 10,64 41,10 10,07 38,89
Reflorestamento 0,00 0,00 0,03 0,12 1,33 5,14
Total 25,89 100,00 25,89 100,00 25,89 100,00

Pelos resultados apresentados, pode-se inferir que as taxas de crescimento urbano constatadas
no periodo, tem como resultante imediata o aumento da impermeabilizagao do solo. Assim sendo,
o crescimento urbano ao aumentar a impermeabilizacdo do solo concorre para intensificar o esco-
amento superficial das dguas pluviais, o que compromete a capacidade de suporte de drenagem ao
longo de uma bacia hidrogréfica, aumentando a probabilidade de eventos de inundagdes a jusante
da bacia. Esta premissa pode ser constatada pela Figura 12 ao analisar o crescimento urbano para
o ano de 2003 e o conseqiiente aumento das inundagdes.

O registro do nimero de eventos de inundag¢ao , disponibilizados pelo setor de Defesa Civil da
PMSIJC, conforme Figura 12, para os bairros localizados na bacia hidrografica do Cérrego Pararan-
gaba, mostram que no periodo de analise, com exce¢do do ano 2006, no qual a inundagdo ocorreu
no més de fevereiro no bairro Bom Retiro, o restante das ocorréncias foram registradas no més de
janeiro, no bairro Jardim Nova Detroit.

EVENTOS DE INUNDAGAO
BACIA DO CORREGO PARARANGABA
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1999 2000 2001 2003 2005 2006 2007 2008
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Figura 12 - Evolugao temporal dos eventos de inundagdo no periodo 1999 a 2008.
Fonte: PMSIJC - Defesa Civil (2009).
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Esse resultado corrobora a afirmagao de Oliveira (2003), pois o bairro localiza-se a jusante
da confluéncia dos corregos do Bairrinho e Pararangaba, onde a capacidade da calha do Corrego
Pararangaba € insuficiente para as vazoes desses afluentes.

A analise do nimero de ocorréncias indica que o ano 2003 apresentou 0 maior nimero, espe-
cificamente nos dias 21, 24 e 29 do més de janeiro, no bairro Jardim Nova Detroit.

Com base nos indices de precipitacao diaria disponibilizados pela Divisao de Meteorologia
Aeronautica do Centro Tecnologico de Aeronautica e os eventos de inundagao (Figura 12), verifica-
-se que embora o total de precipitacdo acumulada de 311,1 mm no més de janeiro de 2003 (Figura
13), tenha superado a média historica de 210,7mm para esse més, conforme Figura 14, os eventos
ocorreram tanto nos dias de maior precipitagdao, 21 de janeiro (59,4 mm), cerca de 19,09% do
acumulado no més, quanto para os dias de menor precipitagdo, 29 de janeiro (19 mm), referente a
6,10% do acumulado para o més de janeiro de 2003.
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Figura 13 — Indices pluviométricos para o més de janeiro de 2003.
Divisdo de Meteorologia Aeronautica do Centro Tecnoldgico de Aeronautica (2003).

Estas ocorréncias estdo em parte relacionadas com o crescimento urbano que vem ocorrendo
ao longo da bacia, conforme demonstrado pela Figura 11 e Tabela 1 para o periodo de analise.

Considerando-se que na area de estudo houve um crescimento urbano, pode-se inferir que
embora o Bairro Jardim Nova Detroit esteja localizado fora da area de estudo, mas a jusante da
sub-bacia do Corrego Pararangaba, os eventos de inundagdo no local sdo resultantes do aumento da
impermeabilizacdo do solo que vem ocorrendo a montante da sub-bacia do Corrego Pararangaba,
principalmente nas areas com loteamentos clandestinos.
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Figura 14 - Precipitagdo média mensal para o periodo de 1974 a 1998
Fonte: Scofield et al. (2000)

Esta situacdo pode ser ainda respaldada por informacdes obtidas junto ao banco de dados de um
jornal da imprensa local (Jornal Valeparaibano, 2003), o qual relata que as ocorréncias de inundacdes
no dia 21 de janeiro 2003 ocorreram no Bairro Nova Detroit quanto no Bairro Bom Retiro, sendo
que este ultimo esta inserido na area de estudo conforme ilustra a Figura 15. Segundo o Jornal O
Vale de (2010), em janeiro de 2008 o Bairro Nova Detroit foi afetado novamente por inundagdes
atingindo mais de 50 residéncias.

Diferente dos registros da Defesa Civil, segundo o Jornal Valeparaibano (23 de janeiro) in-
formou que as ocorréncias de inundac¢des no dia 21 de janeiro 2003 se deram tanto no Bairro Nova
Detroit quanto no Bairro Bom Retiro, este ultimo localizado na area de estudo conforme ilustra a
Figura 15. Em janeiro de 2008 as inunda¢des ocorreram no Bairro Nova Detroit, afetando mais de
50 residéncias (Jornal O Vale, 2010).
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Bairro Jardim Nova Detroit

Sub-bacia do Cérrego Pararangaba

Bairro Bom Retiro

&
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Figura 15 - Localizagdo dos bairros onde ocorreram as inundagdes em 2003.
Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo José dos Campos (2010)

O fato de ter como fonte oficial o registro de eventos de inundacgdes da Defesa Civil do mu-
nicipio, limitou a possibilidade de uma andlise mais completa, pois segundo Perrella (2002) ’tais
deficiéncias foram constatadas” ao consultar os registros e “verificar que alguns episodios significa-
tivos” de inundagao nao constavam nos registros da Defesa Civil da cidade de Sao José dos Campos.

Os perimetros urbanos na bacia hidrografica do Corrego Pararangaba sdao em grande parte
ocupados por habitacdes instaladas em areas de infra estrutura incompleta quanto ao saneamento
basico. Nestas condigdes a auséncia de asfalto, redes pluviais e demais sistemas de circulagao,
concorre para uma agao direta dos processos de erosao pelo aumento do escoamento superficial
por ocasido do periodo de chuvas, provocando assim a erosao das vias de acesso € assoreamento
de corregos e rios receptores de aguas pluviais provenientes desses locais conforme ilustrado pelas
Figuras 16 e 17.

i-"‘ : -

Figura 16 - Vias de acesso com erosdo provocada pelo escoamento superficial das aguas pluviais.
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Figura 17 - Assoreamento no leito do Corrego Pararangaba no ter¢o superior da sub-bacia.

Estes fatos confirmam o que ¢ descrito em Tucci (2003, p.23), “com a modificagdo da co-
bertura da bacia pela retirada da sua protecdo natural, o solo fica desprotegido e a erosdo aumenta
no periodo chuvoso aumentando também a produ¢do de sedimentos”, origindrios igualmente da
movimentagao de terra em areas em construgao, que sao transportados pelo escoamento superficial
provocando a remogao das camadas superficiais do solo através dos processos de erosao e causando
assoreamento nos corpos d’agua receptores.

CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia desenvolvida no trabalho para andlise e interpretagao de imagens orbitais de
alta resolucao do sensor Quick Bird, proporcionou os meios para a realizagao do mapeamento das
classes e uso e ocupacao do solo na Bacia hidrografica do Corrego Pararangaba, em nivel com-
pativel com os objetivos da pesquisa. Permite inclusive o detalhamento das diferentes classes de
adensamento urbano os quais poderao ser aplicados a estudos mais especificos na drea da demogra-
fia. Os resultados obtidos possibilitaram a andlise quantitativa do crescimento urbano no periodo
analisado, o qual concorreu para o aumento dos eventos de inundagao, bem como, seus reflexos nos
processos de erosao e assoreamento dos corregos, sobrecarregando o sistema da macrodrenagem
na area de estudo.
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