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BACIA HIDROGRAFICA DO RIO APODI-MOSSORO/RN

Environmental Systems and Deforestation in the River Apodi-Mossoro
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Resumo

O desmatamento excessivo ¢ um dos principais problemas ambientais nas bacias hidrograficas brasileiras.
Problemas como eroséo, assoreamento e a perda de biodiversidade estdo fortemente associados ao acentuado
desmatamento em todos os biomas do Brasil. A presente pesquisa buscou discutir o cenario de desmatamento
e a sustentabilidade dos sistemas ambientais na regido da bacia hidrografica do rio Apodi-Mossordé (BHRAM),
estado do Rio Grande do Norte (RN). Para isso, foram compartimentados os sistemas ambientais em escala
de 1: 250.000 e acoplados a essa base os dados sobre o desmatamento da area em questdo. A regido da
BHRAM apresenta 37,8% de areas desmatadas, contudo, a planicie fluvial e a planicie flivio-marinha sdo
os sistemas ambientais com maior percentual de desmatamento, respectivamente, 74% e 58%. As maiores
areas desmatadas estdo na chapada do Apodi com 1.670 km2 e na depressao sertaneja com 1.679 km2.

Palavras-chave: Manejo de Bacias Hidrograficas, Monitoramento do Bioma Caatinga, Cartografia Digital.

Abstract

The excessive deforestation is one of the main environmental problems in the Brazilian watersheds. Issues
such as erosion, silting and biodiversity loss are strongly associated tosevere deforestation in all Brazilian
biomes. This study aimed at discussing the scenario of deforestation and the sustainability of the environ-
mental systems in the zone ofthe Bacia Hidrografica do Rio Apodi-Mossor6 (BHRAM), state of Rio Grande
do Norte (RN). For this, environmental systems were partitioned on a 1:250,000 scale and the data on the
deforestation of the subject area were engaged to this base. The BHRAM zone presents 37.8% of deforested
areas; however, the fluvial plain and fluvial-marine plain are the environmental systems with the highest
percentage of deforestation, respectively, 74% and 58%. The largest deforested zones are in the plateau of
Apodi with 1,670 sqm and in the backcountry depression with 1,679 sqm.

Key words: Watershed Management, Monitoring of the Caatinga Biome, Digital Cartography.

Résumé

Le déboisement excessif est un des problémes d’environnement majeurs dans les bassins versants brésiliens.
Des problemes tels que I’érosion, la sédimentation et la perte de la biodiversité sont fortement associées a
la déforestation nette dans tous les biomes du Brésil. La présente recherche visait a discuter du scénario de
déforestation et de la durabilité environnementale de la région du bassin hydrographique du fleuve Apodi-
-Mossoré (BHRAM), de I’état du Rio Grande do Norte (RN). Pour cela, les systémes environnementaux ont
été compartimentés a 1’échelle de 1: 250.000 et couplésa cette baseles données de déforestation de la région
en question. La région de BHRAM présente 37,8 % de zones déboisées, cependant, la plaine fluviale et la
plaine fluvio-marine sont des systémes environnementaux avec un pourcentage plus élevé de déforestation,
respectivement, 74% et 58%. Les plus grandes zones déboisés sont dans lePlateau d’ Apodi avec 1670 km2
et dans la dépression sertaneja avec 1679km?2.

Mots-clés: Gestion des bassins versants, Surveillance du biome Caatinga, Cartographie numérique.
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INTRODUCAO

O Ministério do Meio Ambiente do Brasil (MMA) divulgou no primeiro semestre de 2010,
dados atualizados sobre o monitoramento do desmatamento no Bioma Caatinga. O projeto “Mo-
nitoramento do Desmatamento nos Biomas Brasileiros por Satélite” vem sendo desenvolvido sob
a coordenacao do MMA e esta inserido no “Projeto de Conservagao e Utilizagcdo Sustentavel da
Diversidade” (PROBIO). O monitoramento do Bioma Caatinga até o ano de 2002 teve, em 2007,
seus resultados publicados e utilizou escala final de 1: 250.000. Posteriormente, uma nova etapa
foi desenvolvida e resultou na publicacdo, em 2010, dos resultados cumulativos do monitoramento
anteriormente citado, sua adaptagao para a escala de 1: 50.000, com a inser¢do de novas areas nao
detectadas em func¢ao da qualidade das imagens e escala adotada, bem como, a atualizagdo das areas
desmatadas entre os anos de 2002 e 2008 (MMA, 2010).

Na abrangéncia do Bioma Caatinga existem inlimeras bacias hidrograficas vinculadas a uma
situagdo climatica preponderantemente semiarida e submetidas a processos de uso e ocupacao
que, historicamente, tem conduzido a processos de degradacao ambiental. Entre esses processos
destaca-se o desmatamento para atividades agricolas, pecudrias, comercializagdo da lenha e para
a expansao de cidades.

Para Cunha e Guerra (2000) o desmatamento deve ser levado em considera¢ao na intensifica-
¢ao dos processos de degradacao ambiental, contudo, os autores apontam que se for seguido de um
manejo adequado do solo, a degradagdo pode nao acontecer. Ja para Sdnchez (2006) a degradacao
refere-se a qualquer estado de alteragdo de um ambiente, de modo que, nessa linha de pensamento,
qualquer desmatamento ¢ uma forma de degradacao e o que ird variar € a intensidade € o com-
prometimento da qualidade ambiental. O fato ¢ que o desmatamento representa uma alteracdo na
estrutura natural de um sistema ecologico/ambiental e pode ter uma repercussao negativa para a
sustentabilidade de uma bacia hidrografica na medida em que ocorra sem o devido controle am-
biental e incida sobre “ambientes fortemente instaveis” (TRICART, 1977).

Mediante a conjuntura socioecondmica atual, o desmatamento € uma pratica inevitavel, ca-
bendo aos 6rgaos de planejamento e gestdo ambiental controld-lo de modo a manter a qualidade
ambiental e a sustentabilidade dos recursos naturais. Existem legislacdes especificas que tratam
da protecao de parcelas de mata de importancia fundamental para a manutengdo dos processos
ecologicos, estabilizagdo dos solos e conservagao da qualidade dos recursos hidricos. A principal
delas, o Codigo Florestal (Lei 4771/1965), passa atualmente por profundas revisdes no ambito do
poder legislativo brasileiro. O principal legado deixado pelo Codigo Florestal ainda vigente € a
necessidade de manutencio das Areas de Preservagio Permanente (APPs) e das Reservas Legais,
que no Bioma Caatinga se referem a 20% da area total de um empreendimento.

Para controlar o desmatamento, faz-se necessario, inicialmente, a geracao de informacgdes
concisas que subsidiem a¢des administrativas, €, em sentido mais amplo, o planejamento e a gestao
ambiental de bacias hidrograficas, e os dados publicados no ambito do projeto “Monitoramento
do Desmatamento nos Biomas Brasileiros por Satélite” sdo de grande importancia para esse fim.

A bacia hidrografica do rio Apodi-Mossor6 (BHRAM) ¢ a segunda maior bacia hidrografica
do estado do Rio Grande do Norte, apresentando uma grande importancia econdmica impulsionada
pelas atividades de extracao do petrdleo, produgdo de sal marinho, utilizagao dos solos para agricul-
tura e fruticultura irrigada, pecudria extensiva e mineragao de calcario. Todas essas atividades tém
contribuido para ampliar o desmatamento na BHRAM gerando desequilibrios € comprometendo
a qualidade ambiental.

Diante do exposto, o presente trabalho busca discutir o cenario de desmatamento e a susten-
tabilidade dos sistemas ambientais da regido da BHRAM. Tém como objetivos especificos, com-
partimentar e analisar os sistemas ambientais fisicos da regido da BHRAM, verificar a distribuicao
do desmatamento por sistemas ambientais da BHRAM e, por meio do diagnodstico atual, propor
medidas de gestdo visando a sustentabilidade das unidades de paisagem.
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Sistemas Ambientais e Desmatamento na Regido da Bacia Hidrografica do Rio Apodi-Mossord/RN

MATERIAIS E METODOS

A area da BHRAM esta localizada na Regido Oeste do estado do Rio Grande do Norte (Figura
1). Engloba territorios de 51 municipios e € o objeto material da presente investigagado cientifica.
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Figura 1 — Localizagdo geografica da regido da BHRAM.
Fonte: Carvalho (2011)

A primeira etapa do trabalho consistiu em compartimentar ¢ analisar os sistemas ambientais
da BHRAM. A compartimentacdo baseou-se no paradigma sistémico dando énfase a percepcao de
conjunto e as interagdes entre os diversos componentes ambientais, ndo devendo ser considerada
como um fim em si, mas somente como um meio de aproximag¢ao em relacdo com a realidade ge-
ografica (BERTRAND, 1969).

O suporte metodoldgico esta balizado na concepgao geossistémica da analise ambiental onde
busca-se a vinculagdo em um mesmo nivel de importancia, de todos os componentes ambientais na
evolugdo do sistema, sendo inclusive possivel, a inser¢ao da variavel antropica uma vez que essa
demonstre competéncia e significAncia nas interacdes com o ambiente. Como expressa Christofoletti
(1999, p. 44), sobre a analise dos sistemas ambientais fisicos, “nao se pode excluir o conhecimento
provindo dos estudos sobre os sistemas socioecondmicos”. Porém, € preciso compreender a acao
antropica como uma intervengao externa ao sistema ambiental fisico, pois como mencionam Ber-
trand Bertrand e Passos (2007), a existéncia de um componente antropico ndo significa que este
seja subordinado ao geossistema, pois as relacdes internas nos geossistemas sdo submetidas as leis
naturais, enquanto que a a¢do antrdpica esta submetida as leis socioecondmicas. Sendo assim a
acdo antropica se posiciona como uma relacdo externa e dialética ao geossistema.
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Na regido da BHRAM, o critério mais indicado para a delimitacdo dos sistemas ambientais
¢ a compartimentacdo das unidades geomorfologicos (CARVALHO, 2011). Autores como Sousa
(2007), Soares (2001) e Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004) concordam que a geomorfologia ¢ um
atributo fundamental para sintetizar as condi¢des ambientais e possibilitar uma delimitagdo mais
precisa dos arranjos espaciais com padrdes de funcionamento proprios, capaz de individualiza-los
quanto aos fluxos de energia e matéria e o nivel de equilibrio dindmico. Os dados sobre o desma-
tamento na BHRAM foram inseridos com a finalidade de entender o quadro atual de exploracao
antropica sobre os sistemas ambientais fisicos.

Utilizou-se para o mapeamento materiais geocartograficos digitais referentes aos temas: geo-
logia, geomorfologia, recursos hidricos e solos. Por meio da andlise conjunta desse material, junto
a imagem LANDSAT 7 ETM+ de 2005 e de etapas de campo foi possivel delimitar os sistemas
ambientais em escala de mapeamento de 1: 250.000.

O enquadramento desses sistemas ambientais na proposta metodoldgica da ecodindmica de
Tricart (1977) ocorreu a partir da analise qualitativa da dinAmica ambiental, considerando elementos
como a estrutura das rochas, as declividades, o padrao de drenagem, os tipos de solos e a estrutura
do revestimento vegetal. Desse modo, os sistemas ambientais foram classificados em estaveis, de
transicao ou fortemente instaveis, mediante a situagdo do balanco morfogénese/pedogénese.

Os dados sobre o desmatamento da BHRAM foram inseridos em software especifico de geo-
processamento e receberam tratamento utlizando-se técnicas de cartografia digital, especialmente, o
recorte e o calculo de areas. Depois foram calculadas as areas totais de desmatamento nos sistemas
ambientais e elaboradas as propostas de gestao.

RESULTADOS E DISCUSSOES

COMPARTIMENTACAO E ANALISE DOS SISTEMAS AMBIENTAIS DA REGIAO DA BHRAM

Os dominios de paisagem que subscrevem os sistemas ambientais fisicos na regido da BHRAM
estdo dispostos na Figura 2. Cabe ressaltar o carater genérico dessa delimitagdo em fung¢ao da escala
de mapeamento adotada (1: 250.000). As fei¢des geomorfoldgicas de menor dimensao territorial
foram incorporadas aos sistemas geomorfologicos ao qual estavam inscritas. Foi o caso dos platos
que foram acoplados aos macicos residuais e dos inselbergs e paes de aclicar que foram incorpo-
rados a depressdo sertaneja. Essas mudangas tém como objetivo ajustar os sistemas ambientais a
escala pretendida de analise.

Os sistemas ambientais da BHRAM tém na chapada do Apodi e na depressdo sertaneja as
maiores areas territoriais. Juntas, essas unidades representam 68% da area total. A depressdo peri-
férica (9%), os macicos residuais (9%) e o tabuleiro costeiro (9,6%) representam juntos 27,6% da
area. Ja a planicie litoranea, a planicie fluvial e a planicie flivio-marinha, respectivamente, com
0,4%, 2,3% e 1,7%, sdo as unidades de menor dimensao territorial (Figura 3).

Apesar da grande quantidade de cursos d’agua superficiais, a planicie fluvial considerada como
sistema ambiental se refere aos setores marginais do rio Apodi-Mossor6 e do rio do Carmo quando
estes adentram a chapada do Apodi e assumem uma maior dimensao territorial. Destaca-se que
a escala de analise cartografica ndo permitiu considerar as areas de planicie fluvial restantes, por
possuirem uma dimensao territorial incompativel com sua representagdo no mapeamento.
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Figura 2 — Compartimentag@o dos sistemas ambientais da regido da BHRAM.
Fonte: Adaptado de Carvalho (2011).
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Figura 3 — Percentual de abrangéncia dos sistemas ambientais na regido da BHRAM.
Fonte: Adaptado de Carvalho (2011).
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O Quadro 1 apresenta uma contextualizacdo sobre os componentes abioticos (rochas, relevo,
clima, recursos hidricos e solos) e bidticos (vegetagao) dos sistemas ambientais da regido da BHRAM.
A situagdo da estrutura geoambiental nos sistemas deriva da combinacdo de fatores e processos
naturais ocorridos ao longo do tempo geologico, especialmente no Mesozodico e Cenozoico, sendo
a organiza¢ao ambiental derivada de duas principais morfoestruturas: a Bacia Sedimentar Potiguar
com influéncia no setor centro-norte; € o embasamento cristalino com influéncia no centro-sul da

area em questao.

Quadro 1 — Contexto geoambiental da regido da BHRAM.

SISTEMAS GEOLOGIA/ CLIMA/ SOLOS/
AMBIENTAIS
GEOMORFOLOGIA RECURSOS HIiDRICOS VEGETACAO
Depositos arenosos inconsolidados Pluviometria variando entre 600 Neossolos Quartzarénicos
de idade Quaternaria. Amplas ¢ 800 mm. Ocorre a infiltragao ¢ quartzarénicos marinhos.
faixas de praia, terragos marinhos, quase que completa da dgua, Vegetagdo do complexo
PLANICIE morfologias dunares de geragdes alimentando o aqiiifero dunar, por | litordneo, predominando a
LITORANEA variadas. vezes aflorando na forma de lagoas | vegetag@o pioneira psamofila
interdunares. ¢ associagdes de espécies da
caatinga.
Depositos recentes com Pluviometria variando entre 600 Gleissolos. Predominio de
PLANICIE predominancia de material argiloso, | ¢ 800 mm. Ambiente submetido vegetagdo de mangue.
FLUVIO- silte, areia fina ¢ detritos organicos. | a hidrodindmica do rio Apodi-
MARINHA Ampla planicie de acumulagdo de Mossor6 ¢ fluxo marinho. Solos
sedimentos fluvio-marinhos. encharcados ¢ salinos.
Sedimentos terciarios diversos Pluviometria variando entre 600 Neossolo Quartzarénico ¢
TABULEIRO da.Forma(;io. Barreiras. Relevos ¢ 890 mm. Drenagem superficial Latossqlos. Vegeta.(;io associada
COSTEIRO baixos (maximo de 40 m) ¢ planos a | mais a.densada, presencga de lagoas | a espécies da caatinga.
suavemente ondulados. naturais e recarga do aquifero
barreiras.
Depositos constituidos por materiais | Pluviometria variada devido Neossolos Fluvicos revestidos
PLANICIE de diversos calibres. a0 carétgr alo_ngado Vda arca. por mata de galeria. Destaque
FLUVIAL Superficie sujeita a inundagdes para as florestas de carnatba,
periodicas com boa potencialidade | que ja se encontram bastante
de dguas subterrancas. degradadas.
Sedimentos Mesozoicos da Pluviometria variando entre 600 Cambissolos ¢ Chernossolos.
CHAPADA DO Forma.u;é(.) Jan@aira, c.alcarenitos ¢ 800 mm. Drenagem superficial Vegeta}(;é(.) de caatinga,
APODI ¢ calcilutitos blOCl.éStlf:OS. Relevo escassa. Aquifero com bpa caducifolia.
plano, com suave inclinagido na capacidade, em profundidades
diregdo do litoral (1° a 3°). variadas, de 100 a 1500m.
Arenito de origem continental ¢ Pluviometria variando entre Argissolos, Latossolos ¢
DEPRESSAO idgdc Mcsqzéica da Formagao Agu. | 600 e 800 mm. l.{c%cursos Planogsolps. chctgg:ﬁo
PERIFERICA Faixa estreita de terra, alongada de hidricos superficiais adensados, caducifolia de caatinga.
leste para oeste. Relevo ondulado. com diregdes variadas. Relevo
medianamente dissecado.
Rochas cristalinas pré-cambrianas, Pluviometria variando entre 700 Argissolos, Neossolos
como o granito, migmatitos ¢ ¢ 800 mm. Recursos hidricos Regoliticos ¢ Litolicos,
gnaisse. Relevo composto por superficiais adensados, com Luvissolos. Vegetagio
DEPRESSAO superficies de pediplanagdo ¢ padrao de drenagem dentritico. caducifolia de caatinga.
SERTANEJA distribuigdo esparsa de inselbergs. Relevo medianamente dissecado
nos pediplanos e com fortes
inclinagdes em inselbergs
distribuidos na area.
Rochas cristalinas com Pluviometria variando entre 800 Argissolos, Neossolos Litdlicos.
caracteristicas de maior resisténcia ¢ 1200 mm. Recursos hidricos Vegetacdo subcaducifdlia,
MACICOS aos processos f:rosiYos. Aprcscqtam §upc?rﬁciais submetidos a fortes arbustivg S arbérca: Associagdo
RESIDUAIS declividades diversificadas, variando | inclinagdes. Presenga de nascentes | de espécies da caatinga.
entre 10° ¢ 45° de inclinag@o das ¢ cachociras, acumulagdes
vertentes. superficiais e subterrdneas mais
pronunciadas nas areas de plato.

Fontes: EMPARN [200-?a]; EMPARN [200-?b]; Nunes (2006). Elaborado por Rodrigo G. de Carvalho.
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Carvalho (2011) estabeleceu o enquadramento dos sistemas ambientais baseado na ecodinamica
(TRICART, 1977). A partir da avaliacdo sobre a estrutura e funcionamento, os sistemas ambientais
foram classificados (Quadro 2) em meios estaveis, de transi¢ao ou fortemente instaveis.

Quadro 2 — Caracteristicas ecodindmicas dos sistemas ambientais da BHRAM.

SISTEMAS AMBIENTAIS ECODINAMICA

Ambientes fortemente instaveis. A dindmica ambiental ¢ comandada por processos marinhos ¢

PLANICIE LITORANEA eolicos. Os sedimentos inconsolidados sdo constantemente mobilizados dificultando a edafizagdo.
PLANICIE FLUVIO- Ambientes fortemente instdveis. Os solos estdo submetidos a intenso processo de transporte
MARINHA condicionado pelos fluxos fluviais ¢ marinhos, ocorrendo periodos de sedimentagdo/erosao.

Ambientes estaveis. O relevo plano, consorciado com a boa permeabilidade do terreno possibilitou
TABULEIRO COSTEIRO a evolugdo pedogenética ¢ a fixagdo da vegetagdo de porte arbustivo com moderada capacidade
protetora dos solos.

Ambientes fortemente instaveis. Os solos estdo sujeitos continuamente a processos de deposigdo /

PLANICIE FLUVIAL ~ < ; . ;
erosdo em fungdo das constantes inundagdes laterais.

Ambientes estaveis. Apesar da pouca capacidade protetora da vegetagdo, as condigdes do relevo e

CHAPADA DO APODI . ~ ~ 1 - N e
a permo-porosidade ndo favorecem a erosdo linear, permitindo a evolugdo pedogenética.

_ ’ Ambientes de transi¢@o. O relevo levemente movimentado impde a necessidade da cobertura
DEPRESSAO PERIFERICA | vegetal para a prote¢do do solo a erosdo. A pedogénese atua, mas o desmatamento pode acentuar
os processos de transporte.

_ Ambientes de transigdo. O relevo levemente movimentado ¢ a densidade da drenagem impdem
DEPRESSAO SERTANEJA a necessidade da cobertura vegetal para a protegdo do solo a erosdo. A pedogénese atua, mas o
desmatamento pode acentuar os processos de transporte.

Ambientes de transigdo tendendo a fortemente instaveis a partir do desmatamento. Apesar da
grande capacidade protetora da vegetagado e evolugdo pedogenética, o relevo pode facilmente
acionar processos morfogenéticos concentrados, como escorregamentos, deslizamentos ou
solifluxdo. A manutengio da vegetagao ¢ fator crucial para a estabilidade ecologica.

MACICOS RESIDUAIS

Fonte: Carvalho, 2011.
SISTEMAS AMBIENTAIS E O DESMATAMENTO NA REGIAO DA BHRAM

Para a andlise do desmatamento na regido da BHRAM descartou-se o sistema ambiental pla-
nicie litoranea, visto que essa unidade de paisagem possui pouca representatividade dimensional,
assim como, pouco revestimento vegetal.

Os sete sistemas ambientais restantes possuiam, até o ano de 2008, no total, 5.790 km2 de areas
desmatadas, o que representa 37,8% da regido da BHRAM. Esse percentual € sustentado pelos dois
maiores sistemas ambientais em questdo (Figura 4), quais sejam: a depressao sertaneja e a chapada
do Apodi, respectivamente com 28% e 37% de areas desmatadas.
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Figura 4 — Valores absolutos aproximados da area territorial dos sistemas ambientais e das areas desmatadas na
regido da BHRAM.
Fonte: Adaptado de Carvalho (2011).

J4 a planicie flivio-marinha, o tabuleiro costeiro, a planicie fluvial e a depressao periférica
apresentam, respectivamente, 58%, 55%, 74% e 58% de areas desmatadas (Figura 5). Estudos
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realizados em bacias e microbacias hidrograficas, em diferentes biomas brasileiros, constatam que
o0 excesso de desmatamento € um dos principais problemas ambientais, difusor de efeitos como a
erosao, o assoreamento e a desertificagdo (NASCIMENTO, 2009; CARPI JUNIOR; MALAQUIAS
JUNIOR, 2008; CAVALCANTE; ARRUDA, 2008; SOBRINHO; ROSS, 2007; SOUSA; LIMA,
2007). Esse fato ¢ agravado quando o desmatamento incide sobre sistemas ambientais fortemente
instaveis, como ¢ o caso da planicie flivio-marinha e da planicie fluvial.

Os macigos residuais apresentam um percentual de 30% de areas desmatadas. Comparativa-
mente aos outros sistemas ambientais, 0s macicos residuais se tornam importantes por apresentarem
terrenos fortemente dissecados, com declividades variando entre 100 e 450. Essa caracteristica
impde sérias restri¢des ao uso da terra, especialmente quando esse uso resultar em desmatamentos
de areas com declividades acentuadas.

80

70

&0

50

30 . ! % de Desmatamenta
0 {8 . .
w N
0 T T T T
Planicie Flvio- Tabuleiro Planicie Fluvial ~ Chapada do Depressdo Depressao Macicos
Marinha Costeiro Apodi Periférica Sertaneja Residuais

Figura 5 — Percentual de desmatamento nos sistemas ambientais da regido da BHRAM.
Fonte: Carvalho, 2011.

Considerando os diversos impactos e os desequilibrios gerados em bacias hidrograficas pelo
desmatamento, torna-se fundamental para a sustentabilidade dos sistemas ambientais em questao
0 monitoramento do desmatamento, a proposi¢cao de formas adequadas de manejo da vegetacao,
do solo e da agua, a recuperacao de areas degradadas, a manuten¢do de areas de preservacao per-
manente e a criacao de unidades de conservacgao.

Silva e Ferreira Junior (2010) apontam que o monitoramento da vegetacao, associada a analise
de outros fatores como, por exemplo, de ordem politica, econdmica ou social sdo indispensaveis a
efetiva gestdo territorial e ambiental. Trigueiro, Oliveira e Bezerra (2009), estudando um municipio
no semiarido brasileiro, enfatizaram que atividades como a agropecudria € o extrativismo vegetal,
sem o devido manejo, provocam o desgaste € o empobrecimento do solo, sendo fundamental a
adogdo de técnicas compativeis com a conservacao da qualidade dos solos.

Com base nos dados estruturais e funcionais levantados sobre os sistemas ambientais da
BHRAM, associados a situacdo do desmatamento até¢ o ano de 2008 segundo dados do projeto
“Monitoramento do Desmatamento nos Biomas Brasileiros por Satélite”, indicam-se no Quadro 3 o
diagnostico dos sistemas ambientais face ao processo de desmatamento e as medidas de gestao que
podem contribuir para melhorar a sustentabilidade a médio e longo prazo nos sistemas ambientais
em questao.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL E MEDIDAS MAPAS COM A ESPACIALIZACAO DAS
DE GESTAO NOS SISTEMAS AMBIENTAIS AREAS DESMATADAS ATE O ANO DE 2008

Planicie Flivio-Marinha - Diagnéstico
Ambiental: Sistema ambiental fortemente

instavel, comportando complexa cadeia bioldgica a A
partir da interface oceano/continente. O percentual i ¢ y - S
de 58% de desmatamento pode estar
superestimado em razdo da atividade salineira.
Contudo, o desmatamento compromete a
sustentabilidade do manguezal e da fauna
estuarina. Medidas de Gestio: Como medidas de d it

manejo recomendam-se a recuperacdo de areas de
mangue, a protegdo dos remanescentes por meio

da institui¢do de monitoramento ¢ fiscaliza¢do = .
LEGENDA | o 10 km

permanentes ¢ da criacdo de areas protegidas e a

. . .. .. - . [ | Areas Desmatadas até 2008 ( MMA)
instituicdo de atividades de educagdo ambiental e |89 Plaricie Favio-Marinha
turismo ecologico para valorizar a conservagédo da

vegetacao.

Tabuleiro Costeiro - Diagnéstico Ambiental:
Sistema ambiental estavel, com dindmica evolutiva

branda, evolugdo dos solos e relevo plano a 7 A
suavemente ondulado. Pouco potencial para o :
desenvolvimento de erosdes importantes. O
percentual de 55% de desmatamento esta
vinculado a atividades agropecudrias, com e - + -
destaque para a fruticultura irrigada. Medidas de
Gestio: O desmatamento ocorre de forma

espalhada sendo importante manter areas com
remanescente de vegetagdo ¢ estabelecer
corredores para o fluxo génico. Deve-se priorizar a
fiscalizagdo das reservas legais ¢ areas de LEGENDA 10 0 0 20km
preservagdo permanente. [ Aveas Desmatadas até 2008 (MMA

I Tabuleiro Costeiro

Planicie Fluvial - Diagnéstico Ambiental:

Sistema ambiental fortemente instavel em razdo da
dindmica fluvial. Intenso processo de erosdo e, no
baixo curso, com o assoreamento, as inundagdes
podem ser potencializadas e promover catastrofes
espasmodicas. O percentual de 74% de
desmatamento reflete o nivel de comprometimento
das matas de galeria, em parte, constituidas como
areas de preservacdo permanente. Medidas de
Gestao: Sugere-se o estabelecimento de
programas de educagdo ambiental e

acompanhamento das atividades desenvolvidas = =
. . ~ LEGENDA 10
pelos empreendimentos rurais e a recuperagao de

[ Aceas Desmatadas até 2008 ( MMA)

areas fortemente degradadas. Necessidade de N Pirice Fiols

pesquisa sobre o balango sedimentologico dos rios
Apodi-Mossor6 e rio do Carmo.

Quadro 3 — Situagdo dos sistemas ambientais fisicos na BHRAM frente ao processo de desmatamento e medidas de
gestdo.

a
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Chapada do Apodi - Diagndstico Ambiental:
Sistema ambiental estavel, com solos incipientes,

drenagem superficial escassa, relevo plano a
suavemente ondulado com pouco potencial para
erosdo. O percentual de 37% de desmatamento
estd vinculado, especialmente, a atividades
agricolas, ao aumento de assentamentos de
reforma agraria e da explorag@o do petréleo
(MELO; GRIGIO; DIODATO, 2011). Medidas de
Gestao: Devem-se instituir unidades de

conservagdo visando proteger remanescentes de
mata ¢ manter corredores ecologicos. Fiscaliza¢do =

LEGENDA
permanente nas reservas legais.

]:] Areas Desmatadas até 2008 ( MMA)

B Chapada do Apodi
Depressao Periférica - Diagnéstico Ambiental:
Sistema ambiental de transi¢do. O relevo T = = —
levemente movimentado impde a necessidade da A
cobertura vegetal para a protegdo do solo a erosdo. i - + + + + i

O desmatamento pode acentuar os processos de
transporte. O percentual de 58% de desmatamento
vincula-se a forte pressdo agropecuaria exercida
mediante a alta densidade da drenagem superficial.

Intensos riscos de processos erosivos lineares e
degradacdo das terras. Medidas de Gestdao: A I
sustentabilidade dessa unidade de paisagem requer §:l
uma ac¢do forte do poder publico com o intuito de 2 = eSS s
fiscalizar e promover formas de manejo da e
vegetacdo de caatinga, do solo ¢ da agua.

[ | Aeas Desmatadas até 2008 { MMA)
I Depressiio Periférica

Depressao Sertaneja - Diagndstico Ambiental:
Sistema ambiental de transi¢do. O relevo
levemente movimentado ¢ a densidade da

w0 www wwoor0 asacor

+
+
.

oo

drenagem impdem a necessidade da cobertura il
vegetal para a prote¢do do solo a erosdo. Situacdo
muito parecida com a depressdo periférica, mas
com a diferenga da ocorréncia de afloramentos

+

+

+
ontes

rochosos e existéncia de solos rasos e pedregosos,
colocando essa unidade de paisagem como uma i* = d . , |t
area potencial para o desenvolvimento de

processos de desertificagdo. Medidas de Gestio:
O desmatamento de 28% da area ocorre, na maior

0w s ) = =3

LEGENDA
parte, concentrado em grandes poligonais. Em | Areas Desmotadas a6 2008 (MMA)

~ . . - Depressao Sertaneja ‘
razdo disso, deve se monitorar a degradacgdo das
terras e sua evolugdo para a desertificaco.

Quadro 3 — Situagdo dos sistemas ambientais fisicos na BHRAM frente ao processo de desmatamento e medidas de
gestdo (cont.).
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Sistemas Ambientais e Desmatamento na Regido da Bacia Hidrografica do Rio Apodi-Mossord/RN

Macicos Residuais - Diagnéstico Ambiental:
Sistema ambiental de transi¢do tendendo a
fortemente instaveis a partir do desmatamento.
Apesar da grande capacidade protetora da
vegetagdo e evolugdo pedogenética, em areas de
acentuada declividade podem ocorrer movimentos
de massa como, por exemplo, escorregamentos,
deslizamentos ou solifluxdo. O percentual de 30%
de desmatamento esta fortemente vinculado ao
desenvolvimento das cidades e das atividades

agropecudrias nos platds serranos como ¢ o caso + + % +g
dos municipios de Portalegre e Sdo Miguel. Esses [ | =
municipios detém, respectivamente, 75,27% e [ Avess Dot até 2008 M|
79,71% de éareas desmatadas, estando em um alto L
nivel de insustentabilidade (CARVALHO;

KELTING, no prelo). Medidas de Gestao:

Sugere-se 0 zoneamento ecoldgico-econdmico € a

criag@o de unidades de conservagdo para conservar

0 patrimdnio bioldgico e paisagistico.

Quadro 3 — Situagdo dos sistemas ambientais fisicos na BHRAM frente ao processo de desmatamento e medidas de
gestdo (cont.).

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo apresentado permite apontar as seguintes conclusdes:

1. aregido da BHRAM comporta sistemas ambientais diversos, desenvolvidos a partir de duas
morfoestruturas principais: a Bacia Potiguar e o embasamento cristalino;

i1. 0 estudo da morfodindmica aponta para a existéncia de sistemas ambientais fortemente ins-
taveis (planicie flivio-marinha; planicie fluvial), de transi¢cdo (depressao periférica; depressao
sertaneja € macigos residuais) e estaveis (tabuleiro costeiro e chapada do Apodi);

iii. o desmatamento total da regido da BHRAM chega a 37,8%, estando dentro de um limite
toleravel para o Bioma Caatinga, porém, existem grandes diferencas entre os percentuais de
desmatamento nos sistemas ambientais;

1v. sistemas ambientais fortemente instaveis apresentam elevados percentuais de desmatamento
como a planicie fluvio-marinha (58%) e a planicie fluvial (74%).

v. cada sistema ambiental requer medidas de gestdao especificas em razio da estrutura e fun-
cionamento da paisagem, das atividades socioecondmicas e do desmatamento resultante.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

BERTRAND, G. Paisagem ¢ Geografia Fisica global: esbo¢o metodoldgico. Caderno de Ciéncias da Terra,
v. 13, p. 1-21. Sdo Paulo, 1969.

BERTRAND, G.; BERTRAND C. Uma geografia transversal ¢ de travessias: 0 meio ambiente através dos
territorios ¢ das temporalidades. In: BERTRAND, G. (Org.) ; BERTRAND, C. (Org.) ; PASSOS, M. M.
(Org.) . Uma geografia transversal e de travessias (O meio ambiente através dos territorios ¢ das tempo-
ralidades). 1a.. ed. Maringa: Editora Massoni, 2007.

CARPI JUNIOR, S.; MALAQUIAS JUNIOR, J. R. Dindmica ambiental em microbacias hidrograficas de
Monte Mor — SP. OLAM — Ciéncia ¢ Tecnologia. Rio Claro — SP. v. 8, no 3, p. 85 -110, jul/dez, 2008.

“1 Revista da ANPEGE, v. 8, n. 9, p. 107-118, jan./jul. 2012.

ayoAat
ﬂnpege




www.anpege.org.br CARVALHO, R. G.

CARVALHO, R. G.de. Anilise de sistemas ambientais aplicada ao planejamento: estudo em macro e
mesoescala na regido da bacia hidrografica do rio Apodi-Mossord, RN/Brasil. Tese (Doutorado em Geogra-
fia), Curso de P6s-Graduagao em Geografia, Universidade Federal do Ceard, Fortaleza, 2011.
CARVALHO, R. G. DE.; KELTING, F. M. S. Constru¢do de um indice de estado do meio ambiente para
os municipios da regido da bacia hidrografica do rio Apodi-Mossor6, RN. Boletim de Geografia, no prelo.
CAVALCANTE, M. B.; ARRUDA, L. V. O planejamento dos recursos hidricos na caatinga: um olhar sobre
as condi¢des ambientais do rio Calabouco — PB/RN. Revista Caminhos de Geografia. Uberlandia — MG.
v. 9, n. 28, p. 221 — 231, dez., 2008.

CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem em Sistemas Ambientais. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1999.

CUNHA, S. B.; GUERRA, A. J. T. Degradagdo ambiental. In: Guerra, A. J. T.; Cunha, S. B. Geomorfologia
e meio ambiente. 3° ed., Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2000.

EMPARN - Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte. Mapa de Temperatura Anual.
[200-?a]. Acesso em 16/08/2010. Disponivel em http://www.emparn.rn.gov.br/contentproducao/aplicacao/
emparn/arquivos/meteorologia /climatologia/temperatura.htm

EMPARN - Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (EMPARN). Mapa de Precipitacio
Anual. [200-?b]. Acesso em 16/08/2010. Disponivel em http://www.emparn.rn.gov.br/contentproducao/
aplicacao/emparn/arquivos/meteorologia /climatologia/PrecClimatologica/anochuva.htm

MMA — Ministério do Meio Ambiente. Monitoramento do desmatamento dos biomas brasileiros por
satélite / Monitoramento do bioma caatinga. (Relatério Técnico). Centro de Sensoriamento Remoto,
Brasilia, 2010. Acesso em 25 de mar¢o de 2010. Disponivel em: http://www.mma.gov.br/sitio/index.
php?ido=conteudo.monta&idEstrutura=146

MELOQ, E. R. S.; GRIGIO, A. M.; DIODATO, M. A. Mapeamento e analise da evolugdo do uso e ocupagao
do solo no municipio de Mossoré — RN. In: Carvalho, R. G. et al. Gestdo Ambiental: estudos aplicados a
regido da bacia do rio Apodi-Mossoro. Mossoro, RN: Edigoes UERN, 2011.

NASCIMENTO, F. R. Identificacdo de areas susceptiveis a desertificagdo em bacia intermitente sazonal no
simi-arido brasileiro. Boletim Goiano de Geografia. Goiania — GO. v. 29, no 2, p. 71 — 82, jul / dez, 2009.

NUNES, E. Geografia Fisica do Rio Grande do Norte. Natal: Imagem Grafica, 2006.

RODRIGUEZ, J. M. M.; SILVA, E. V. DA.; CAVALCANTI, A. P. B. Geoecologia das paisagens: uma
visdo geossistémica da analise ambiental. Fortaleza: Edigoes UFC, 2004.

SANCHEZ, L. E. Avaliacdo de impacto ambiental: conceitos e métodos. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2006.

SILVA, E. B.; FERREIRA JUNIOR, L. G. Taxas de desmatamento ¢ produgdo agropecuaria em Goias —
2003 a 2007. Revista Mercator. Fortaleza — CE. ano 9, n. 18, 2010.

SOARES, F. M. Unidades de relevo como proposta de classificacdo das paisagens da bacia do rio Curu
— Estado do Ceara. Tese de Doutorado, Departamento de Geografia — USP, 2001.

SOBRINHO, J. F.; ROSS, J. L. S. O processo de erosdo em ambiente de superficie sertaneja — Varjota (CE).
Revista GEOUSP — Espac¢o ¢ Tempo. Sdo Paulo — SP. n 21, 2007.

SOUSA, A. S.; LIMA, C. V. Capacidade de uso das terras como suporte ao planejamento ambiental na bacia
hidrografica do ribeirdo Santo Antonio — Ipora-GO. Boletim Goiano de Geografia. Goiania — GO. v. 27,
no 3, p. 91 — 101, jul / dez, 2007.

SOUSA, M. J. N. de. Compartimentacdo geoambiental do Ceard. In: Ceara: um novo olhar geografico.
SILVA, J. B. da. et al. 2a ed. Fortaleza: Edicoes Demaocrito Rocha, 2007.

TRICART, J. Ecodindmica. Rio de Janeiro: IBGE/SUPREN, 1977. 91p.

TRIGUEIRO, E. R. DA C.; OLIVEIRA, V. P. V.; BEZERRA, C. L. F. Indicadores biofisicos e a dindmica
da degradacgdo / desertificacdo no bioma caatinga: estudo de caso no municipio de Taua, Ceara. REDE —
Revista Eletronica do PRODEMA. Fortaleza — CE. v. 3, n. 1, p. 62 — 82, jun., 2009.

Trabalho enviado em maio de 2012
Trabalho aceito em junho de 2012

{a s Revista da ANPEGE, v. 8, n. 9, p. 107-118, jan./jul. 2012.

aYoA
aange






