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Resumo

Nas tultimas décadas, a despeito de sua importancia socioambiental, cultural e econdmica, muitos ecossiste-
mas costeiros tém alcancado altos niveis de deterioro. Uma degradacédo causada principalmente pelo desen-
volvimento de atividades industriais, a exemplo do cultivo de camardo em cativeiro (principal ameaga aos
manguezais) e da produgdo de energia edlica (ameaga aos sistemas dunares), que reduzem o fluxo de servigos
ecossistémicos (SE) prestados pela natureza a sociedade. Isto se deve ao fato de que durante a defini¢ao das
politicas de gestdo costeira, desde um ponto de vista de sistema complexo, multidimensional e vinculados
ao modo de vida das comunidades tradicionais, sdo desconsiderados frente as potenciais vantagens econo-
micas das atividades industriais. Este artigo langa luz sobre a vinculagdo entre os servigos ecossistémicos e
o bem-estar das comunidades tradicionais e faz uma reflexao sobre os critérios indispensaveis que devem
ser considerados para o avango da gestdo dos ecossistemas.

Palavras-chave: Servicos ecossistémicos, Manguezais, Aquicultura, Energia edlica, Percep¢do ambiental.

Abstract

In the last decades, many coastal ecosystems have achieved high levels of deterioration despite their
ecological, cultural and economic importance. The degradation is caused mainly by the development of
industrial activities like shrimp farming (the main threat to mangroves) and wind energy (a threat to dune
systems), reducing the flow of ecosystem services (ES) provided by nature. This is due to the fact that to
make a proper definition of coastal management policies, the ES, from the point of view of the complex and
multidimensional system connected to the livelihoods of traditional and ethnic communities are undervalued
compared to possible advantages of industrial activities. Such activities are considered more profitable in
a short time economical approach. This article focus on the links between ecosystem services (mangroves
and dunes) and the wellbeing of traditional communities.

Key words: Ecosystem services of mangroves, Aquaculture, Wind energy, Environmental perception.

Resumen

En las ultimas décadas, a pesar de su importancia ecologica, cultural y econémica, muchos ecosistemas
costeros han alcanzado altos niveles de deterioro. La degradacion esta causada principalmente por el de-
sarrollo de monocultivos industriales, como el cultivo de camarones (principal amenaza a los manglares)
y la produccion de energia edlica (amenaza para los sistemas de dunares) que reducen el flujo de servicios
ecosistémicos (SE) proporcionados por la naturaleza. Esto se debe al hecho de que durante la definicion
de las politicas de gestion costera, los SE, desde el punto de vista del sistema, complejo, multidimensional
y vinculado a los medios de vida de las comunidades tradicionales, no son considerados ni debidamente
evaluados frente a las posibles ventajas de las actividades industriales. Este articulo arroja luz sobre los
vinculos entre los SE de los manglares y dunas y el bienestar de las comunidades autdctonas.

Palabras clave: Servicios ecosistémicos de los manglares, Acuicultura, Energia edlica, Percepcion ambiental.
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INTRODUCAO

O estudo sobre os Servicos Ecossistémicos (SE) adquiriu um impulso significativo a partir de
2001, durante o desenvolvimento do programa cientifico internacional denominado “Avaliacao dos
Ecossistemas do Milénio” (MEA, 2005). Sendo os SE definidos como “os beneficios que brindam
os ecossistemas para fazer a vida da humanidade nao so6 fisicamente possivel, mas também digna
de ser vivida” (COSTANZA, 2000; MEA, 2003). Esta definicao, mesmo sendo bésica em relagdo a
complexidade dos processos € estruturas necessarias para que um servico seja produzido (e possa ser
aproveitado pela sociedade), se faz explicito o vinculo entre sistemas biofisicos e sistemas humanos,
ambos interagindo de forma dinamica com os ecossistemas (BALVANERA e COTLER, 2009).

A conversdo de ecossis—temas naturais em monocultivos agricolas (entre outras atividades
industriais) tem conduzido um incremento de alguns servigos, como o de provisao (como producao
de alimento), a custa do comprometimento de outros componentes ambientais — qualidade da agua,
solo e perda de biodiversidade, entre outros — além dos de regulagao e culturais (VITOUSEK et al.,
1997). Sendo o conjunto destes SE prestados a sociedade transformados (impactos socioambien-
tais), com consequéncias diretas na prosperidade da sociedade e ndo somente em sua economia,
mas também na saude, influenciando diretamente o nivel de bem-estar social MONTES e SALAS,
2007; MEA, 2005).

Estalogica, quando inserida nos territorios de comunidades tradicionais e €tnicas, interfere dire-
tamente no fluxo de SE prestados pelos ecossistemas costeiros a sociedade, a exemplo da influéncia
sobre a alteracdo da produtividade dos mares, das fung¢des intrinsecas dos ecossistemas costeiros
(biodiversidade, aquiferos, entre outras) (IPCC, 2007). No que se refere a vinculagdo e a importan-
cia dos SE para a manuten¢ao do modo de vida e relagdes cosmolodgicas de grupos ancestrais com
a biodiversidade, sdo comumente desconsideradas ou invisibilizadas dentro do processo de gestao
dos ecossistemas (SALZMAN et al., 2001; MICHAELIDOU et al., 2002; DEUTSCH et al., 2003).

Estas relagdes advindas das distintas formas de apropriacao dos territdrios promovem conflitos
socioambientais. De acordo com Acselrad et al. (2009), sdo relacionados com a privatizacao dos
recursos e apropriagado de sistemas ambientais utilizados pelas comunidades (“formas de apropria-
¢ao nado-capitalista da natureza”) e decorrentes de processos de “continua destruicdo da natureza”:

A introdugdo, em tais areas, de monoculturas e pastagens, projetos viarios, barragens, atividades
mineradoras, etc. provoca grandes efeitos de desestabilizagdo das atividades nas terras tradicionalmente
ocupadas. Trata-se, portanto, dos casos em que, em certas combinagdes de atividades, 0 meio ambiente
transmite impactos indesejaveis (as ditas “externalidades”) que podem fazer com que o desenvolvimento
de uma atividade comprometa a possibilidade de outras atividades se manterem. Nesses casos, espagos
produtivos privados transmitem os efeitos nocivos de suas praticas para o meio ambiente comum.
(ACSELRAD et al., 2009, p.74).

No estado do Ceara, estudos demonstram danos socioambientais de elevada magnitude nos
ecossistemas costeiros. Constataram que nas ultimas décadas, em parte, foram relacionados aos
espagos litoraneos das comunidades tradicionais e étnicas, onde se desenvolvem atividades artesa-
nais, de subsisténcia e extrativistas (QUEIROZ et al., 2013; MEIRELES et al., 2007; CAROL et
al., 2012; BETROZ et al, 2012; CARRANZA, et al., 2012; MONTON et al., 2012). Estas comu-
nidades realizam distintos usos dos ecossistemas costeiros € marinhos, vinculadas aos processos
naturais regidos pelos fluxos de matéria e energia entre as dunas e os manguezais, beneficiando-se
de seus SE, como, por exemplo, a pesca e coleta de mariscos, acesso a dgua dos aquiferos, tal e
como descreve Farley (2010) e Aburto-Oropenza (2008). Desta forma, um sentido socioambiental
dos SE, quando a natureza representa elementos construtivos das relagdes de subsisténcia e demais
vinculos simbdlicos € materiais com o territorio.

No que se refere a utilizagdo dos manguezais, foi possivel evidenciar que as atividades de sub-
sisténcia, em longo prazo, sdo mais “valiosa” do que uma exploragado entre 10-15 anos, a exemplo
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monocultura de camardo em cativeiro (carcinicultura intensiva) (MUMBY et al., 2004; ABURTO-
-OROPEZA et al., 2008). Desta forma, constata-se que o avango no conhecimento da distribui¢ao
e formas de apropriagdo dos SE se torna urgente para orientar decisdes no encaminhamento de
acoes e medias para a gestdo dos ecossistemas (DAILY e MATSON, 2008). E considerados para
a composicao de indicadores de qualidade e capacidade dos ecossistema para a producao de be-
neficios a sociedade (EGOH et al., 2007). E evidente que as fun¢des ambientais desses territorios
sdo potencializadas desde abordagens associadas a avaliacdo da equidade ambiental (FASE, 2010).

Frente a este contexto, foi possivel observar reduzido conhecimento sobre a vinculagao entre
os SE e o bem-estar das comunidades tradicionais, possivelmente devido auséncia destes sujeitos
(inequidade socioambiental) no processo de avaliacao das multiplas relagdes e praticas tradicionais.
Condicionantes fundamentais para assegurar seus territorios e a gestao adequada dos ecossistemas.
Sendo estes os principais desafios para planejamento de uso sustentdvel dos ecossistemas (BRYERS,
2000).

Nesse sentido, este artigo langa luz sobre os vinculos das comunidades tradicionais com as
dunas e manguezais e faz uma reflexao sobre os critérios indispensaveis para o avanco da gestao
dos ecossistemas: 1) a multidimensionalidade e complexidade dos servicos ecossistémicos, ou seja,
considerar, além dos aspectos ecologicos e bioldgicos ja historicamente privilegiado neste campo,
os aspectos sociais, culturais e psicoldgicos da provisao de servigos ecossistémicos; i1) a percepcao
ambiental das comunidades tradicionais sobre sua relacdo (material e simbolica) com os SE e; iii)
a participagao destas comunidades na constru¢do do conhecimento e no processo de tomada de
decisdo, ja que elas percebem e se relacionam de diferentes formas com os ecossistemas.

SERVICOS ECOSSISTEMICOS DOS MANGUEZAIS

As zonas hiimidas, incluindo os manguezais, estao entre os ecossistemas mais produtivos da
terra (BARBIER et al., 1997). Estas areas proporcionam SE de elevada importancia para a huma-
nidade, como por exemplo, a producao de alimento ou amortecimento das consequéncias previstas
pelo aquecimento global (Tabla 1). O manguezal, como caso particular, ¢ um ecossistema rico, di-
verso e complexo formado na interfase entre os sistemas terrestres, estuarinos e marinhos, presente
nas regides tropicais e subtropicais de 123 paises do planeta (BARBIER et al., 1997; SPALDING
et al., 2010).

Frente a multidimensionalidade de todos estes servicos, se torna evidente que sistemas de
fronteira sao essenciais para a conservacao da diversidade biologica, proporcionando habitats, zonas
de desova, prote¢ado, viveiros, nutrientes para diferentes animais, entre outros. Uma ampla diversi-
dade de animais e outros organismos vivos dependem dos processos ecossist€émicos destes bosques
costeiros, sendo a fun¢do dos manguezais na cadeia alimentar marinha vital para a sobrevivéncia
de muitas populagdes (FAO, 2007). Estima-se que 80% das capturas mundiais de peixes em zonas
costeiras tropicais sao dependentes dos manguezais e dos sistemas de arrecifes coralinos (FIELD,
1998; ELLISON, 2008; POLIDORO, 2010). Dentro de uma perspectiva monetaria, foi calculado
que, como minimo, o aporte econdmico dos SE produzidos pelos manguezais € de aproximadamente
USS$ 1.6 bilhdes ao ano (FIELD, 1998; ELLISON, 2008; POLIDORO, 2010).

Para além dos servigos de regulagdo, producao e habitat, ja bastante estudados, os resultados
de investigagdes mais recentes realizadas a partir da percep¢ao humana dos SE dos manguezais,
apontam para servicos culturais € uma nova categoria denominada de servigos psicologicos. Tais
dimensdes socioambientais destes sistemas costeiros foram subestimadas pela literatura cientifi-
ca, mais ainda quando voltados para definir os processos de gestdo costeira. Tais servicos foram
definidos de modo a evidenciar as vinculagdes simbdlica e material entre os SE e as comunidades
tradicionais e étnicas.

Estes novos servigos foram relacionados ao acesso material aos manguezais (usufruto coletivo
e individual dos componentes ambientais) e, principalmente, a dimensao simbolica — relagdes cul-
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turais inseridas na apropriacao coletiva e individual do territorio — da provisao de SE. Desta forma,
foi evidenciada a vinculagao dos sistemas naturais com as comunidades tradicionais. Foi possivel
constar que os manguezais sao responsaveis pelo servico cultural de “criacdo e manutencao das rela-
¢oes sociais”, estando relacionado a construgao e manutengao das relagdes interpessoais da propria
comunidade, entre comunidades vizinhas e visitantes. OQutro servigo cultural identificado foi o de
manuten¢do do conhecimento ecoldgico tradicional, como afirma um dos pescadores entrevistado:
“Meu pai criou a mim e a meus doze irmaos dos produtos gerados pelo manguezal. Nos crescemos
vendo ele sobreviver da coleta de caranguejo, aprendemos com ele e de geracdo em geracao fica o
conhecimento. Hoje tenho muitos irmaos que ainda seguem trabalhando nos manguezais.” (pesca-
dor, comunidade do Cumbe, Aracati/CE). Uma evidéncia de que nos manguezais se desenvolvem
atividades tradicionais (cata do caranguejo, pesca de peixes na gamboa, mariscagem, entre outras),
e que existe um conhecimento tradicional que ¢ transmitido de geragdo em geragao, se configurando
em importante sistema ambiental para a manutengao destes conhecimentos autoctones e ancestrais.

Foi possivel evidenciar que os manguezais foram responsaveis por servicos de bem-estar,
desta forma, provedores de felicidade, que ¢ uma categoria de SE identificada pelas comunidades
tradicionais. Este servigo foi definido por estar relacionado aos sentimentos de satisfagao pessoal
tal como: forga para viver, riqueza (ndo de um ponto de vista monetario, mas da possibilidade de
acesso aos recursos gerados pela natureza), orgulho (de poder trabalhar com a atividade de pesca
no manguezal) e liberdade (de ndo ter um patrdo, liberdade de exercer seu trabalho sem imposi-
cdo de regras): “O manguezal ¢ liberdade. Meu trabalho no manguezal ¢ tudo porque nao tenho
preocupacao com chefe (...). Tenho liberdade, porque no meu trabalho eu sou meu proprio chefe”
(pescadora da comunidade do Cumbe, Aracati/CE). Além da felicidade, a categoria de servigos
bem-estar dos manguezais, também promove satde (fisica e mental), se configurando como mais
um vinculo que consolida as relagdes entre as comunidades e os ecossistemas. Estas relagdes foram
materializadas quando o ecossistema manguezal foi definido como importante para a realizacao de
atividades fisicas e de lazer e para praticas de relaxamento, atuando como um ambiente terapéutico:
“0 manguezal é o melhor lugar para escutar o vento. E um lugar para pensar. Na verdade, ¢ que
as vezes, na cidade, fico estressado, entretanto, eu nunca fico assim quando estou no manguezal”
(pescador da Comunidade do Cumbe, Aracati/CE). Os depoimentos evidenciaram profundas relacdes
simbolicas, culturais e materiais (sistemas naturais) com o territorio, diante das manifestagdes da
natureza que asseguram qualidade de vida, e que normalmente nao sdo inseridos como “critérios”
para a defini¢do de politicas publicas, alocacao e licenciamentos de empreendimentos industriais.

Mesmo frente a toda esta importancia e uma legislacdo elaborada para protegé-los, os man-
guezais seguem figurando como um dos ecossistemas costeiros mais degradados e alterados (perda
de biodiversidade) a um ritmo intenso (TURNER et al., 2000; QUEIROZ et al., 2013). Segundo a
Organizagao das Nagdes Unidas para a Agricultura e Alimentacao (FAO), as perdas de manguezais
tém sido considerdveis e continuam em ritmo acelerado. Cerca de 35.600 quilémetros quadrados
foram perdidos entre 1980 e 2005 em todo o planeta (FAO, 2007). A industria do camardo tem
sido uma das principais causadoras das transformacdes e degradagcdo dos manguezais (EJF, 2003;
POLIDORO et al., 2010; FAO, 2010; QUEIROZ et al., op cit.), produzindo uma regressao consi-
deravel de sua superficie.

AQUICULTURA INDUSTRIAL DE CAMARAO: O CASO DA PRIVATIZACAO DOS
MANGUEZAIS.

A aquicultura € uma atividade econdmica que tem sido promovida como meio de alcangar
crescimento econdmico atraves das exportacdes de alimentos, diminuir as pressdes sobre as popula-
¢Oes marinhas selvagens e aliviar a pobreza de regides em processo desenvolvimento (BARDACH,
1997; NAYLOR et al., 2000; STONICH E BAILEY, 2000; COSTA-PIERCE, 2003).
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Desde os anos 1990 a meados de 2000 a industria camaroneira se desenvolveu como ponta de
lanca da “Blue Revolution” (Revolucdo Azul refere-se 4 gestdo das dguas, uma expressao equiva-
lente 4 Revolugdo Verde) e tem até 54% anual, segundo a localizacao e condicdes legislativas. Esta
vertiginosa atividade econdmica de produc¢do de camardes foi responsavel por 73,3% da producao
mundial de crustaceos (FAO, 2010). Constatou-se que 99% do cultivo de camarao ¢ realizado em
paises em processo de desenvolvimento, entretanto, a maior parte desta producao ¢ destinada a
exportagdo para a Europa, Japdo e Estados Unidos da América do Norte (PAEZ-OZUNA, 2001).

Segundo estimativas recentes, de 1 a 1.5 milhdes de hectares de areas costeiras foram converti-
das em cultivos de camardes, principalmente na China, Tailandia, India, Indonésia, Filipinas, Maléasia,
Brasil, Equador, México, Honduras, Panama e Nicardgua (SENARATH e VISVANATHAN, 2001).
Na maior parte destes paises, 0 monocultivo de camardes tem sido planificado sem regulamentagao,
sem ordenamento e o vertiginoso crescimento tem sido responsavel pela degradagdo sequencial dos
sistemas ambientais costeiros, principalmente do ecossistema manguezal (diminuicao do fluxo de
SE produzidos) (BARBIER e STRAND, 1998; RONNBACK, 1999; EJF, 2003; POLIDORO et al
2010; QUEIROZ et al., 2013).

Estudos realizados por Rivera-Ferre (2009) apontam diferentes periodos e porcentagens de
destrui¢do de manguezais, por exemplo, os periodos de destrui¢do mais elevados foram em Hon-
duras (1965-1995) de 82% e no Brasil (1973-1991) com 72% de destrui¢do de superficie de man-
guezais. Alongi (2002) previu que em 25 anos posteriores a seu estudo, a aquicultura de camarao,
conjuntamente com a sobre pesca, serdo as maiores ameagas para a conservagao dos manguezais.

No caso do Brasil, os manguezais cobrem aproximadamente uma area de 13.400 km2, que
corresponde a 9% do ecossistema manguezal que existe no planeta. Nos estados do Maranhdo e Para
se encontra a maior franja de manguezais do mundo que representa 57% do total de manguezais do
pais (SOUZA-FILHO, 2003). Os impactos socioambientais, com seus efeitos cumulativos, afetaram
a qualidade ambiental das bacias hidrogréficas, o que coloca em risco a soberania alimentar das
comunidades que tem no manguezal sua fonte de subsisténcia (MEIRELES e QUEIROZ, 2010;
MEIRELES et al., 2007; IBAMA, 2005; EMBRAPA, 2004; QUEIROZ et al., 2013; BETORZ et
al., 2012; CAROL et al., 2012).

CAMPOS DE DUNAS E SEUS SERVICOS ECOSSISTEMICOS

Os campos de dunas representam um dos principais elementos morfoldgicos do litoral e ocor-
rem associados aos demais componentes da planicie costeira. Em conjunto com as com as praias,
falésias, estuarios, lagoas e lagunas, terracos marinhos e pontais, constituem um complexo conjunto
de morfologias e ecossistemas responsaveis pela estruturagdo paisagistica do litoral e pela geracao
de fluxos ecossistémicos de importancia socioambiental, cultural e econdmica.

As dunas fazem parte das restingas, que sao consideradas areas de preservacao permanente
para a sua fun¢do ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a dinamica geoldgica, a
biodiversidade, fluxo génico de fauna e flora; prote¢ao do solo e assegurar o bem-estar das popu-
lagdes humanas (AQUASIS, 2003).

Apesar desta protecao juridica, constatou-se que o desenvolvimento de atividades ndo planeja-
das em campos de dunas vem modificando a dindmica, transporte € morfologia dunar, a exemplo da
fixagdo artificial, exploracao mineral, desvio dos corpos dunares, retirada das areias para amenizar
os impactos de avango sobre vias de acesso, loteamentos, areas agricolas e mais recentemente a
implantacdo de parques de energia eodlica poderdo acelerar a movimentacao, incrementar riscos de
soterramento € acelerar a erosao costeira (AQUASIS, 2003; MEIRELES et al., 2013).

No estado do Ceara, a condigao topografica e disponibilidade dos ventos amplamente favoraveis
para as usinas e6licas foram definidas ao longo da planicie costeira. Como componente desta unida-
de geoambiental, as dunas estdo sendo licenciadas através de Relatorios Ambientais Simplificados
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(RAS), para a instalacdo e operacao dos aerogeradores e demais equipamentos de distribuicdo da
energia elétrica, manutencdo e monitoramento das usinas eolicas.

Ao mesmo tempo em que o Ceara € o estado que carrega a distin¢do de ser o 5° estado mais
pobre no Brasil por indicador de desenvolvimento humano (IDH), se tornou o centro da industria
do vento no Brasil com mais de 550 MW de energia eélica instalada (ANEEL, 1998). Localizado
no extremo nordeste do pais, produz a maior quantidade de energia edlica do Brasil. Isto devido
processos de licenciamento facilitados através do RAS, condicao topografica e disponibilidade dos
ventos amplamente favoraveis para a instalacao das usinas edlicas.

Apesar de ser uma alternativa de produgao de energia renovavel, ou seja, “energia limpa”, nos
ultimos anos, comecou a gerar problemas relacionados com a degradagdo ambiental e interferir na
dinamica territorial das comunidades tradicionais. A implantagdo dos parques para producao deste
tipo de energia em campos de dunas tem causado impactos socioambientais e consequentemente
gerado danos irreversiveis a escala humana. Ao serem instalados sobre os campos de dunas (prin-
cipalmente dunas mdveis) causam uma transformacao do fluxo de SE dos quais depende a vida
cotidiana das comunidades tradicionais vizinhas (MEIRELES et al., 2013).

A implantacao das usinas edlicas sobre os campos de dunas, a exemplo do realizado nas dunas
da Taiba e Cumbe/Canoa Quebrada foi, grosso modo, associada aos fatores altitude em relacdo ao
nivel do mar e disponibilidade dos ventos mais efetivos (MEIRELES, 2011). Em média, as dunas
do estado do Ceard encontram-se a 50 m de altitude em relacao a linha de praia e com velocidade
média dos ventos superior a § m/s (BRASIL, 2002). Desta forma, o principal indicar locacional ¢é
possivelmente relacionado com a altitude da superficie receptora dos aerogeradores, em detrimento
da degradacdo ambiental dos demais componentes morfologicos e ecossistemas associados aos
campos de dunas.

O conjunto de impactos ambientais podera interferir no controle da erosdo costeira, dindmica
hidrostatica e disponibilidade de dgua doce, supressdo de habitats, extincdo de lagoas costeiras e
alteracdes da paisagem vinculadas aos aspectos cénicos e de lazer (CHEN et al., 2004; FRANCIS-
CO, 2004; RUZ e MEUR-FERE, 2004; MARTINEZ et al., 2006; MCGRANAHAN et al., 2007;
IPCC, 2007). Impactos potencializados quando estes sistemas ambientais estdo relacionados aos
fluxos de SE inseridos no cotidiano das comunidades tradicionais e étnicas, quando no trato de suas
relacdes de subsisténcia e de bem-estar social.

INDICADORES DE SERVICOS ECOSSISTEMICQS DOS MANGUEZAIS E CAMPOS DE DUNAS
VINCULADOS AO MODO DE VIDA COMUNITARIA.

A diversidade de espécies resultante, disponibilidade dos territorios para as relagdes extra-
tivistas, areas humicas e aporte de sedimentos para a zona costeira (dindmica entre as dunas e os
estuarios), em parte explorada pelas comunidades tradicionais, foram a base geoambiental e cultural
para defini¢dao dos servigos ambientais e seus vinculos entre a dindmica dos manguezais e dunas.
Estes componentes da planicie costeira, em conjunto com as formas de uso e ocupacdo definidas
e estruturadas pelas relagdes ancestrais, proporcionaram a espacializagdo dos principais servigos,
etapa inicial da elaboracdo de abordagens interdisciplinares para a gestdo adequada.

No quadro 1 consta a sintese dos principais SE definidos para os manguezais e dunas. Foram
sistematizados desde a realizacdo das atividades de campo para a elaboragdo do diagnostico am-
biental dos impactos ambientais associados a carcinicultura e implantagdo dos parques edlicos no
litoral cearense (IBAMA, 2005; QUEIROZ, et al., 2013; MEIRELES, 2011). Os servigos definidos,
diante dos componentes naturais de dominio comunitario, levaram em conta as praticas sociais
construidas nas diversas manifesta¢des dos fluxos de matéria e energia.
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Quadro 1 - Servicos Ecossistémicos dos Manguezais ¢ Regulagdo

Regulag¢io

Servico

Caracterizag¢io e vinculos comunitarios

Manguezais

Dunas

Regulagio e Produgdo
de gases

Regulagdo da composig¢do quimica atmosférica (balance de CO_/O,; niveis
de SO.,). Produz gases nas fases de decomposigdo da matéria organica,
produgio de metano e demais compostos através das fases de oxidagdo e
redugdo. Base de complexas relagdes bioquimicas para a cadeia alimentar
¢ produtividade primaria dos ecossistemas de dominio comunitario

(manguezais).

Controle biologico

Regulagio da dindmica trofica de populagdes. Complexa cadeia alimentar
com biodiversidade inserida nas atividades tradicionais de pescadores,
indigenas, marisqueiras ¢ ribeirinhos.

Regulagio do clima

Regulagio da temperatura global, precipitagdo ¢ processos biologicos
mediadores de fenomenos climéticos locais e globais (regula o efeito
estufa). Ameniza as condi¢des climaticas locais através das rajadas de
vento direcionadas pelo canal estuarino ¢ bosque de mangue, influéncia no
microclima, evapotranspiragdo ¢ fotossintese.

Suplemento de agua

Armazenamento ¢ retengdo da agua (dindmica dos aquiferos ¢
reservatorios). Conjunto de aquiferos associados aos componentes
morfologicos do sistema costeiro. Regula as propriedades fisico-quimicas
através dos niveis de salinidade e densidade entre os aquiferos. Disponivel
para as comunidades tradicionais através de pogos e quando o lengol
freatico aflora origina lagoas interdunares e sobre o tabuleiro. Fluxo
subterraneo de agua doce na diregdo dos vales estuarinos.

Protegdo da costa
contra extremos
(climaticos,
deslizamentos,
enchentes)

Amortecimento ¢ integridade das respostas ecossistémicas associadas as

flutuagdes ambientais (protegdo contra tormentas, enchentes, controle na

produgido de sedimentos finos ¢ variabilidades ambientais das estruturas
pedologica e vegetacional); capacitancia. Produgdo e distribuigio de

sedimentos ao longo dos promontorios ¢ canis estuarinos; dindmica

da cobertura vegetal ¢ controle da erosdo. Fluxos de matéria ¢ energia

consumidos e dissipados através da relagdo com os demais componentes

geoambientais ¢ ecodinamicos.

Regulagao hidrologica

Atua nos fluxos hidrologicos integrados com as bacias hidrograficas (agua
para atividades agricolas ¢ industriais, transporte) ¢ os aquiferos dunar. Os
eventos de elevada turbuléncia nas bacias hidrograficas sdo amortecidos ¢
distribuidos sobre o bosque de mangue e setores de apicum; sazonalidade
climatica integrada com as atividades de subsisténcia ao longo da bacia
hidrografica (plantio de vazantes, pesca ¢ mariscagem); interliga as
comunidades litoraneas através dos canais estuarinos ¢ gamboas. As dunas
sao relacionadas aos aquiferos com reservas estratégicas de dgua (zonas de
recarga).

Amortecimento
das consequéncias
previstas pelo
aquecimento global

Os complexos estuarinos atuam como sistemas responsaveis pela
manutengio das propriedades amortecedoras dos efeitos projetados
pelo aumento da temperatura média ¢ subida do nivel do mar (erosdo
costeira, incremento dos extremos climaticos associados as precipitagdes
pluviométricas, salinizagdo do lengol freatico e mudangas na dinamica de
produgio e distribui¢do de nutrientes, entre outros). As dunas fornecem
sedimentos nos setores de bypassing de areia (promontdrios ¢ canais
estuarinos) para a faixa de praia efetivando controle erosivo. Controle da
disponibilidade de dgua doce, do aporte de sedimentos para as gamboas ¢
manuteng@o dos portos das jangadas e dos barcos.

Controle da erosdo
¢ retengdo de
sedimentos

Conservagdo do solo dentro do ecossistema (prevengdo de deslizamentos
¢ outros processos de remogao de materiais). Fonte de sedimentos para
a deriva litoranea ¢ amortecimento de eventos extremos. Produgio de
sedimentos através da dindmica interna dos canais com a evolug@o dos
bancos de areia. Desenvolvimento das flechas de areia dispostas nas
desembocaduras dos complexos estuarinos. Disponibilidade sazonal
de areia sistemas fluviomarinhos ¢ praial. Paisagem resguardada para
atividades tradicionais de pesca, moradia ¢ lazer.
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Formagao de solo

Através do intemperismo ¢ transporte de materiais derivados das rochas
do embasamento cristalino & montante, matéria orgénica ¢ de biodetritos.
Evolugdo pedologica relacionada com a dindmica de aporte ¢ distribui¢ao

de sedimentos provenientes da bacia hidrogréfica ¢ dos demais fluxos
de matéria ¢ energia definidos na planicie costeira. Contribuigdo
diferenciada e relacionada com acesso das dunas aos complexos estuarinos
¢ deriva litoranea. Base dos vinculos das atividades tradicionais com os
ecossistemas associados aos manguezais ¢ campos de dunas (vazantes,
rogados, quintais produtivos, entre outras atividades).

Ciclagem de nutrientes

Armazenamento, ciclagem interna, processamento ¢ aquisi¢ao de
nutrientes (fixagdo de N, P e outros elementos do ciclo de nutrientes).
Os complexos estuarinos, areas imidas associadas e os campos de
dunas fixas integram-se para a produgdo de nutrientes representando a
base da biodiversidade regional. Atividades extrativistas de acordo com
a sazonalidade climatica vinculada aos fluxos nos setores de apicum,
salgados, lagoas costeiras ¢ interdunares.

Dissipador de matéria
¢ energia

Recuperagdo, remogao ¢ controle do excesso de nutrientes ¢ compostos
organicos (controle de poluentes). A dindmica das marés e correntes
marinhas interligam os complexos estuarinos, efetivando a distribui¢do de
nutrientes e suporte a biodiversidade. A dindmica dos ventos possibilita
transporte de areia produzindo corpos dunares e zonas de deflagio,
desencadeando sistemas lacustres interdunares, sedimentos para os bancos
¢ flechas de areia nos sistemas estuarinos. A sazonalidade ¢ apropriada
pelas comunidades para as atividades de pesca, mariscagem ¢ plantios de
subsisténcia (relagdes cosmologicas).

Polinizagao

Movimento de gametas para a reprodug@o de populagdes. Os fluxos de
matéria e energia proporcionam interconexdes entre os ecossistemas
com elevado potencial de produgdo ¢ distribui¢do de plantulas e polens
(predominantemente pelos fluxos edlico, fluvial, fluviomarinho e deriva
litordnea). As dunas fixas intervém na defini¢do dos corredores ecologicos
entre os tabuleiros ¢ estudrios. Atividades extrativistas

SERVICO DE HABITAT

Servico

Caracterizaciio e vinculos comunitarios

MANGUEZAIS

DUNAS

Refugio de vida
silvestre

Habitat para populagdes residentes e migratorias (acolhida de aves
migratorias). Os complexos estuarinos estdo associados a clevada
diversidade de avifauna; suporte ecossistémico para as aves migratorias.
Utilizado pelo peixe-boi marinho para alimentagédo, reprodugao e refagio.
As dunas fixas resguardam complexos vegetacionais arboreos densos, com
clevada biodiversidade. Sistemas ambientais vinculados aos processos
extrativistas.

SERVICO DE PRODUCAO

Servico

Caracterizac¢iio e vinculos comunitarios

MANGUEZAIS

DUNAS

Produgido de alimento

Parte da produgdo primaria bruta transformada em alimento (peixes,
moluscos) com as atividades de pesca e agricultura de subsisténcia.
Conjunto de componentes ecologicos (bosque de mangue, apicum/
planicies hipersalinas ¢ lagoas) vinculados a produg@o de componentes
bioquimicos para a produgao e distribui¢do de nutrientes para uma
diversificada fauna e flora. Atividades humanas inseridas na complexa
cadeia alimentar que envolve localmente os estuarios. Interagdo das
atividades de produgdo de alimento realizada através da interconexao
entre o baixo e médio curso fluvial. A cadeia alimentar vinculada aos
manguezais ¢ dunas fixas (as lagoas interdunares inseridas na cadeia
alimentar) promovem relagdes extrativistas ¢ de produgdo ¢ alimento.

Produgao primaria

Parte da produg@o primaria bruta transformada em matéria prima (madeira,
combustivel e forragem). Reagdes geoambientais ¢ ecodindmicas
associadas a formagao, disseminag@o e consumo (produgdo de matéria
orgéanica) do bosque de mangue ¢ demais componentes floristicos
existentes no apicum. Vinculos complexos com a produgdo pesqueira, aves
migratdrias, peixe-boi marinho. Base da permanéncia dos grupos sociais
que encontram na produtividade dos manguezais a soberania alimentar!.

Recursos genéticos

Produg@o de materiais e produtos bioldgicos para medicina, material
cientifico, obtenc¢do de genes resistentes a pragas e espécies ornamentais.
Usos tradicionais da fauna ¢ flora. Abordagem integrada evidenciando os

complexos estuarinos. Usos tradicionais da fauna e flora.

SERVICO CULTURAL

Servico

Caracterizaciio e vinculos comunitarios

MANGUEZAIS

DUNAS

Recreagdo

Oportunidades para atividades recreacionais e lazer: passeio de barco,
comidas coletivas, jogos, , trilhas ecologicas, entre outras. Atividades
relacionadas com caminhadas entre as dunas ¢ os estudrios para contemplar
a dindmica morfologica, diversidade de paisagens, os usos comunitarios do
territorio (e impactos ambientais) e biodiversidade.
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Atividades turisticas que funcionam como geragdo de renda (ecoturismo,
Turismo pesca esportiva e outras atividades ao ar livre). Comunidades inseridas em X X
redes nacionais ¢ internacionais de turismo comunitério

Os sistemas ambientais manguezal ¢ dunas compde a paisagem costeira.

Paisacem Os processos dindmicos, associados as diversidades de usos evidenciam a X X
g integragdo entre os componentes socioambientais ¢ econdmicos da planicie
costeira.
Inspiragdo para cultura Os manguezais ¢ os campos de dunas se configuram como motivo ¢ X X
¢ arte inspiragdo para criagdes artisticas.
.. Foram registas percepgdes cosmoldgicas que reforgam vinculos
Espiritual g pereepe g q ¢ X X

comunitarios com as manifestagdes da natureza, além de espagos sagrados.

Os manguezais e os campos de dunas se configuram como importantes
espagos para o desenvolvimento de investigagdes cientificas ¢ agdes de X X
educagdo ambiental.

Ciéncia ¢ educagdo
ambiental

No manguezal, nas praticas de utilizagdo dos sistemas ambientais
constroem-se relagdes interpessoais fortalecidas entre as pessoas da propria X -
comunidade, entre pessoas das comunidades vizinhas e visitantes.

Criagdo ¢ manutengdo
das relagdes sociais

Manutengio do Nos manguezais se desenvolvem atividades tradicionais (trabalho,
conhecimento costumes, tradi¢des, etc.) se configurando assim como importantes espagos X -
ecoldgico tradicional para a manuteng@o dos conhecimentos autdctones.

Registros das relagdes simbolicas e de ancestralidade no usufruto dos
Felicidade sistemas ambientais promovem sentimentos de satisfagdo pessoal tais X -
como: forga para viver, riqueza, orgulho ¢ liberdade.

Percepgdo das comunidades de pescadores, marisqueira, ribeirinhas ¢

Satde visitantes ¢ turistas diante das relagdes de vivéncia com as manifestagdes
de biodiversidade e diversidade de paisagens (canais, gamboas, bosques ¢ X -
(fisica ¢ mental) apicum) quando utilizadas para desenvolver atividades fisicas (exercicios)

¢ para relaxar funcionando como uma terapia.

1 Conceito de Soberania Alimentar aqui entendido como o direito das comunidades tradicionais e étnicas de definir
suas politicas agropecuadrias, extrativistas e de produzir alimentos a nivel local.

Fonte: SCHAEFFER-NOVELLI, 1989; BARBIER et al., 1997; CONSTANZA et al., 1997; DE GROOT et al.,
2002; MEA, 2003; 2005; 2007; 2010; de MCLEOD e SALM, 2006; RIVERA e CORTES, 2007; KUMAR, 2010;
MEIRELES e CAMPOS, 2010; CAROL et al., 2012; BETROZ et al, 2012; CARRANZA, et al., 2012; MONTON et
al., 2012; QUEIROZ et al. (submetido).

(-) Relagdes potenciais, mas ndo registradas para os campos de dunas.

Esta diversidade de componentes naturais dos manguezais e dunas foi definida diante das ma-
nifestacdes dos grupos sociais que os utilizam enquanto territorios de subsisténcia e ancestralidade.
Diante destas possibilidades entre usufruto dos sistemas ecologicos e a existéncia de “recursos”
ambientais para a criacdo de camardo em cativeiro e usinas edlicas, foram produzidos conflitos
ambientais. De acordo com Laschefski (2011), tais conflitos podem ser vistos como consequéncia
da expansao do “espaco ambiental” de grupos privilegiados a custa de grupos marginalizados,
processo gerador de injustica ambiental. Revelam-se, segundo Leff (2009), quando as praticas
tradicionais de cultivo adaptadas as estruturas ecoldgicas dos tropicos, diante de transformacdes
da natureza fundadas em praticas de monocultura destinadas a satisfazer as demandas do mercado
externo, interferem na “capacidade produtiva dos ecossistemas tropicais € a riqueza de suas po-
pulagdes”. Desta forma os processos ecossistémicos estdo relacionados com a logica regida pela
dindmica comunitéria, suas tradi¢des, percepcdes e valores, funcionando, em grande parte, como
um sistema nao pertencente as relagdes de mercado.

CONSIDERACOES FINAIS

As culturas das comunidades tradicionais nao se desenvolvem dentro de um modo de produgao
estritamente mercantil. Um exemplo € a utilizacdo dos recursos pesqueiros artesanais em Tonga,
onde o pescado vendido ¢ s6 uma parte do complexo quebra-cabeca das relacdes interpessoais
baseadas, em parte na doagdo voluntaria e gratuita dos produtos (KRONEN, 2004). Neste caso se
{a s Revista da ANPEGE, v. 8, n. 10, p. 145-159, ago./dez. 2012.
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esta dando uma transicao entre a tradicao de explorar o recurso como moeda de troca social a uma
puramente econdmica e industrializada, ao que pode fazer com que se perca o sentido de valor de
uma série de pautas comportamentais relacionadas com a satide do proprio ecossistema. As comu-
nidades estabelecem com a natureza uma vinculagao vital, ja que o meio ambiente significa “o meio
de sobrevivéncia social, fonte de vida e identidade cultural” (CUNHA,1992).

Nesta logica, existe uma série de percepgdes e representacdes em relacdo ao mundo natural
caracterizadas pela ideia de associagdo com a natureza e dependéncia de seus ciclos naturais que
devem ser levadas em consideragcdo quando valoramos os potenciais SE que oferecem a natureza.
Em Irian Java (Indonésia), estudos demonstram que onde existem fortes vinculos simbolicos e ma-
teriais entre as comunidades locais e o habitat circundante se produz severas restrigdes as atividades
industriais baseadas na exploracdo da madeira (ou a aquicultura de camardes) (RUITENBEEK,
1994). Isto implica que o choque de duas economias associadas a diferentes percepgdes e vinculagdes
com a natureza, como a exemplo da aquicultura de camarao e a exploragao artesanal do manguezal
(pesca, captura de caranguejos, extragao de marisco ou madeira, etc.), vao se confrontar e somente
uma valoragao, que vai além do aspecto puramente econdmico, na qual se considere a participagao
do setor autoctone afetado, podera equilibrar a balanga e dar mais objetividade as possiveis decisoes
sobre a expansado da primeira. Entretanto, levar em conta a defini¢do das relacdes comunitarias
com 0s manguezais € as dunas demonstrou ser complexa, pois os saberes, subjetividades diante do
conhecimento das manifestacdoes dos processos ecologicos e praticas de manejo, foram comple-
tamente inseridas na dindmica dos fluxos das marés e dos ventos. Desta forma, e de acordo com
Leff (2009), a organizacdo cultural de cada formacao social regula a utilizacdo dos recursos para
satisfazer a necessidade de seus membros.

Constatou-se que 0 acesso aos ecossistemas € material (acesso fisico aos sistemas natu-
rais), cultural e simbolico (psicoldgico), uma vez que promovem a satisfacdo e bem-estar das
pessoas e grupos sociais (BUTLER e OLUOCH KOSURA, 2006). Os vinculos entre as comu-
nidades e 0s ecossistemas costeiros revelaram-se vitais € sustentados pela qualidade dos siste-
mas naturais. Estes vinculos manifestaram-se por meio das formas particulares de manejo dos
sistemas naturais e valores ecoldgicos, definindo paradigmas alternativos e contra-hegemonicos
para a sustentabilidade. E que ndo buscam diretamente obter lucro, mas a reprodugdo social e
cultural, como também as percepgdes e representacdes em relacdo ao mundo natural caracte-
rizadas pela associacdo com a natureza e dependéncia de seus ciclos naturais (“cosmovivén-
cias”).

Esta concepcao e forma de relacionar-se com a natureza comprovaram que as comunidades
tradicionais estabeleceram vinculagdo completamente distinta ao que € preconizado por uma rela-
¢ao economicista convencional. De acordo com Kumar e Kumar (2008), a percepcao ambiental,
identificagdo com a natureza ¢ as relacdes estabelecidas com os SE, comumente, ndo sao contem-
pladas pelas ferramentas convencionais de investiga¢do. O caso da percep¢ao da complexidade
em ambientes rurais no norte da Europa, onde as comunidades entendem com mais valorados os
sistemas ambientais que integram os bosques com diversos tipos de cultivos, rechagando de pronto
as paisagens compostas por monocultivos industriais (VAN BERKEL e VERBURG, 2012).

Para além de uma relacdo nao mercantil, estas comunidades se vinculam de forma simbodlica
e material aos ecossistemas desenvolvendo um sistema tradicional de cultivo e manejo por meio
de uma relacao de respeito, gratidao e cumplicidade com a natureza, fato que se apresenta como
causa direta da conservagao ambiental das localidades nas quais vivem estas comunidades (MAR-
QUES, 2001). Sao formas particulares, com vinculos ancestrais, de manejo dos sistemas naturais
(ndo buscando diretamente obter lucro), para o bem-estar social e cultural.

Francis e Hester (1990) descreveram os jardins urbanos como um espago de agao que requer
envolvimento direto e intimo e que proporciona relaxamento e alivio das tarefas didrias. Sendo
0 manejo dos jardins a constru¢do de uma relagao entre individuos e natureza que produz efeitos
terapéuticos, pois reduz o estresse e contribui para o bem-estar psicoldgico. Nesse sentido pode-
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mos fazer uma comparacao com a relagao das populagdes com os manguezais, campos de dunas
e outros sistemas naturais ja que esta relagdo gera bem-estar, sentimento de paz e tranquilidade
e proporciona fascinacao (KAPLAN, 1973; 1983). Entretanto, O'Brien e Leichenko (2003) afir-
mam que o conhecimento de muitos aspectos sociais e psicologicos da geragdao de SE ¢ limitado.
A percepgao, valoracao e apropriacao dos SE feita pelos proprios sujeitos sociais locais tem estado
ausente nos estudos sobre os sistemas naturais. As ferramentas a serem utilizadas para captar as
multiplas dimensdes, como demonstrado, sao diferentes das convencionais. Desta forma, a percep-
¢ao comunitaria de SE devera ser considerada como uma fonte de conhecimento essencial para a
conservagao dos ecossistemas costeiros.

Nesse sentido, foi possivel definir os critérios indispensaveis para o avanco da gestao dos
ecossistemas: 1) a multidimensionalidade e complexidade dos servigos ecossistémicos, ou seja,
considerar além dos aspectos ecologicos e bioldgicos ja historicamente privilegiado neste campo,
0s aspectos sociais, culturais e psicoldgicos da provisao de servigos ecossistémicos; i1) a percepcao
ambiental das comunidades tradicionais sobre sua vinculacao (material e simbdlica) com os SE e;
1i1) a participacdo destas comunidades na constru¢do do conhecimento e nos processo de tomada
de decisao (equidade socioambiental), ja que elas percebem e se relacionam de diferentes formas
com os servigos que oferecem os ecossistemas.

Ressalta-se que os SE foram posicionados diante de duas racionalidades, enquanto concepgoes
de desenvolvimento: 1) hegemonica - imposi¢do de estabelecimentos industriais € a expansao dos
setores de comércio e dos servicos como aceleradores do crescimento e, i1) das comunidades locais
- melhoramento das condi¢des da vida a partir das potencialidades culturais, sociais e ambientais
no local (LASCHEFSKI, 2011).

Foi possivel demonstrar que os SE sao fungdes ecologicas e sociais indissocidveis das dunas e
dos manguezais. E que representam construgdes sociais ao inserirem-se nas relagdes tradicionais e
extrativistas de grupos sociais com vinculos ancestrais com a diversidade de paisagens e biodiver-
sidade destes componentes da natureza. Foram evidenciados e abordados neste estudo de modo a
nao configurar como elementos para acdes de gestao que tém como base financeirizar os SE; como
posto pela 16gica de compensar as emissdes no mercado de carbono (p.ex. Reducao das Emissoes
por Desmatamento e Degradacao florestal REDD+) para “descarbonizar” a economia. Desta forma,
as dunas moveis e fixas e os bosques de manguezais representam territorios-ecossistemas.

Portanto, ao considerar estes elementos ambientais, sociais e culturais nas reflexdes sobre as
distintas formas de apropria¢do dos SE, serd possivel reorientar o processo de tomada de decisao
para uma gestao costeira efetiva. E, segundo Daily (1997), para que a humanidade possa dispor
de seus bens e servicos em suas varias dimensoes, sejam elas simbolicas e materiais. Desde uma
perspectiva da equidade socioambiental como componente fundante para a conservagao dos ecos-
sistemas e a garantia dos territorios das comunidades tradicionais e étnicas.
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