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Resumo

Nascentes e areas umidas sdo sistemas ambientais de grande importancia para o ciclo hidrolégico e
para a dinamica das bacias hidrograficas, além de possuirem enorme relevancia social ¢ econdmica. A
existéncia e a funcionalidade desses hidrossistemas se apresenta cada vez mais ameagada pela constante
modificacdo das formas de uso e cobertura da terra. Todavia, enquanto a prote¢ao das nascentes encontra
ampla protecdo legal no Brasil, o mesmo néo ocorre com as areas umidas. Esse trabalho visa trazer essa
discussao a luz ao demonstrar que as areas umidas s3o ambientalmente relevantes e urgem por medidas
legais de protecdo. A argumentagdo ¢ fundamentada em uma revisdo bibliografica e na apresentacdo dos
resultados de um estudo de caso que fornece elementos para a exemplificacdo da problematica. Ao final,
sdo apresentadas propostas ao debate sobre politicas ptiblicas de protecao das areas umidas brasileiras.

Palavras-chave: Nascentes, Areas Umidas, Hidrogeomorfologia, protegio ambiental.

Abstract

Springs and wetlands are environmental systems of great importance for the hydrological cycle and for
the dynamics of hydrographic basins, in addition to having enormous social and economic relevance.
The existence and functionality of these hydrosystems is increasingly threatened by the constant
modification of land use and land cover. However, while the protection of springs finds broad legal
protection in Brazil, the same does not occur with wetlands. This work aims to bring this discussion to
light by demonstrating that wetlands are environmentally relevant and require legal protection measures.
The argument is based on a bibliographic review and the presentation of the results of a case study that
provides elements for the exemplification of the problem. At the end, proposals are presented for the
debate on public policies for the protection of Brazilian wetlands.

Keywords: Springs, Wetlands, Hydrogeomorphology, environmental protection.

Resumen

Los manantiales y humedales son sistemas ambientales de gran importancia para el ciclo hidrologico y
para la dindmica de las cuencas hidrograficas, ademas de tener una enorme relevancia social y econémica.
La existencia y funcionalidad de estos hidrosistemas se ve cada vez mas amenazada ante la constante
modificacion del uso y cobertura del suelo. Sin embargo, mientras la proteccion de los manantiales
encuentra amplia proteccion legal en Brasil, no ocurre lo mismo con los humedales. Este trabajo tiene
como objetivo sacar a la luz esta discusion al demostrar que los humedales son ambientalmente relevantes
y requieren medidas de proteccion legal. La argumentacion se basa en una revision bibliografica y la
presentacion de los resultados de un estudio de caso que aporta elementos para la ejemplificacion del
problema. Al final, se presentan propuestas para el debate sobre politicas publicas para la proteccion de
los humedales brasilefios.

Palabras clave: Manatiales, Humedales, Hidrogeomorfologia, proteccion ambiental.
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Introduciao

Ao se apropriar do espago e de seus recursos naturais, a sociedade se insere nos sistemas naturais
e aumenta a sua complexidade a medida em que intervém nas formas de relevo e intensificam os processos
morfogenéticos (CORDEIRO et al., 2014). Suas agdes conferem um novo ritmo as transformagdes,
muito mais acelerado, o que afeta a dindmica natural e os fluxos de matéria e energia imprimidos pela
natureza (ROSS, 1993; AMARAL & ROSS, 2009).

Essa problematica resultou em um amplo debate na comunidade académica que visou discutir
a nossa atual vivéncia em uma era onde os processos de transformacdes da superficie terrestre sdo
comparaveis aquelas de um distante passado geoldgico, ja que as atividades humanas vém alterando
significativamente os ciclos e processos geoldgicos, geomorfologicos, fisicos, quimicos e ecologicos.
Diante desse contexto, foi estabelecido o termo “Antropoceno” para definir esse novo tempo geoldgico
(FRANCA JUNIOR; PELOGGIA, 2020).

Na segunda metade do século XX e inicio do século XXI, o Brasil passou por uma grande
mudanga na concentracdo espacial de sua populagdo, passando de predominantemente rural para
predominantemente urbano, resultando em uma pressao mais intensa sobre o meio fisico € os ecossistemas,

e causando uma intensa modificagdo nas paisagens e em sua dinamica (PELECH; PEIXOTO, 2020).

Aurbanizacao, a industrializaco e a agricultura intensiva sdo vetores de grandes transformagdes
no relevo e nos sistemas fluviais, provocando impactos de escalas globais e alterando os modos de vida
da populagdo. Tais modificagdes ¢ os problemas socioambientais que acarretam se fazem sentir nos
sobrecustos da consolidagdo e manutengdo das cidades, na degradagdo ambiental, e no desconforto ¢
risco de vida impostos a parcelas significativas da populagdo (PELOGGIA, 2017; PELECH; PEIXOTO,
2020).

Sera principalmente nas concentra¢des urbanas que a agdo modificadora do homem sobre a
natureza ganha um carater mais intenso, amplo e diversificado, afetando diretamente ou indiretamente a
vida de muitos seres humanos (PELOGGIA, 2017). O carater dindmico e voltado ao lucro imediato da
industrializagdo e urbanizagdo faz com que a apropriagdo dos solos e do relevo por parte de atividades

produtivas resulte em graves consequéncias ambientais.

Tais transformagdes e interferéncias trazem a tona a necessidade de prevengao de problemas
ambientais relacionados a utilizacdo da agua, que de acordo com a Lei Federal n° 9.433/97, é um bem
finito, dotado de valor econdmico, escasso, vulneravel e de multiplos usos. Por ser encontrada de
diferentes formas na natureza, existe a necessidade do planejamento dos recursos hidricos disponiveis
de acordo com as diretrizes municipais, estaduais e federais, visando adequar seu uso e protecao,
assegurando a sua qualidade e quantidade (BENDA; ALVES; CORREA, 2007).
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A exploragdo dos recursos hidricos resulta em danos ambientais que se intensificam quando o
uso e ocupagao do solo pela agricultura ou urbanizagao se estendem até areas ecologicamente sensiveis
e que exercem importantes fungdes do ponto de vista hidrologico e ecoldgico, como nascentes e areas
umidas (CAPOANE; TIECHER; RHEINHEIMER, 2016). Nascentes ¢ areas imidas s3o responsaveis
pela manutencdo das aguas fluviais, que sdo os recursos hidricos mais acessiveis para captagdo por
parte da populacdo e para atividades economicas, j& que a utilizagdo de aguas superficiais se mostra
mais vidvel se comparada com as dguas subterraneas (MAGALHAES JR; FELIPPE, 2011; CUNHA;
PIEDADE; JUNK, 2015).

Diante da crescente urbanizacdo, de marcos regulatorios pouco efetivos e gestdes ineficientes,
vém a tona o debate sobre a protecdo dos ecossistemas e recursos hidricos brasileiros, cuja importancia
econdmica, social e ecologica ¢ enorme para a sociedade, além de possuirem um papel fundamental no
ciclo hidrolégico (JUNK e PIEDADE, 2015).

O chamado “novo coédigo florestal” (BRASIL, 2012) apresenta algumas mudangas e questdes
polémicas, como: ndo contemplar como areas de protegdo ambiental (APPs) o entorno de nascentes
intermitentes e as faixas marginais de cursos d’agua efémeros; a defini¢do pouco abrangente de areas
umidas - que resulta na exclusdo de conjunto diverso dessas areas, e também na questdo da demarcagdo
do leito de rios no que tange a defini¢do de faixas de protecdo das APPs. Portanto, as falhas e brechas
encontradas na legislagdo evidenciam a necessidade da reformulac¢do em alguns de seus pontos para que

as nascentes e areas imidas tenham sua protegdo assegurada ¢ de maneira adequada.

Além disso, a compreensdo maniqueista da estrutura e funcionalidade dos hidrossistemas
faz com que as normas ndo abarquem a diversidade de formas com que nascentes e areas imidas se
manifestam. Desse modo, ha situagcdes de inseguranca juridica, além de brechas em uma zona turva
dos textos legais que permitem por vezes a sobreposicdo dos interesses econdmicos aos ambientais.
Os conflitos de interesses relacionados ao uso e ocupagdo da terra e de sua cobertura vegetal trazem a
tona a discussdo acerca da efetividade do Cdodigo Florestal para a protecdo do meio ambiente, ja que
sao colocados em debate diferentes pontos de vista que tornam mais dificil a tarefa de se construir uma
legislagdo ambiental mais justa e eficiente, capaz de impedir ou mitigar possiveis impactos e degradagio
ambiental (PIEDADE et al. 2012).

O carater permissivo e a excessiva flexibilizagdo vistas em discussdes e versdes que antecederam
a elaboracdo do Cddigo Florestal vigente foram amplamente discutidos e duramente criticados, como
em Ab’Saber (2010). Obteve-se um certo avango em relacdo a algumas proposi¢des iniciais, porém,
outras medidas impopulares foram mantidas, como a necessidade de se manter apenas 20% da area de
cobertura de vegetagdo nativa em imdveis rurais fora da Amazonia Legal, que se mostra um percentual
bastante reduzido, possibilitando grandes devastagdoes ambientais em curto e médio prazo (AB’SABER,
2010).

Assim, esse trabalho busca discutir a fragilidade na protecdo de nascentes e areas timidas
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nacionais, argumentar sobre a sua importancia do ponto de vista da manutencdo da disponibilidade
e qualidade das aguas, e propor caminhos para a elaboracdo de politicas publicas para sua protecao.
Desta maneira, a justificativa para o seguinte estudo se encontra na crescente pressao e ameacga em que
os hidrossistemas abordados estdo sujeitos devido as atividades antropicas ¢ da degradagdo ambiental
em que acarretam. Garantir sua protegdo e conservacdo ¢ de interesse geral para a sociedade, ja que
assegurar sua qualidade ambiental implica na melhoria de vida de comunidades humanas e da fauna e

flora que fazem uso desses sistemas como fonte de recurso hidrico.

Para isso, serd feita uma interpretacdo acerca da legislacdo ambiental vigente no pais,
observando quais medidas e critérios estdo sendo adotados para garantir a prote¢do das nascentes e
areas umidas, assim, possibilitando uma discussdo sobre a efetividade ou ineficacia das ferramentas
adotadas. Em seguida, sera incorporada a essa discussdo uma interpretagdo dos resultados encontrados
nos mapeamentos e nas pesquisas de campo sobre area imidas em uma microbacia na regido de Mares
de Morros, em Minas Gerais, que sera util para fornecer exemplos sobre a relevancia da sua preservagao

e, a0 mesmo tempo, as consequéncias da sua degradagao.

O estudo de caso subsidiara o apontamento das fragilidades encontradas na legislagdo quanto a
protecdo dos hidrossistemas mencionados, mostrando onde se encontram as principais brechas e falhas
da legislacdo e explicando suas causas, para assim buscar apontar possiveis solugcdes para superar os

problemas encontrados em relagdo as formas de protecdo empregadas atualmente.

Descaminhos e descompassos na protecio de nascentes e areas umidas
no Brasil

As nascentes podem ser entendidas como sistemas ambientais conectados a dindmica hidrologica
subsuperficial, sendo os locais onde as aguas subsuperficiais afloram de forma temporaria ou perene
quando o nivel freatico atinge a superficie (SPRINGER et al. 2008; FELIPPE e MAGALHAES JR,
2013).

As nascentes sdo protegidas por lei, sendo consideradas areas de preservagdo permanente
(APP) pelo novo codigo florestal (2012). Segundo a Lei Federal n°® 12.651, de 25 de maio de 2012,
se entende por area de preservacdo permanente (APP): area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo
nativa, com a fun¢do ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica
e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populagdes humanas (BRASIL, 2012).

Ainda segundo essa lei, no Art. 1°, inciso XVII, a definicdo de nascente consiste em um

“afloramento natural do lengol freatico que apresenta perenidade e da inicio a um curso d’agua”,
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considerando, no Art. 4°, inciso IV, como area de preservagdo permanente (APP) “as areas no entorno
das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua situagao topografica, no raio minimo de
50 (cinquenta) metros” (BRASIL, 2012).

Observam-se algumas lacunas nessa diretriz supramencionada, ja que o texto introduz a
expressdo “perenes” e ndo faz mencdo a delimitacdo de areas de preservagdo permanente (APPs) para
nascentes intermitentes, associadas principalmente aos periodos de cheias hidroldgicas e em regides

com menor disponibilidade de 4gua, ndo sendo contempladas com a protecdo necessaria.

Ainda nessa mesma lei, no Art. 3°, inciso XVIII, a definicdo dada para olhos d’agua consiste em
“afloramento natural do lengol freatico, mesmo que intermitente”, deixando ainda mais evidente que

nem todos os hidrossistemas se encontram protegidos.

A Lei Federal n° 12.651, em seu Art. 7°, § 1°, dispde que:

Quando ocorrido supressdo de vegetagao situada em Area de Preservacdo Permanente,
o proprietario da area, possuidor ou ocupante a qualquer titulo ¢ obrigado a promover
a recomposicao da vegetacgdo, ressalvados os usos autorizados previstos nesta Lei”.

Em seu Art. 8°, § 1°, indica que “a supressdo de vegetagao nativa protetora de nascentes, dunas e
restingas somente poderd ser autorizada em caso de utilidade publica”. No Art. 61-A, § 5°, € apresentado

que:

“nos casos de 4reas rurais consolidadas em Areas de Preservacio Permanente
no entorno de nascentes e olhos d’agua perenes, sera admitida a manutengdo de
atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de turismo rural, sendo obrigatéria a
recomposi¢do do raio minimo de 15 (quinze) metros”.

No entanto, o que se observa em meio urbano ¢ a aplicagdo da legislagdo ambiental de forma
inexpressiva, sendo constantes ocupagdes urbanas ¢ impactos antrdpicos nesses ambientes € em seus
arredores, como a supressdo de vegetagdo nativa, cultivos agricolas e implanta¢do de vias urbanas,
gerando conflitos de ocupacdo que podem comprometer a disponibilidade e qualidade dos recursos
hidricos. (PARAGUASSU et al. 2010; GOMES et al. 2018).

Ademais, a limitacdo do marco regulatério ndo se limita aos aspectos tedricos do texto
normativo. Ha uma série de questdes de ordem hidrogeomorfolégicas que sdo obliteradas em prol de

uma lei generalista. Desse modo, especificidades estruturais e funcionais do sistema nascente impoem
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uma grande dificuldade de aplicacdo técnica dos proclames.

Carmo etal. (2014) mostrou que ha determinados tipos de nascentes que ndo possuem uma solugdo
técnica clara para delimitagdo de sua APP. Isso se deve ao fato de que a manifestacdo hidrologica da
nascente pode ocorrer sob diversas fisiografias, perpassando a existéncia de um rol de tipos de nascentes
que, a depender das condigdes ambientais (sobretudo climaticas, geologicas e geomorfologicas) locais
e regionais, geram uma grande diversidade fisiogréafica para nascentes (SPRINGER e STEVENS, 2009;
FELIPPE e MAGALHAES JR, 2014).

Trés situacdes sdo apontadas como as de maior complexidade para delimitacdo das APPs em
nascentes: mobilidade do local de exfiltragdo; exfiltragdo multipla; nascentes que ocorrem em areas
umidas (CARMO et al., 2014). O caso das nascentes moveis € emblematico, pois nesses hidrossistemas
o ponto de exfiltragdo da dgua subterranea muda ao longo do ano, acompanhando a oscilagdo do nivel
freatico. Esse deslocamento pode ser bem maior que a area de raio de 50m previsto na legislacao,
havendo registros de nascentes com mobilidade da exfiltracdo da ordem de 2km lineares (FELIPPE e
MAGALHAES JR, 2014). Nesse sentido, ha davida sobre o referencial para se delimitar a APP, uma vez

que a cada visita de campo, a surgéncia estara em um local diferente.

Dificuldade similar ocorre para o caso de nascentes multiplas, em que a exfiltragdo ndo ocorre
concentrada em um ponto Unico, mas pulverizada em diversos pequenos pontos. Na maior parte desses
casos, a distancia entre os pontos de exfiltracdo serd pequena, dentro da margem preconizada para APP,
mas para alguns, esse distanciamento pode significar que as surgéncias mais periféricas fiquem fora do
raio de preservacdo. O mesmo pode-se dizer para nascentes multiplas, que ocorrem em areas umidas.
Nesses casos, a legislacdo carece de parametros para definir a APP. Nao ha clareza sobre as margens
das areas umidas, além do que, em diversos casos, a exfiltragdo ocorre em uma area superior a propria
distancia prevista em lei (50m). Ou seja, para muitos casos como esses, aplicar uma area de protegdo de
raio de 50m a partir do centréide da feigdo (técnica mais corriqueira no Brasil) pode significar que parte
da propria nascente pode ficar de fora da APP (CARMO et al., 2014).

As areas umidas, por sua vez, sdo sistemas hidrogeomorfoldgicos saturados por dgua, alagados
de forma permanente ou sazonal, sendo formadas devido as inundagdes de cursos d’4gua e/ou pela
precipitagdo direta ou afloramento do lengol freatico, proporcionando condigdes de formacgdo de espécies
vegetais adaptadas a essas condigdes e/ou solos com caracteristicas hidromorficas (RAMSAR, 1971;
BRINSON, 1993; PIEDADE et al. 2012; JUNK e PIEDADE, 2015).

As areas imidas sao um dos ecossistemas mais ameagados e afetados pelas atividades antropicas
ao redor do mundo. No Brasil, estima-se que elas ocupam cerca de 20% do territdrio nacional (JUNK
et al. 2014). Entre suas multiplas funcionalidades e servigos proporcionados, estdo a estocagem
periddica de agua, a recarga dos aquiferos e lengol freatico, retengdo de sedimentos, purificagdo da
agua e fornecimento de 4gua limpa, irrigagdo da lavoura e habitat para animais silvestres e domésticos

(JUNK et al. 2014). No entanto, ambientes de areas imidas sempre foram vistos como improdutivos
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economicamente, sendo comum serem alvo de drenagem ou aterramento, resultando na perda de mais
da metade das areas umidas mundiais (BURGUER, 2000, apud. XAVIER et al. 2019).

Diante desse contexto, em 1971 foi realizada a Convencgdo de Ramsar, que teve participagio
de varios paises e objetivo inicial proteger as areas Umidas de importancia internacional. O Brasil
assinou a Convengdo de Ramsar em 1993, se responsabilizando por fazer levantamentos, estudos e
classificagdes para estabelecer uma politica nacional para 0 manejo, gestdo e protegdo das areas imidas
e sua biodiversidade (PIEDADE et al. 2012; JUNK et al. 2014).

Nesta convencdo, as areas Umidas foram definidas como pantanos, charcos, turfas e corpos
de 4gua, naturais ou artificiais, permanentes ou tempordrios, com agua estagnada ou corrente, doce,
salobra ou salgada, incluindo estudarios, planicies costeiras inundaveis, ilhas e areas marinhas costeiras,
entre outros. Além disso, sdo definidos como limites das areas imidas as linhas maximas de enchentes
(PIEDADE et al. 2012).

Nesse ponto, observa-se uma clara interse¢do entre os ambientes de nascentes e areas umidas.
Apesar da distingao dos conceitos — em termos simplificados, nascente ¢ onde nasce o rio e area umida ¢
onde ocorre acimulo de agua — ha determinadas nascentes que ocorrem em areas imidas e determinadas
areas umidas que funcionam como nascente. O que diferencia um hidrossistema do outro ¢ basicamente
a dinamica de permanéncia da agua. A literatura especializada trata-os como diferentes do ponto de vista
funcional, mas sdo muito semelhantes do ponto de vista da estrutura da paisagem. Em outras palavras,
a realidade do campo nao se limita as defini¢des conceituais, criando uma zona de “interse¢do” desses

hidrossistemas.

Destarte, observou-se a falta de interesse politico sobre esta tematica na elabora¢do do novo
Codigo Florestal Brasileiro (lei federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012), ja que os servicos ambientais
e a importancia ecologica e socioeconomica das areas imidas nao foram reconhecidos como deveriam.
Tal fato evidencia o grande risco de perda das multiplas funcionalidades e beneficios sociais e ecoldgicos

trazidos pelas areas umidas devido a falta de uma legislagao pertinente e adequada (JUNK et al. 2014).

Pela primeira vez o termo “areas imidas” foi utilizado em uma lei federal no pais lei n® 12.651,
de 25 de maio de 2012), o que pode ser um ponto positivo para a protecdo desses ambientes (BOZELLI
et al. 2018). Contudo, tal defini¢do é generalista e tenta abarcar e representar todas as areas imidas

presentes em territorio nacional. Além disso, a Ginica mengdo acerca de sua protecdo ocorre no Art. 6°,

onde:
“consideram-se, ainda, de preserva¢do permanente, quando declaradas de interesse
social por ato do Chefe do Poder Executivo, as areas cobertas com florestas ou outras
formas de vegetacao destinadas a uma ou mais das seguintes finalidades: [...] proteger
areas umidas, especialmente as de importancia internacional” (BRASIL, 2012).
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O ponto de polémica e muita discussdo acerca da elaboracdo do novo codigo florestal brasileiro
(2012) e as areas imidas brasileiras foi a defini¢do como nivel do rio para efeitos de criagdo de Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) o nivel intermediario (“calha regular”) da enchente. Houve claramente
um retrocesso se comparado ao codigo florestal de 1965, que considerava como de preservacdo
permanente “as florestas e demais formas de vegetagcdo natural, situadas: a) ao longo dos rios ou de

qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais alto” (PIEDADE et al. 2012).

A aplicagdo do novo coédigo florestal, portanto, ndo funciona ou € omissa para grande parte
das areas timidas brasileiras, desde aquelas de grande extensdo na Amazonia e no Pantanal, que sdo
ecossistemas de pulsos de inundagdo e expansdo lateral das areas imidas, onde as diferengas entre os
niveis altos e baixos de inundagdo podem atingir cerca de 10 metros, como areas imidas nos interflivios,
areas umidas costeiras e principalmente as areas umidas de pequena extensdo (PIEDADE et al. 2012;
JUNK et al. 2014).

A proteg@o de uma pequena faixa ao longo dos cursos d’4gua, independentemente de sua largura,
protegera apenas uma pequena por¢do das areas umidas nacionais, sendo, portanto, ameacadas seus
servicos ecossistémicos, suas diversas funcionalidades socioecondmicas e ecoldgicas e seu uso pela
populagdo (PIEDADE et al. 2012).

Considerando que os rios em nosso territorio apresentam alteragdes significativas durante as
épocas de cheias, a reducdo da area de protecdo e dos valores de vegetagdo ciliar a serem preservados

podem afetar a conservagdo dos recursos hidricos em toda bacia hidrografica (GOMES et al. 2018).

Segundo Junk e Piedade (2015), a extensdo de uma area imida deveria ser estabelecida pelo
limite da inundacdo rasa ou encharcamento perioddico, e no caso de areas alagaveis, pelo limite da
influéncia das inundagdes médias maximas, incluindo-se areas permanentemente secas em seu interior,
caso existentes. Tais limites externos seriam indicados pela presenca de solo hidromorfico e/ou de

vegetacdo hidréfita adaptada aos solos encharcados.

Portanto, o atual estado da legislagdo ambiental brasileira reduziu a protecdo das areas imidas
apenas a situagdo em que se localizem ao longo das margens dos rios, facilitando a destrui¢ao da vegetagio
natural riparia, deixando-as vulneraveis. Além disso, deixou desprotegidas as areas imidas presentes em
encostas de morros e vertentes, associadas as cabeceiras de drenagem e as por¢des deprimidas, cujo
desenvolvimento esta associado também a exfiltragdo do nivel freatico (PIEDADE et al. 2012; GOMES,
2017).

A protegdo das areas umidas envolve diferentes interesses e agentes, que tém visoes distintas
sobre seu uso, controle e protecao, sendo seu gerenciamento uma articulagao entre tais visdes, de acordo
com a politica estabelecida para tal. Contudo, em diversos casos, as politicas e praticas de gerenciamento
ndo abordam as inter-relacdes entre agua e ecossistema como um todo. Sendo assim, deve-se reconhecer
a importancia das areas imidas e integra-las as tomadas de decisdo envolvendo os recursos hidricos,

para assim atender as necessidades sociais, econdmicas e ambientais (XAVIER et al. 2019).

REVISTA DA ANPEGE. V. 18. N°. 36, ANO 2022 e-ISSN: 1679-768X 695
_________________________________________________________________________________________________________|



Esses hidrossistemas (nascentes e areas Uimidas) sdo resultantes das condig¢des climaticas,
geologicas, hidrograficas, topograficas e de atividades antropicas, que influenciam em sua conformagio
espacial, em sua hidrodindmica e nos processos hidrogeomorfologicos locais, como a sedimentacao,
o escoamento subsuperficial ¢ a exfiltracdo de aguas subsuperficiais. Algumas nascentes podem
se comportar como areas Umidas (aquelas de exfiltracdo difusa) e algumas areas imidas podem se
comportar como nascentes, quando geram um curso d’dgua a sua jusante. Desta forma, tanto nascentes
e areas umidas podem consistir em um mesmo sistema que apresenta funcionalidades e caracteristicas
semelhantes. Suas conexdes com aguas superficiais € processos associados fazem com que esses
hidrossistemas se configurem em locais tnicos do ponto de vista geomorfoldgico e ecoldgico, possuindo
caracteristicas fisicas e biologicas que os distingue de outros ecossistemas terrestres (SPRINGER &
STEVENS, 2009; JACKSON; THOMPSON; KOLKA, 2014; JUNGHANS et al. 2016).

Além disso, oferecem variados servigos ambientais para a sociedade e meio ambiente em
fun¢do de seus recursos ecologicos, culturais e suas multiplas funcionalidades, como a possibilidade da
captagdo de agua, a recarga do lengol freatico e regulagem do clima, servindo como filtro para poluentes
e como recursos hidricos. Cabe também destacar seu papel como habitat para diversas espécies da fauna
e flora, principalmente para plantas higréfilas e hidrofitas (SPRINGER et al. 2008; CUNHA; PIEDADE;
JUNK, 2015).

Apesar de suas particularidades e diferentes estratégias de conservagao, esses hidrossistemas
tém em comum um papel importante dentro do ciclo hidrolégico e na dindmica da paisagem, atuando
no controle de erosdo, no escoamento superficial e subsuperficial e na perda de agua por evaporacio
e/ou consumo da vegetacdo. Sua inser¢do na totalidade da paisagem e a conectividade com a mesma,
implica que mudangas no meio, principalmente por atividades antrdpicas, estdo sujeitas a comprometer
sua qualidade ambiental, afetando a saide de quem se abastece de suas aguas — tanto pessoas quanto

animais, ¢ também a sua estabilidade e funcionamento, ameacando a sua existéncia.

Cabe destacar que a vegetacdo no entorno desses hidrossistemas também se vé ameacada. A
vegetacdo riparia é responsavel por garantir a protecdo dessas areas e também por atuar em processos
geomorfologicos, como na infiltragdo de agua no solo, no escoamento superficial e na deposigdo e
transporte de sedimentos, sendo, portanto, essencial pensar também em sua prote¢do quando se fala de

nascentes € areas umidas.

As nascentes e areas umidas se apresentam dispostas em contextos geomorfologicos distintos,
mais notoriamente em cabeceiras de drenagem ou ambientes de morfologias concavas e suaves, que sdo
propicios para a exfiltracdo de agua devido ao menor gradiente dos fluxos subterraneos; e em fundos
de vale e margens de cursos d’agua, estando associadas a precipitagdo ¢ ao escoamento superficial.
Portanto, apresentam configuragdes distintas e especificas em contextos geomorfoldgicos distintos
(GOMES e MAGALHAES JR., 2020).
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Casos e descasos: exemplos de nascentes e areas umidas

Para se interpretar as condi¢des ambientais e o grau de prote¢do de nascentes e areas umidas,
escolheu-se uma area de estudo localizada em Juiz de Fora, no sudeste do estado de Minas Gerais. Esta
area esta situada no dominio dos Mares de Morro Florestados, que apresenta relevo mamelonar, com rede
de drenagem rica resultante das precipitagdes advindas do clima quente e imido da area, responsavel
por produzir solos e mantos de alteragdo espessos (AB’SABER, 2003; KAMINO et al., 2019).

A area se encontra na bacia hidrografica do corrego Sdo Mateus, que desagua no Rio do Peixe
(tributario do rio Paraiba do Sul), abrangendo assim uma érea de aproximadamente 30 km?. O Rio do
Peixe, assim como todos os corpos d’agua da bacia, estdo enquadrados na classe 1 de acordo com a
Deliberagdo Normativa COPAM n° 16 de 25/09/96, portanto podem ser utilizados para abastecimento,
consumo, irrigacdo e recreacdo (MINAS GERAIS, 1996; PIRES; VILLACA, 2011; ROCHA;
AZEVEDOQO, 2015).

A regido esta inserida no dominio morfoclimatico de Mares de Morros florestados, apresentando
relevo mamelonar, com grandes variagOes de altitudes e vertentes extensas ¢ declivosas (AB’SABER,
2003). O clima regional é predominantemente tropical imido de altitude, consistindo como Cwa na
classifica¢do de Koppen, apresentando regimes pluviométricos marcados por uma dupla estacionalidade
climatica: quente e chuvosa nos meses de verdo, onde os rios apresentam maiores médias mensais de
cota, e outra mais fria e seca nos meses de inverno, onde os acumulados de precipitacdo sdo menores
(SOUZA; NASCIMENTO; OTENIO, 2015; AVILA; ALMEIDA NETO; FELIPPE, 2017).

A bacia do Sdo Mateus é embasada por rochas paleoproterozoicas do Complexo Juiz de Fora,
presentes na por¢do norte e sul da bacia, e do Grupo Andrelandia (Neoproterozico), presente na faixa
central, sendo circundada por zonas de falha de cisalhamento transcorrente dextral (Figura 1). Os solos

predominantes sao do tipo latossolo vermelho-amarelo (CPRM, 2014).
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FIGURA 1: Unidades geoldgicas da area de estudo. / Fonte: Elaborado pelo autor com dados
geologicos de CPRM (2021).

Para o levantamento dos hidrossistemas foi escolhido o alto curso do cérrego Sdao Mateus, o
corrego Salvaterra e seus afluentes, € o corrego Bocaina e seus afluentes. O corrego Salvaterra tem sua
origem entre os Aterros Controlado/Sanitario Salvaterra e o Centro Empresarial Park Sul, enquanto o
corrego Bocaina tem sua génese nas proximidades da Pedreira Pedra Sul, no Centro Empresarial Park
Sul (PIRES; VILLACA, 2011; ROCHA; AZEVEDO, 2015).

A area que compreende a bacia do Cérrego Sdo Mateus ¢ relativamente afastada do centro da
cidade, estando, porém, sob expansio urbana, abrigando loteamentos como sitios, fazendas, condominios
e chacaras, aumentando assim o contingente populacional na area. Essas intervengdes antropicas, assim
como a agricultura e atividades da mineracdo, resultaram na retirada de cobertura vegetal presente

previamente na regido, tornando-a uma paisagem antropizada (ROCHA; AZEVEDO, 2015).

Debates e discussdes acerca de impactos ambientais na area foram constantes ao longo dos

ultimos anos, motivadas principalmente devido a implementagdo de um aterro sanitario no local, que

698 REVISTA DA ANPEGE. V. 18. N°. 36, ANO 2022 E-ISSN: 1679-768X
_________________________________________________________________________________________________________|



passou a funcionar em 2005, sendo desativado posteriormente, em 2010. No entanto, mesmo antes
desse empreendimento, a area do Salvaterra ja era utilizada para disposicao final de residuos gerados no

municipio.

Posteriormente, a comunidade académica e a administragdo municipal reconheceram que o
descarte de residuos nessa regido foi feito de forma irregular e também em uma area impropria para este
fim, sendo tais descartes realizados tanto em areas de APPs, areas proximas a afloramentos do lengol
freatico e também proximos a nucleos habitacionais. A disposi¢do de residuos solidos e quimicos no
local resultou em varias consequéncias, como: soterramento e contaminagao de nascentes, contaminagao
do lencol freatico, assoreamento do corrego Salvaterra, supressao da cobertura vegetal, intensificagdo de
processos erosivos e riscos a saude da populacdo local. (PIRES; VILLACA, 2011).

Mesmo apo6s a desativagdo do aterro sanitario, os impactos ambientais na area continuaram
presentes, principalmente na qualidade das dguas dos corregos locais, com odores fortes e coloragdes
mais escuras, evidenciando falhas em todos as etapas do processo de instalagao e posterior remog¢ao do
empreendimento (ROCHA; AZEVEDO, 2015).

Portanto, a area possui um historico preocupante do ponto de vista ambiental. Os impactos
causados se reverberam nos cursos d’agua, nascentes e areas umidas, que podem ser utilizados para
captacdo de dgua por parte de uma populag@o que ndo possui atendimento de 4gua e faz uso dos mesmos,
e também por espécies da fauna e flora que tem sua vida dependente dos recursos hidricos da regido.
Portanto, é fundamental compreender a dindmica desses hidrossistemas e o contexto socioambiental em

que estdo inseridos, para assim garantir sua qualidade ambiental e sua integridade.

Neste estudo, as nascentes e areas imidas presentes no alto curso da bacia do Sdo Mateus foram
identificadas em gabinete por meio técnicas de fotointerpretacdo geografica e sensoriamento remoto,
através de imagens de satélite de alta resolugdo. As imagens aéreas utilizadas sdo provenientes do
satélite Sentinel-2, com resolugdo espacial de 10 metros, referentes ao dia 26/08/2021, obtidas através
do sistema GloVIS da USGS. A escolha do recorte espacial envolvendo o alto curso da bacia e dos
corregos supramencionados se deve a sua localizagdo em uma area mais urbanizada se comparada
ao restante da bacia, consequentemente resultando em cursos d’agua, nascentes e areas umidas mais
sujeitos a degradagdo ambiental. Além disso, também ¢ uma area mais acessivel para a realizagdo de
estudos de campo.

Reconhecer a unidade de paisagem, as caracteristicas hidrogeomorfologicas ¢ a forma de
ocupagdo na area em se inserem as nascentes e as areas umidas ¢ fundamental para compreender sua
dinamica espacial e seu funcionamento. A partir disso, torna-se possivel a formula¢ao de medidas de
protecdo e conservacdo mais efetivas para esses hidrossistemas de grande valor socioeconémico ¢
ambiental. Para a identificagdo das nascentes presentes na area, foram utilizadas bases georreferenciadas
dabacia e de sua drenagem, obtidas através do portal IDE-SISEMA (Infraestrutura de Dados Espaciais do

Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos), que possui bacias hidrograficas e hidrografias
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ottocodificadas, sendo posteriormente utilizada linguagem SQL no software ArcGIS 10.3.1 para filtrar
apenas os dados referentes a area de estudo. Em seguida, tais dados foram utilizados em conjunto
com imagens aéreas de alta resolucdo advindas de satélites, possibilitando a identificacdo das areas de

surgimento dos cursos d’agua locais, e consequentemente, auxiliou na delimitagdo das nascentes.

As areas umidas foram identificadas através da detec¢do de elementos morfoldgicos relativos
a drenagem e de padrdes de pixels que indicam a ocorréncia de vegetagdo higrofila/hidrofita e/ou
solos hidromoérficos, geralmente associados a coloracdo cinza-esverdeada mais escura se comparada a

vegetacdo padrao. Os dados foram validados em campo.

A ocorréncia de pixels de coloragdo esverdeada escura pode ser um indicativo de saturagdo do
solo pelo encharcamento proveniente da ascensdo do nivel freatico ou por inundacdes resultantes de
cheias de cursos d’agua. Portanto, a identificagdo de uma tipologia de pixels de vegetacdo de carater
homogéneo sob tais caracteristicas, em areas de contextos morfoldgicos propicios para a acumulacio
de 4gua ou proximos as areas conectadas a drenagem local pode sugerir a presenga de areas imidas ou
nascentes (DE CASTRO PANIZZA; FONSECA, 2011).

Com a utilizagdo de fotografias aéreas de alta resolugdo e com a obtencdo de bases cartograficas,

foram elaborados os seguintes produtos cartograficos através do software ArcGIS 10.3.1:

e um mapeamento de APPs;
e um mapa de uso e “cobertura” da terra.

e um mapeamento de conformagdo de APPs com o uso e cobertura da terra;

Para o mapa de uso e cobertura da terra, utilizou-se a técnica de classificagdo de probabilidade
maxima nas imagens de satélite supramencionadas, através do software ArcGIS 10.3.1, para se obter um
panorama geral da distribuig¢@o de classes de uso e cobertura da terra. Para a obtencéo de um resultado
mais preciso, foram delimitadas manualmente cinco classes referentes as formas de uso e cobertura
através da analise das imagens de satélite e dos resultados da utilizacdo da técnica de classificagdo
de probabilidade maxima. As classes de uso e cobertura utilizadas foram: lagos, vegetacao florestada,
pastagem, area antropizada e solo exposto. Feito isso, foi possivel identificar a area (km?) que cada

classe ocupa na bacia hidrografica do cérrego Sdo Mateus.

Com posse dessas informacdes, as APPs foram classificadas de acordo com seu grau de protecao
através do uso e cobertura da terra. Para isso, foram utilizadas trés classes: preservadas, perturbadas
e degradadas. As nascentes que apresentam seus arredores completamente compostos por vegetagdo
florestada foram classificadas como protegidas. Nascentes que possuem “cobertura” mista entre
vegetacdo florestada e pastagem/area antropizada/solo exposto foram classificadas como perturbadas.

Ja aquelas que apresentam total auséncia de vegetagdo florestada foram classificadas como degradadas.
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Desta forma, as caracteristicas dessa area proporcionam a formagao de um nimero significativo
de areas umidas e nascentes difusas de menor extensdo, que podem se formar em areas saturadas ao
longo de cursos d’agua em épocas de cheias, denominadas areas de contribui¢do dindmica, ou em areas
cuja capacidade de infiltragdo do solo ja se excedeu, resultando em um actimulo de fluxos em superficie
(CHARLTON, 2007).

A conformacao de nascentes ¢ areas imidas na regido dos Mares de Morros Florestados possui
um carater singular quanto as condi¢des de formacao e o comportamento desses hidrossistemas, sendo
localizadas notoriamente em cabeceiras de drenagem e em fundos de vale. Esses hidrossistemas,
principalmente aqueles de exfiltracdo difusa e carater helocreno, abundantes no recorte espacial escolhido,
promovem um maior contato da agua com o solo e s3o mais suscetiveis a degradacdo, possuindo assim
uma alta sensibilidade frente aos impactos advindos de atividades humanas por sua conectividade com

toda a estrutura da paisagem.

Apos a etapa de gabinete e identificacdo remota de nascentes e areas umidas presentes na area,
a interpretagdo da paisagem também foi feita in loco, com visitas de campo visando o reconhecimento
de alguns hidrossistemas, sendo escolhidos aqueles que se apresentarem em localidades mais acessiveis.
Desta forma, buscou-se identificar o contexto ambiental em que os hidrossistemas estdo inseridos e
também algumas de suas caracteristicas, possibilitando a compreensdo da dindmica de formagdo e
distribuicdo das nascentes e areas imidas do local escolhido. As visitas de campo também permitiram
obter maior clareza entre as interseg0es entre area imida ou nascente em algumas areas, ja que esta é

uma tarefa em que as técnicas via gabinete ndo permitem a aquisi¢ao de resultados precisos.

Para averiguar o contexto ambiental em que os hidrossistemas encontrados se inserem, foi
elaborado um mapeamento de uso e cobertura da terra (Figura 2). As porgdes norte e leste da bacia
sd0 as areas mais antropizadas, com alguns fragmentos urbanizados de forma esparsa por toda a bacia.
Fragmentos de solo exposto aparecem ao longo da bacia, proximos as areas urbanizadas e também
de pastagem. A vegetacdo florestada se mantém pouco alterada em algumas partes da bacia, mais

notadamente na porgdo oeste ¢ na por¢ao sudeste.
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FIGURA 2: Uso e cobertura da terra na area de estudo. / Fonte: Elaborado pelo autor.

Em seguida, foi elaborado um mapa de APPs para os cursos d’agua, lagos/reservatérios artificiais
e nascentes compreendidas no alto curso dos corregos Sao Mateus, Salvaterra e Bocaina. Para isso, foram
feitos buffers (area tampdo) no entorno dos mesmos, referentes as areas de APPs, seguindo a delimitagéo
estabelecida pelo Codigo Florestal Brasileiro (2012) (Figura 3). Para os cursos d’agua naturais perenes e
intermitentes de largura até¢ 10m foi estabelecida a delimitacdo de 30m, para as nascentes a delimitagdo
¢ de 50m, e para os lagos foi estabelecida a distancia de 50m, ja que se encontram em zona rural ¢

possuem area inferior a 20 hectares.
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Zona: 235

Fonte: CPRM, USGS, IDE-SISEMA
Data: Setembro de 2021
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FIGURA 3: Delimitag@o de APPs para o alto curso da area de estudo. Fonte: Elaborado pelo autor.

Para compreender os contextos ambientais em que os mesmos estdo inseridos, foi feita
a interpolagdo entre o mapa de uso e cobertura da terra e o mapa com buffers referentes as APPs,
para assim auxiliar na compreensao das formas de uso e cobertura da terra dentro das faixas de APPs

estabelecidas (Figura 4).
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FIGURA 4: Interpolagéo entre APPs e uso e cobertura da terra dentro dos buffers. Fonte: Elaborado pelo autor.

As areas de APP totalizam cerca de 3,595 km?, sendo aproximadamente 0,38 km? de areas
antropizadas (10,6%), 0,02 km? de solo exposto (0,5%) 1,86 km? de vegetacao florestada (51,9%) e
1,33 km? de pastagem (37%). Dentro das 47 nascentes encontradas, 15 delas (31,9%) apresentam area
de APP conforme, com 100% de cobertura vegetal, enquanto 32 nascentes (68,1%) apresentam alguns
fragmentos de vegetacao florestada (perturbadas) ou auséncia completa de vegetagao (degradadas). Por
sua vez, entre as 42 areas umidas, nove estdo em areas de vegetacdo florestada (21,4%), 31 estdo em areas
de pastagem (73,8%) e duas estdo em areas antropizadas (4,8%). Entre as areas imidas contempladas
por APPs, foi possivel observar o mesmo panorama no que tange as formas de uso e cobertura da terra,
sendo 17 areas umidas (73,9%) encontradas em um contexto de pastagem e seis areas imidas (26,1%)

presentes em areas de vegetagdo florestada.

Do total de areas umidas, somente 23 estdo localizadas em APPs. Duas se encontram associadas
as APPs de nascentes, enquanto o restante se mostrou protegida apenas devido as faixas marginais dos
cursos d’agua. A dificuldade de se reconhecer areas imidas que se constituem e se comportam como

nascentes através de imagens de satélite e técnicas de sensoriamento remoto pode ser um fator que
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contribui para esse baixo indice.

Dentro dessas 21 areas umidas protegidas que estdo associadas as APPs de margens de cursos
d’agua, nove se apresentaram em canais de 1* ordem (STRAHLER, 1957), sendo o restante encontrado
em canais de ordens superiores. Esse resultado indica que canais 2* ordem ou maiores, por serem canais
de maior extensdo, em tese sdo mais suscetiveis as cheias de suas aguas, e, consequentemente, de

possuirem areas umidas mais extensas em suas margens.

Ou seja, pouco mais da metade das areas imidas encontradas no alto curso da bacia do coérrego
Sdo Mateus se mostram protegidas sob a dtica da legislacdo vigente, ja que ndo existe uma diretriz
especifica que trata sobre a protecdo de areas imidas, sendo o mais proximo disso a protecdo de veredas.
A proteg@o por APPs que foi possivel observar ¢ majoritariamente referente as faixas marginais dos
cursos d’agua presentes na area de estudo. No entanto, observa-se claramente que apenas esse tipo de

protecdo nao ¢ suficiente para garantir a integridade das areas imidas.

O pequeno numero de vegetacao florestada no entorno das areas imidas esta associado as matas
ciliares em torno de alguns cursos d’agua e de nascentes, além de areas de cabeceiras de drenagem ou
morfologias concavas de vertentes desconectadas da rede de drenagem, que ainda possuem sua cobertura

vegetal intacta totalmente ou parcialmente.

O solo permanentemente encharcado das areas imidas resulta na presenga de uma vegetagio
higrofila especifica adaptada as condigdes locais, podendo ser um fator que contribui na auséncia de
uma vegetacdo florestada mais robusta em relagdo as areas de nascentes. Além disso, esse fator pode
também estar associado a falta de uma legislagéo especifica responsavel pela protegdo das areas imidas,
o que leva a alteracdo mais frequente e intensa das formas de uso e cobertura da terra nos locais onde

se encontram.

Portanto, as areas umidas sdo dependentes da delimitacdo de APPs de nascentes e de faixas
marginais de cursos d’agua para terem alguma protecdo do ponto de vista legal. No entanto, mesmo
diante de tais casos, essa protecdo pode se mostrar ineficaz, ja que a delimitagdo estabelecida é
insuficiente. Exemplos disso sdo casos em que as faixas marginais estabelecidas para os cursos d’agua
nao cobrem toda a area de inundacdo referente as suas planicies, podendo deixar algumas areas imidas

desprotegidas, como foi possivel observar neste trabalho.

Mesmo em uma area majoritariamente rural, com cerca de 12% de areas antropizadas e de solo
exposto, as nascentes e areas umidas se mostraram consideravelmente desprotegidas, evidenciando a
necessidade de se pensar uma legislacdo ambiental mais eficaz e abrangente em um contexto de crescente
expansdo urbana e de atividades primarias, para assim garantir a protecdo adequada e a integridade

desses hidrossistemas.
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Novos caminhos para a protecao das areas umidas e das nascentes

As nascentes brasileiras ja encontram dispositivos legais de prote¢ao, ainda que ndo sejam ideais.
Mais do que isso, ja faz parte do senso comum que a sua preservagdo ¢ importante dos pontos de vista
econdmico e social, o que gera comportamentos autdnomos de conservagao (CARMO et al., 2014). Para
as areas umidas, a principal discussao ¢ a falta de uma legislagdo especifica responsavel por regular sua
protecdo. O que se mostra recomendado dentro da literatura nacional (PIEDADE et al., 2012; BOZELLI
et al.,2018), € um conjunto de medidas como a incorporacdo das diferentes categorias de areas imidas
no texto normativo, além de conferir APP ao entorno destas. O mesmo vale para nascentes. Apesar de
terem APP garantida por lei, os diferentes tipos de nascentes ndo sdo mencionados, gerando limitagdes
de protecdo. No que diz respeito as medidas de leito dos rios, deve-se considerar a margem superior
de expansdo da cheia, ou a média das cheias maximas dos ultimos 5-10 anos, em concordancia com a
Constituigdo brasileira. Recomenda-se também mudangas nos modelos de gestdo, de modo a contemplar
a educacgdo ambiental de promover a consciéncia sobre a importancia de pequenas areas imidas e os
beneficios de seus diversos servigos prestados, além de refutar a ideia de que as areas umidas sdo

ambientes insalubres.

Portanto, parece evidente que a legislacdo ambiental vigente precisa de ajustes e melhorias no
que tange a protecdo desses hidrossistemas. Além disso, ¢ fundamental que os instrumentos de aplicagdo
das leis ambientais sejam efetivos, para que o preconizado seja efetivamente cumprido. Diante das
constantes alteragdes em condi¢des ambientais dos elementos do meio fisico, surge a necessidade de se
identificar os problemas e conservar e/ou restaurar as nascentes e areas imidas do meio urbano, através

da recuperagdo dos processos naturais intrinsecos a esses ambientes (GARCIA et al. 2018).

Nesse sentido, propoe-se que a discussdo sobre as politicas publicas de protecdo de nascentes ¢

areas umidas tenham em conta os seguintes aspectos:

1. A necessidade da criagdo de instrumentos legais de protecdo de areas umidas, baseados
em discussdes internacionais ja existentes referentes a sua importancia. No entanto, deve-
-se atentar para ndo reproduzir legislagdes “importadas” que ndo se adequam ao contexto
da diversidade de paisagens do Brasil. Por exemplo, proteger as areas imidas dos Mares
de Morro dentro de uma perspectiva bastante preservacionista, que ¢ a APP, é viavel.
Contudo, fazer isso com as areas umidas do Pantanal mato-grossense ou da Amazonia
poderia tornar a situag@o invidvel, ja que sdo regides com um percentual muito elevado do

territorio formado por areas imidas.
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2. E urgente que se revisem os instrumentos de protegdo ambiental vigentes, que se mostram
ultrapassados e insuficientes. A principal limitagdo nesse sentido ¢ ndo compreender a
diversidade de nascentes, que possuem aspectos fisiograficos e fisiondmicos variados,
refletindo em uma efetividade de protecdo muito diferente entre cada tipo de nascente.
Para uma nascente que € uma area umida de algumas centenas de metros quadrados, a
APP de nascente so6 ¢ de fato efetiva caso se tenha clareza muito grande sobre onde a APP
comeca a ser medida. Nesse caso, a utilizagdo do centrdéide da nascente ndo funciona.

Ainda mais complexa ¢ a situagdo das nascentes moveis.

3. A criagdo de um projeto compreensivo e multiescalar para colaborar com a produgdo de
um diagnostico sobre as nascentes e areas imidas no Brasil e sobre a maneira através da
qual sdo tratadas em diferentes contextos econdmicos e sociais. Tal esfor¢o produziria um
banco de dados sobre esses hidrossistemas que auxiliaria para a proposi¢ao de estratégias
em acordo com as heterogeneidades regionais. No mesmo sentido, a sistematizacdo da
legislagdo ambiental internacional concernente ao tema deve ser realizada. Tudo isso ¢é
importante para que se criem formas de protecao que sejam ao mesmo tempo eficazes na
manutenc¢do dos ecossistemas e da qualidade e disponibilidade da 4gua, e razoaveis do
ponto de vista de sua aceitag@o e aplicagdo, sobretudo em areas rurais. A escuta ativa dos
usuarios de areas imidas ¢ indispensavel para se construir os argumentos que vao pautar

a sua preservagao.

4. Sao necessarias politicas publicas de monitoramento e de educagcdo ambiental voltadas as
areas imidas e nascentes, ja que sua relevancia e seus multiplos usos e funcionalidades
sdo normalmente desconhecidas das pessoas responsaveis pelo manejo da terra. Por esse
motivo, esses hidrossistemas sao frequentemente convertidos em lagos ou até drenados.
No caso das nascentes, ja ha um ideario comum sobre sua importancia e porque nao
devem ser degradadas (ainda assim, o sdo0), mas para as areas umidas geralmente nio

existe esse mesmo nivel de consciéncia.

Consideracoes finais

O vasto territorio brasileiro e seus dominios de natureza, que apresentam fisionomias, ecologias
e condigdes socioambientais distintas entre si, exigem que quaisquer diretrizes elaboradas pelo Codigo
Florestal tenham como foco as grandes regides naturais do Brasil e suas particularidades. Desta forma,
orgaos e instituicdes federais devem estabelecer e manter conexdes com instituigdes estaduais de fungdes

semelhantes para garantir uma melhor administracdo (AB’SABER, 2010).

As modificagdes nas formas de relevo, nas formas originais de uso e cobertura da terra e,
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consequentemente, nos processos hidrogeomorfologicos referentes ao ciclo hidrolégico natural, afetam
toda a dindmica da paisagem na escala da bacia hidrografica. Tal fator coloca em xeque a integridade e

o funcionamento de hidrossistemas como nascentes € areas umidas.

Adindmicados ciclos hidrologicos se vé cada vez mais ameagada diante das intensas modificagdes
no espaco, que se refletem nas mudancas de formas e ocupagdo do solo, ameagando o equilibrio
ambiental. Nas paisagens urbanas, nascentes e cursos d’agua, essenciais para no funcionamento dos
sistemas fluviais, aparecem cada vez mais degradados ou até mesmo drenados ou aterrados para dar
espago a novas estruturas que atendam a légica da urbanizagdo e metropolizagio (PARAGUASSU et
al. 2010). Essas intervengdes geram impactos negativos ao meio, modificando os fluxos de matéria
e energia que atuam para o funcionamento dos sistemas ambientais. O estado de constante ameaca e
degradacdo em que as nascentes se encontram traz a tona o debate sobre a necessidade de sua protecdo
e conservacao (OLIVEIRA et al. 2013).

E importante ressaltar que o processo de recuperagio ndo deve se circunscrever apenas a area
imediata das nascentes, devendo se pensar na bacia hidrografica como um todo para sua protecdo,
conforme Carmo et al. (2014), que acrescentam que a ndo inclusdo da protecdo da bacia hidrografica
contribuinte (conforme a Resolugdo CONAMA 303/2002) no texto da Lei n.12.651/2012 é um erro,
indicando a necessidade de se pensar a aproximacao da legislagdo com o conhecimento cientifico e a
realidade pratica das nascentes. Ainda segundo os autores, apesar da legislacdo tomar como base as
nascentes pontuais, perenes e fixas, ndo se pode ignorar as nascentes moveis, difusas e intermitentes,
j& que todas elas podem contribuir para os sistemas fluviais e desempenhar uma funcéo hidrologica

importante.

Todavia, ndo se pode pensar apenas na protecao pontual de nascentes, ja que sua formagao e
dindmica envolve fluxos hidrolégicos superficiais e subsuperficiais, envolvidos em sua recarga e sua
descarga. Alteracdes nos processos de infiltragdo da agua e em seu escoamento subsuperficial em areas

de contribui¢do a montante podem impactar na exfiltragao e na qualidade ambiental das nascentes.

Outrossim, deve-se pensar a protecao desses sistemas através de uma gestdo urbana e ambiental
voltada as bacias hidrograficas como unidade de gestdo e protecdo, encontrando o equilibrio entre as
formas de ocupagio dos centros urbanos e a manutengédo de areas que devem ser protegidas, garantindo

a conservacao dos recursos hidricos para uso de toda a sociedade.
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