ISSN 1679-768X

Revista da Anpege

DOI 105418/RA2019.1526.0006

TRANSFORMACOES GEOMORFOLOGICAS
NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO
DOS BURROS (JUIZ DE FORA/MG)

GEOMORPHOLOGICAL TRANSFORMATIONS IN THE RIBEIRAO DOS
BURROS WATERSHED (JUIZ DE FORA/MG, BRAZIL)

LES TRANSFORMATIONS GEOMORPHOLOGIQUES DANS
LE BASSIN HYDROGRAPHIQUE RIBEIRAO DOS BURROS
(JUIZ DE FORA/MG, BRESIL)

Carolina Campos Eduardo
Doutoranda no Programa de Pés-Graduagdo de Geografia da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFR]). E-mail: carolcampos13@gmail.com

Telma Mendes da Silva
Professora associada II da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]).
E-mail: telmendes@globo.com

Miguel Fernandes Felippe
Professor adjunto da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF).
E-mail: mffelippe@gmail.com

Resumo

Este artigo aborda as principais mudangas antropogénicas causadas, entre os anos de 1983 e
2007, na bacia hidrografica do Ribeirdo dos Burros, que abrange parte do municipio de Juiz
de Fora, em Minas Gerais. Este estudo esta pautado na interpretagdo do processo de ocupacédo
da terra nessa bacia hidrografica, que tem a presen¢a de um manancial de 4gua importante
para o municipio. Para tanto, foi efetuado um tratamento tedrico da antropogeomorfologia
pelo viés da cartografia retrospectiva/evolutiva, fazendo-se uma analogia entre morfologia
original e antropogénica, baseada em técnicas de fotointerpretagdo. Associada ao estudo
da cartografia evolutiva, a classificagdo para terrenos tecnogénicos foi abordada e aplicada
de acordo com a literatura brasileira. Como resultados desta pesquisa, foram observados
o avango da ocupagdo residencial nas margens desse manancial, o descumprimento da
legislagao ambiental no que tange as areas de preservagdo permanentes e a proliferacao de
feicdes antropogénicas na bacia hidrografica do Ribeirdo dos Burros.

Palavras-chave: cartografia retrospectiva, tecndgeno, antropogeomorfologia, Ribeirdo dos
Burros, Juiz de Fora/MG.
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Abstract

This article approaches the main anthropogenic changes occurred, between 1983 and
2007, in the Ribeirdo dos Burros watershed, which covers part of the city of Juiz de Fora,
in Minas Gerais state (Brazil). This study was conducted based on the interpretation of the
land occupation process in this watershed, which presents an important water source for
the city. In order to do so, the anthropogeomorphology was given a theoretical treatment
via retrospective/evolutive cartography, as well as by comparing the original and the
anthropogenic morphologies based on photointerpretation techniques. The study of evolutive
cartography was associated with the classification of technogenic grounds, applied according
to the Brazilian literature available. As a result of this research, it was possible to observe the
advance of residential occupation in the margins of the water source, the noncompliance
of the environment legislation regarding the areas of permanent preservation, and the
proliferation of anthropogenic features in the Ribeirdo dos Burros watershed.

Keywords: retrospective cartography, technogenic, anthropogeomorphology, Ribeirdo dos
Burros, Juiz de Fora (MG/Brazil).

Résumé

Cet article traite des principaux changements anthropiques intervenus entre les années
1983 et 2007 dans le bassin hydrographique Ribeirdo dos Burros, qui couvre une partie
de la municipalité de Juiz de Fora, dans Iétat de Minas Gerais (Brésil). Cette étude
est basée sur l'interprétation du processus doccupation de la terre dans ce bassin, qui
présente une source deau importante pour la municipalité. Un traitement théorique de
lanthropogéomorphologie a été donné par le biais de la cartographie rétrospective/évolutive
et il a été faite une analogie entre la morphologie originale et anthropique par techniques
de photointerprétation. Associée a [étude de la cartographie évolutive, la classification des
terres technogenes a été approché et appliqué selon les études brésiliennes. En conséquence
de cette recherche, il a été observé une augmentation de loccupation résidentielle au bord
de la source deau, le non-respect de la législation environnementale en ce qui concerne
les zones de préservation permanentes et la prolifération de caractéristiques anthropiques
dans le bassin hydrographique Ribeirdo dos Burros.

Mots-clés: cartographie rétrospective, technogénie, anthropogéomorphologie, Ribeirdo
dos Burros, Juiz de Fora (MG/Brésil).
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Introducao

As atividades desenvolvidas pelo homem no substrato fisico natural e as transformagoes
resultantes destas tém promovido reflexdes acerca do ser humano como um agente geomorfolégico,
seja de forma direta ou indireta (PELOGGIA et al., 2014). A participagdo humana na conformacao
do relevo e sua agdo na fisiografia e fisiologia das paisagens vém ganhando notoriedade no corpo
académico, impulsionada por trabalhos que remontam ao inicio do século XX e se adensam a

partir do pos-guerra (GERASIMOYV, 1979; CHEMEKOYV, 1983; TER-STEPANIAN, 1983).

Mudangas exercidas na paisagem, causadas pelos inimeros cortes de terrenos para
assentamentos residenciais, praticas de terraplanagem para instalagdo de industrias, coberturas
de estruturas viarias e mudangas de cursos d’agua por técnicas de retificagdo, entre outras, sio
algumas tipificagdes capazes de alterar o sistema geomorfolégico local, tanto em sua composi¢ao
genética (modelados de agradagdo ou dissecagdo), quanto na desagregacdo dos materiais e na
intensifica¢do ou estagnagdo dos processos ocorridos (PASCHOAL, 2014). Esta mesma autora cita
as obras de Marsh, Man and nature (1864), e de Shaller, Man and the Earth (1905), cujas tematicas
estdo voltadas para as agdes de remogédo da cobertura vegetal e dos processos erosivos correlatos

a esta pratica, como relevantes no tocante a concep¢ao do homem como agente geomorfolédgico.

No escopo desta perspectiva de andlise, se observa o quanto os recursos naturais tém sido
explorados diante do crescimento das demandas da humanidade, intensificando as transformagoes
no relevo por processos de urbanizagao, pelo uso extensivo e intensivo da cobertura pedologica
para as atividades pecuarias e da agricultura e pela remog¢ao de conjuntos florestais, além da
consequente emissao de gases poluentes decorrentes destas atividades (CRUZTEN, STORMER,
2000). Os processos geomorfoldgicos associados a atividade antropogénica compreendem o campo
das forgas exdgenas, dadas pela extingdo da cobertura vegetacional pela agricultura ou por obras
de engenharia e pelas intervenc¢des hidrologicas (diques, construgdo de barragens, retificagdes de

canais etc.), entre outras intervencdes no ambiente (KERENYI, 2010).

Conforme aponta Douglas (1983), a expressiva densidade da urbanizagdo acarreta
preocupagdes com os niveis de circulacdo de energia, de dgua e de materiais no sistema geomorfoldgico
alterado. Esse autor acrescenta que os efeitos da impermeabiliza¢do na superficie de escoamento, o
desenvolvimento dos processos erosivos e de movimentos gravitacionais de massa em vertentes,
as alteragdes nos canais fluviais e nas planicies de inundagio e a formagdo/destrui¢do de novas
e antigas formas de relevo para distintos usos (represamentos, diques, passagens de dutos ou

terraceamentos) podem ser considerados como os principais distirbios no sistema geomorfolédgico.

Revista da Associacdo Nacional de Pés-graduacdo e Pesquisa em Geografia (Anpege).
p.138-161, V.15, n.26, jan./mar. 2019.

p D
DD



TRANSFORMAGOES GEOMORFOLOGICAS NA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIBEIRAO DOS BURROS (JUIZ DE FORA/MG)

Entre os estudiosos que se voltam para os estudos geomorfoldgicos relacionados as atividades
humanas, Brown (1971) contribui para a caracterizacdo das acdes em modelos diretos e indiretos.
Para esse autor, as influéncias podem ser derivadas da agdo humana proposital direta, que ocorre
majoritariamente em areas de desenvolvimento industrial e da construgéo civil, tipificadas por obras
de engenharia que realizam escavagdes para a preparagdo da fundagdo de uma edificagéo, sendo o
material removido aproveitado em aterramento de vales para a utilizacdo em outras praticas. Ja a
agdo direta incidental configura em uma influéncia caracterizada pela formagéo de novas formas
no relevo provocada pela extra¢do de minérios, de areias e cascalhos e pela mineragdo subterranea,

que sdo capazes de destruir a morfologia original do solo e de alterar o sistema geomorfoldgico.

Quanto a influéncia indireta do homem sobre o solo, Brown (1971) elenca, entre alguns
elementos antrdpicos, agdes como: a construgao de lagos e outras formas proficientes na alteracao
do movimento da crosta, o intemperismo provocado pela agdo mecanica e quimica exercida com
técnicas de escavagao, aragem ou drenagem sobre os solos, o uso de fertilizantes interferindo na
composi¢do quimica dos solos e subsolos, os movimentos de massa ocorridos pela desestabilizacdo
de encostas/vertentes por processos de ocupagao destas e as modificagdes nos canais fluviais, por
retificagdes ou mudangas de seu curso natural, alterando o comportamento hidrogeolégico de

um sistema fluvial.

Ainda em sua proposi¢do, Brown (1971) demonstra o quanto as a¢des humanas tém uma
escala temporal mais acelerada em comparacdo ao tempo e a forma de atua¢do dos processos

exogenos naturais. Assim, afirma que

A 4gua e o gelo promovem erosdo hoje exatamente como faziam no Pleistoceno
ou no Carbonifero. Mas o homem néo demonstra essa uniformidade; surgiu
muito recentemente na Terra, sendo geomorfologicamente significante ha
apenas 8.000 anos e, provavelmente, por um periodo muito mais curto. [...]
mas o homem tem aumentado sua potencialidade geomorfolégica onde quer
que ele aparega para fazer qualquer coisa (BROWN, 1971, p. 14).

Kohler (2002) e Perez-Filho e Quaresma (2012) coadunam da ideia de as atividades humanas
desestruturarem o balanco energético do relevo, configurando numa disjunc¢ao da escala espago-
temporal dos fatos geomorfolégicos. Com isso, feicdes que ora seriam paulatinamente formadas
por processos ditos naturais podem ser construidas em uma temporalidade acelerada, a revelia
das condigdes originais da paisagem. Exemplos dessa nova dinamica, em diversas magnitudes
espaciais, ja sdo apontados pela literatura (PEIXOTO et al., 2011; FELIPPE et al., 2014; VITORINO
etal., 2016; BROWN et al., 2017).

Em sua perspectiva de analise, Szabd (2010) coloca o agente humano em relevancia com os

demais fatores de formagao do relevo, embora sua atuagdo esteja ligada diretamente a intensidade
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de energia dispensada na transformacao da paisagem. Assim, para o autor mencionado, as agdes
geomorficas implementadas pela sociedade provocam mudangas ambientais em distintos meios,
englobando as atividades de mineragéo, industriais e de expansao urbana, as alteragdes de canais
fluviais, a agricultura, o turismo e as atividades esportivas, sendo estas tltimas um novo campo de
estudos na geomorfologia antropogénica devido as alteragdes que estas atividades podem causar
a topografia, seja pela retirada de grupos vegetacionais para a abertura de trilhas para pedrestres
ou para veiculos off-road ou pela instalagdao de campos esportivos, entre outros, conforme David

etal. (2010) tratam detalhadamente.

As consequéncias dessas transformagdes na paisagem também foram debatidas pela
proposi¢do de Nir (1983), ao trazer uma discussdo da geomorfologia voltada para as praticas
humanas em uma abordagem sequencial, em que os aspectos de cunho social e os aspectos
morfoldgicos possam ser integrados numa escala de analise temporal. Desse modo, pela leitura
de Nir (1983), é possivel reconhecer a proposta de estagios de pré-perturbagao, perturbagao ativa
e pos-perturbagdo, que foram, posteriormente, categorizados por Rodrigues (2005) e Luz (2015)
como: (1) pré-perturbagdo — majoritamente, um estagio em que as feicdes de relevo apresentam a
morfologia original, cujo sistema nao foi alterado pelo homem; (2) perturbagdo ativa — referente
ao estagio de exposi¢ao dos terrenos a efeitos exdgenos ligados as atividades construtivas; e (3)
pos-perturbagdo —periodo em que novas feicdes de relevo sdo estabelecidas e consolidadas pelas

atividades do homem.

O reconhecimento dessas fases de transformacdo do terreno esta associado ao contexto
histérico do dimensionamento do impacto antrdpico levado a efeito no sistema geomorfologico,
conforme Toy e Hadley (1987) asseguram. Desse modo, a geomorfologia antrépica volta sua
catalogagdo de métodos e de técnicas para pesquisas que se utilizem da cartografia histérica, por meio
de plantas cadastrais, de imagens aéreas de diferentes datas de andlises, de carta geotécnica e de carta
de aptiddo ao assentamento urbano e zoneamento urbano, entre outros documentos cartograficos
habilitados para fornecer condi¢des de recapitular a histéria de ocupagido em determinado recorte

espacial e temporal.

O municipio de Juiz de Fora, no estado de Minas Gerais, ndo é uma exceg¢do, nesse cenario
de amplificagdo das transformagdes humanas no relevo. Com ocupagdo urbana que remonta ao
inicio do século XVIII, época da constru¢ao do Caminho Novo da Estrada Real (CORDOVIL,
2013), foi, sobretudo, a partir do processo de industrializagdo pelo qual esse municipio passou, no
inicio do século XX, que as modificagdes no relevo se avolumaram. Com a expansdo urbana das
ultimas décadas, tipica das cidades médias do Sudeste brasileiro (GARCIA, NOGUEIRA, 2003),

houve a dispersdo da estrutura urbana pela periferia do centro antigo, atingindo, entre outras
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areas, a bacia hidrografica do Ribeirdo dos Burros (BHRB), localizada em Juiz de Fora. Nesse
contexto, o presente trabalho busca tragar um paralelo entre a morfologia original e as principais

transformagdes antropogénicas efetivadas entre o periodo de 1983 a 2007, nessa bacia hidrografica.

A identificagao das transformag¢des na BHRB se orientou pela analise de praticas humanas
que afetaram direta e/ou indiretamente suas fei¢oes geomorfoldgicas, tanto pela investigagao da
evolu¢do morfodinamica, quanto pelo emprego da cartografia geomorfologica de detalhe, segundo

a proposta de Rodrigues (2005).

Nos ultimos anos, as areas urbanas brasileiras tém sido estudadas pela antropogeomorfologia,
por meio da apresentagdo das mudangas na paisagem em escala temporal, em periodos anteriores
aos impactos ambientais do homem e posteriormente a sua ocupagdo. Assim, esta proposta
metodologica concebe o campo das pesquisas voltadas para a cartografia retrospectiva e evolutiva

dos fendmenos geograficos na organizagao espacial (RODRIGUES, 2005).

Pellogia et al. (2014), ao discutirem metodologias e técnicas de categorizagdo da morfologia
alterada, se alicercaram nos trabalhos dos britanicos, dos soviéticos e dos europeus do leste. Nesse
contexto, estes autores baseiam sua proposta inserindo os novos terrenos formados pelas agdes
diretas ou indiretas do homem por processos erosivos ou acumulativos ocorridos em terrenos
naturais, conceituando-os em: terreno tecnogénico de agradacdo e/ou de degradacao, terreno

tecnogénico modificado e terreno tecnogénico misto.

Os terrenos tecnogénicos de agradagdo e/ou degradagdo correspondem ao substrato geologico
gerado, de forma direta ou indireta, pelas agoes de acumulagao ou remogao de material, tipificando
os aterros, os bota-fora, os depdsitos de lixo, os sulcos, as ravinas ou as vogorocas. Por sua vez, 0s
terrenos tecnogénicos modificados sao referentes aos horizontes alterados in situ pela contaminagdo
de solos por pesticidas ou pela compactagao de solos pela agricultura. Ja os terrenos tecnogénicos
mistos sdo identificados como resultantes da superposicao das agdes antrdpicas, por aterros
construidos sobre depositos de assoreamento induzidos ou sobre horizontes de solo tecnogénico

e aterro modificadado pelos efluentes (PELLOGIA et al., 2014).

Metodologia

Os mapas de geomorfologia basilares para a interpretacdo das feicdes de relevo adotados
neste artigo foram produzidos por Marques Neto et al. (2017) e Eduardo (2018) para o municipio de
Juiz de Fora, na escala 1:50.000, nos quais foram apresentadas as tipologias genéticas agradacionais
(A), dadas pelas planicies, os modelados de dissecagdo homogénea (D), tipificados por colinas,

morros e morrotes, e de dissecagdo em controle estrutural (DE), representados pelas serras e cristas.
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Por sua vez, para levar a efeito os levantamentos das informagdes necessarias para os anos
analisados, foram utilizadas as imagens aéreas disponiveis. Para a identificacdo da morfologia
original (fase de pré-perturbagéo), foi utilizada a imagem do voo aéreo de 1983, em preto e
branco, na escala de 1:10.000, fornecida pela Prefeitura de Juiz de Fora (PJF). No estagio de pos-
perturbagdo (processos ocorridos), foi utilizada a cobertura aerofotogramétrica do ano de 2007,

com resolugdo espacial de 20 centimetros.

A organizag¢io do banco de dados foi realizada a partir do Sistema de Informagao Geografica
(SIG), operacionalizado por meio do software ArcGIS, com o uso da ferramenta de zoom escalar
e pela fotointerpretagdo. As observagdes das imagens por meio da técnica de fotointerpretagao
tornaram possiveis a identificagdo das feigdes geomorficas, pela diferenciagdo das variagdes de
cores em feigoes de relevo alteradas e comparadas e dos desniveis topograficos devido aos cortes
no terreno para a implantacdo de loteamentos e abertura de vias de acesso, e a diferenciagdo da
morfologia de paisagens adjacentes, conforme Peixoto et al. (2011) aplicaram também em sua
pesquisa. Esta diferencia¢ao de morfologias foi registrada pela observagdo das imagens de 2007
que ndo estavam presentes na imagem de 1983, com a representagao grafica dada pela vetorizagao
de manchas poligonais das fei¢des do tipo meandros abandonados e de loteamentos residenciais,
enquanto as retificagdes nos cursos fluviais foram representadas por fei¢oes de linhas e a indicagao
de processos erosivos representada por pontos. Sendo assim, estas feicoes foram consideradas

como novas morfologias na paisagem.

Area de estudo

A bacia hidrografica do Ribeirdo dos Burros esta adstrita ao perimetro urbano, na zona
norte de Juiz de Fora, com 4rea aproximada de 71,92 km?, pertencendo a bacia do rio Paraibuna.
Os principais cursos hidricos da BHRB abrangem o Ribeirdo dos Burros e os cérregos Remonta,

Vista Alegre, Palmeira e Vargem Grande.

A classificagdo florestal existente é interpretada como floresta estacional semidecidual
submontana (IBGE, 1992), profundamente alterada por culturas histéricas, apresentando-se
como ilhas de vegetagdo secundaria na paisagem, na maioria das vezes, originadas por sucessao
espontdnea. Sob estas ilhas de vegetacao, ocorrem as unidades de cobertura pedolégicas definidas,
predominantemente, como latossolos vermelho-amarelo distréfico (LVAd59) e uma pequena faixa
de latossolo amarelo (LAd4) (Mapa de solos do Estado de Minas Gerais, na escala de 1:600.000,
Fundagao Estadual do Meio Ambiente/FEAM, 2010). Localmente, é possivel identificar, com
frequéncia, a ocorréncia de argissolos, associados a translocagdo de argila no perfil de vertentes

de média declividade, e de cambissolos, relacionados ao rejuvenescimento por decapeamento dos
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horizontes superficiais por erosdo laminar. Nos fundos de vale marcados por terrenos aluviais,
a intercalagdo de neossolos fluvicos e gleissolos também ¢é passivel de verificagdo em campo.
Fatores locais, como a declividade das vertentes e a proximidade do nivel freatico, respondem

pela diversidade pedologica.

Tais solos foram desenvolvidos sob caracteristicas climaticas que apresentam duas estagoes
bem definidas, conforme afirma Torres (2006, p. 162): “[...] uma que vai de outubro a abril, com
temperaturas mais elevadas e maiores precipitagcdes pluviométricas, e outra de maio a setembro,
mais fria e com menor presenga de chuvas”. Em relacio ao uso da terra, este esteve influenciado pela
atividade de plantio do café, que promoveu a remocgéao de conjuntos florestais para a implantacdo
desta pratica voltada para a economia externa. Atualmente, predominam gramineas (principalmente

exdticas) associadas a atividade pastoril.

Em linhas gerais, o quadro geomorfolégico do municipio de Juiz de Fora pode ser inserido
nos dominios do Planalto Atlantico, situado na Serra da Mantiqueira setentrional, na unidade de
serranias da zona da mata mineira, de acordo com a taxonomia estabelecida pelo Radambrasil
(1983). As serranias da zona da mata mineira sao assinaladas por Gatto et. al (1983) como fei¢oes
de formas alongadas, com destaque para as cristas simétricas alinhadas, escarpas de falha e sulcos

estruturais, cujos substratos rochosos sao de granulitos, charnoquitos e migmatitos.

De acordo com a Companhia Mineradora de Minas Gerais (COMIG, 2002), o embasamento
geologico se estrutura pelo Complexo Mantiqueira, megassequéncia Andrelandia e pela ocorréncia
de formagdes quaternarias associadas aos depositos sedimentares nos fundos de vales sedimentados
em consonancia as planicies e terragos fluviais, controlados por linhas de falha indiscriminadas

de orientagdo NW-SE.

O Complexo Mantiqueira estd situado na por¢do média da bacia hidrografica do Ribeirdo
dos Burros, e a litologia correspondente varia de hornblenda-biotita ortognaisse tonalitico a
granitico, rocha anfibolitica, enquanto a megassequéncia Andrelandia se encontra no setor norte
e numa faixa ao sul da BHRB, rica em biotita gnaisse bandado, com intercalagdes de quartzito
impuro (q), gnaisse quartzoso, rocha anfibolitica (a) e, subordinadamente, granada gnaisse e rocha

calcissilicatica (COMIG, 2002) (Figura 1).
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Figura 1: Mapa de localizacao da bacia hidrografica ribeirao dos Burros, com apresentacao das

unidades litologicas e falha reconhecida.
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Em meio aos morros mamelonares de Juiz de Fora, Ab’'Saber (2010, p. 181) destaca que, neste

municipio, a fei¢ao de planicie fluvial favoreceu a expansdo urbana, por meio do assentamento na

porcdo central, como “[...] compartimentos de relevo situados a montante de soleiras rochosas,

sob a forma de planicies e baixos terragos de extensdo excepcionalmente ampliada”
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Sobre o relevo desse municipio, Eduardo o descreve como fei¢des geomorficas

[...] majoritariamente elevadas, estabelecendo setores de encostas do relevo
como areas suscetiveis a escorregamentos. A apreciagio clinogréfica confere aos
processos de ocupagdo urbana uma pauta relevante no 4mbito do planejamento,
uma vez que a energia gravitacional do relevo se associa a essa informagéo. O
quadro altimétrico de Juiz de Fora estd expresso pela diferenciacio entre areas
de dominios planos e fei¢des suavizadas daquelas de dominios de morros e
morrotes (EDUARDO, 2018, p. 81).

Ressalta-se ainda que, na BHRB, estd abrigado o principal manancial de Juiz de Fora, a represa

Doutor Jodo Penido (Figura 2), que contribui para, aproximadamente, 50% do abastecimento desta
cidade. Esse reservatorio, construido em 1934, possui capacidade volumétrica de 16 bilhdes de

litros d’agua e é responsavel pelo abastecimento de duas estagdes de tratamento de agua.
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Figura 2: Lago de formacao da represa Dr. Joao Penido.
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A ocupagao das margens desse manancial é regida pela Lei Municipal n° 6.087/1981,
dispondo sobre o parcelamento, o uso e a ocupagdo das terras nesta area. Ja a Lei Municipal n°
7.255/1987 determina a preservagao dessa represa, proibindo, por meio do Artigo 1°, as atividades
de pesca, o uso de barcos, de canoas e lanchas e a natagdo. Além destes critérios, ficariam vetadas
as novas construgdes e estabelecida a determinagao para os proprietarios das edificagoes existentes
reverem as formas de langcamento de esgotos nesse manancial. Entretanto, a legislagdo municipal
ndo foi suficiente para inibir a expansio e o parcelamento do solo em loteamentos, nessa por¢iao

da 4rea de estudo.

No intuito de rever essa situacio, a Prefeitura de Juiz de Fora, em 2012, criou um grupo de trabalho
para desenvolver estudos para a preservagio da bacia da represa Dr. Joao Penido, formado por membros da
administragdo municipal, cujos objetivos sdo: a) a andlise dos instrumentos de controle de parcelamento,
uso e ocupacao da bacia da represa; b) a analise da constituicdo de uma area de amortecimento desta

bacia; e ¢) a proposta para o desenvolvimento sustentavel desta bacia e de seu entorno.

Posteriormente, por meio da Lei Complementar n.° 023/2015, foram estabelecidas as “zonas
especiais no entorno da bacia de contribuigdo para o lago da represa Dr. Joao Penido”. Estas dreas
reservadas foram nomeadas de ZE1 e ZE2, com diferentes tipos de atividades permitidas visando

a preservagao do manancial em questdo. Embora a criagdo dessas por¢oes diferenciadas tenha
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sido relevante para a regularizagdo das atividades na represa Dr. Jodo Penido, ainda é necessario o
avango sobre as questdes dos seus recursos hidricos, uma vez que néo foi criada nenhuma unidade

de preservagéo para o lago.

Resultados e discussoes

Por meio do zoom para o recorte do mapa de feigdes geomorfologicas (Figura 3), tem-se:
em A, a feigdo de planicie fluvial (Apf), onde esta representada, na orientagdo NE-SW, a retificagdo
do cérrego Grama; em B, no recorte da imagem em 1983, ja ¢ possivel inferir, por meio do
fracionamento do terreno, o estagio de perturbagdo do sistema natural, pela captagdo de agua
no uso das atividades agricolas locais; e, em C, no recorte em 2007, ndo ocorreram mudangas

relevantes, indicando a consolidagdo do estagio pds-perturbagéo.

Contudo, pela imagem do Google Earth, datada de 2018, é possivel identificar uma nova
mudanga no sistema ja alterado, com a expansao da rodovia que interliga a MG267 com a BR040.
Utilizando-se da classificagdo genética proposta por Peloggia et al. (2014) para tipos de terrenos,
solos e depositos tecnogénicos, esta drea pode entendida como “terreno tecnogénico de agradagao’,

em depositos sedimentares relacionados as redes de drenagem atuais.

Figura 3: Trecho da bacia correspondente a retificacao do corrego Grama. A) em amarelo: planicie
fluvial antropogénica (Apf) com feicoes de morros nas areas adjacentes; B) recorte da imagem
aérea de 1983; C) recorte da imagem aérea de 2007; D) imagem aérea do Google Earth, em 2018.

Fonte: Google Earth Pro, 2018.
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Essa nova rodovia foi implantada para atender as demandas do transporte do trecho da rodovia
MG353 com acesso rodovidrio ao Aeroporto Regional da Zona da Mata, localizado em Goiana. Bucci
(2015) aponta sobre a constru¢do de um trecho da rodovia na regido de recarga hidrica da represa
Dr. Jodo Penido e ressalta preocupagdo com os impactos negativos advindos com a execugdo desta
obra, mesmo com as medidas de compensac¢do propostas no processo de licenciamento ambiental

do empreendimento. A Figura 4 mostra uma parcela da via de acesso implantada.

Figura 4: A) Vista frontal da planicie fluvial lacustre no cérrego Grama, com vegetacao de gramineas
e, ao fundo, o lago do manancial; B) vista lateral da rodovia de interligacao, impermeabilizando
parte da planicie observada em A. Fotografia de Carolina C. Eduardo (fevereiro/2019).

Ao chamar a atengdo para a importancia das espécies de plantas aquaticas como depuradoras
e purificadoras da dgua, Bucci (2015, p.113) alega o quanto “a construgao dessa rodovia pode afetar
esse processo natural de purificagdo [...] e ainda contribuir para o assoreamento e sedimentacao dos
corpos d'agua devido a movimentagéo de terra realizada no local”. Essa autora mostra ainda, na etapa
de construgdo da estrada (isto é, durante a fase de perturbagio), o tratamento inadequado dado aos

residuos da construgao, dispostos nas margens dos cursos d’ agua, segundo se observa na Figura 5.
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Figura 5: Residuos das obras da rodovia nas margens do Ribeirao dos Burros, em fevereiro de 2015.
akd ; ‘I
X g F i 1
Fonte: Bucci, 2015.

Na Figura 6, as ocupagdes sao incrementadas no entorno do lago da represa Dr. Jodo Penido,
com a consolidagdo e a expansio de loteamentos. Segundo Pellogia et al. (2014), esses terrenos
podem ser classificados como tecnogénicos de degradagdo, considerados naturais e alterados pela
perda volumétrica de material, e geneticamente atribuidos de cicatrizes tecnogénicas construidas,
cujas formas de transformagado ocorreram pela técnica de cortes de terraplanagem e aterramentos.
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Figura 6: Ocupacio na area préxima ao manancial Dr. Jodo Penido. A) Areas destinadas aos
loteamentos, em 1983 e 2007, préximas ao manancial; B) recorte da imagem aérea de 1983; C)
recorte daimagem de 2007; D) imagem aérea do Google Earth, em 2018.
Fonte: Google Earth Pro, 2018.
Outro agrupamento de feigdes morfologicas naturais, na BHRB, revela a presenca de trechos
de canais meandricos abandonados, identificados préximos a foz do Ribeirdo dos Burros (Figura
7A), confirmados pela imagem atual do Google Earth, enquanto, na Figura 8, se revelam alguns
aspectos deste setor, por meio do trabalho de campo. Nessa por¢ao da area de estudo, atrelados a
presenca de meandros abandonados, podem ser visualizados distintos niveis de terragos, indicando
o retrabalhamento de canais fluviais ao longo do periodo Quaternario, em uma escala temporal
superior a observada no presente trabalho. & o
o~
Qo
€5
<C %
O
o X
-]
+—
AL
>
Q)
(a4
a
Revista da Associacdo Nacional de Pés-graduacdo e Pesquisa em Geografia (Anpege). a
p.138-161, V.15, n.26, jan./mar. 2019. a

ad q
a a



ISSN 1679-768X

Revista da Anpege

TRANSFORMAGOES GEOMORFOLOGICAS NA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIBEIRAO DOS BURROS (JUIZ DE FORA/MG)

Figura 7: Meandros abandonados proximos a foz da bacia hidrografica ribeirao dos Burros.
A) Feicoes de relevo préoximas ao Ribeirao dos Burros; B) recorte parcial da area, em 1983;
C) recorte parcial do entorno da area, em 2007; D) imagem do Google Earth, destacando os
meandros abandonados.

Fonte: Google Earth Pro, 2018.
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Figura 8: A) Planicie fluvial sobre meandros abandonados ladeados por morrotes (Dmr), com
vegetacao de gramineas, com corte antropogénico na sua vertente; B) destaque para o corpo
hidrico na Apft, cujos meandros abandonados se encontram preenchidos por sedimentos e
cobertos por gramineas; C) Ribeirao dos Burros (conhecido localmente como rego da Lili), com
processo de deposicao lateral de areias. Fotografia de Carolina C. Eduardo (fev./2019).

A B

Dmr

Meandros abandonados Ribeirdo dos Burros

c
B

A)-Meandros abandonados na Apft (planicie fluvial associada a terragos), com uso
destinado a pecudria, Dmr; Relevo em Dissecagdo Homogénea em morrotes. B)
Imagem parcial de um pequeno corpo hidrico formado na Apft. C)- Deposigdo de
sedimentos arenosos provenientes do transporte erosivo.

Foi observado também que a bacia hidrografica ribeirdo dos Burros possui areas destinadas
ao uso agricola, caracterizadas como terrenos tecnogénicos modificados geneticamente em horizontes
alterados pela agao mecanica de ferramentas utilizadas para o cultivo, originando, possivelmente,

solos compactados com a presenca de pesticidas.

Em relagdo ao manancial Dr. Jodo Penido, Bucci e Oliveira (2012) realizaram campanhas
mensais, durante o periodo de julho de 2009 a junho de 2010, em diferentes pontos de amostragem,
e apresentaram dados sobre a qualidade da agua no reservatério. Esses autores realizaram analises
quimicas com parametros de oxigénio dissolvido (OB), potencial hidrogenionico (pH), demanda
bioquimica de oxigénio (DBO), turbidez e fésforo total (PT), cujos resultados destoaram dos
parametros estabelecidos pela resolugdo 357, de 2005 (que trata “sobre a classificagao dos corpos
de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigoes
e padroes de langamento de efluentes, e da outras providéncias”). Na imagem apresentada pela

Figura 9, estdo elencados os pontos de coletas de amostras para a efetivagdo das analises.
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Figura 9: Pontos de coleta de amostras para a realizacao de andlises quimicas, apresentados por
Bucci e Oliveira (2012).
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No bairro Parque Independéncia, localizado no divisor de aguas da BHRB, proximo a nascente
de um dos afluentes do cérrego Remonta, tem-se uma fei¢cdo erosiva considerada de grande porte,
associada diretamente as alteragdes locais ligadas @ implantagdo do loteamento adjacente, como

se pode ver nas imagens da Figura 10.

Figura 10: A) Imagem aérea de 1983 (o circulo em cor amarela destaca a feicao erosiva); B)
imagem aérea de 2007 (em destaque, a feicao erosiva); C) visao panoramica do foco erosivo.
Fotografia de Carolina C. Eduardo (fevereiro/2019).

Na Figura 11, sdo apresentados os principais loteamentos em expansao, na bacia hidrografica
do Ribeirdo dos Burros. Observou-se que a maioria dos loteamentos foi implantada na planicie fluvial
ou em suas proximidades, pelo fato de possuirem declividades suaves, e, além disso, a ocupagao
no entorno do lago da represa Dr. Jodo Penido esta associada ao seu valor estético, financeiro e
de especulagdo imobilidria. Foram identificados também processos erosivos sem diferenciagdo

da fase em que se encontra, seja laminar, ravinamento ou vogorocas.
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AS TEMATICAS FiSICO-NATURAIS E A GEOGRAFIA ESCOLAR MODERNA: GRUPQS POLITICOS, DEMANDAS
E LUTAS PELA SIGNIFICAGAO CURRICULAR NA ERA VARGAS (1930-1945)

Figura 11: Mapa de feicoes geomorfologicas, com demarcacao dos principais loteamentos em
expansao identificados para os anos de 1983 e 2007. Fonte: Elaborado pelos autores a partir da
Base Cartogrdfica do Municipio de Juiz de Fora.
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Consideracodes finais

As anilises geomorfologicas conduzidas pela categorizagao da paisagem em sua morfologia
original e, por conseguinte, as transformagdes antropogénicas foram capazes de fornecer
conhecimento, mesmo que preliminar, da evolugao morfoldgica local. Essas analises sdo instrumentos
relevantes para a gestdo publica e no discernimento técnico e operacional de politicas voltadas
para o planejamento ambiental e territorial. Diante disso, tornam-se cada vez mais necessarias as
praticas de preservagao do acervo bibliografico, composto de plantas cadastrais, imagens aéreas,
fotografias e mesmo de depoimentos da comunidade local, e a sua sincronia com os SIGs, como

ferramentas de organizagdo, de edigdo e de leitura de mapas retrospectivos.

Na bacia hidrografica do Ribeirdo dos Burros, ficam expostas as modificagdes antrdpicas,
em especial, no entorno do lago da represa Dr. Jodo Penido. Os processos antropicos de cortes e
terraceamentos evidenciam uma nova dindmica no sistema geomorfolégico local, que responderd, em
magnitude e frequéncia, nas suas taxas de sedimentagao e de erosdo. Nesse sentido, a continuidade

dos estudos para essa area é necessaria para a qualificagdo e a quantifica¢do dessas taxas.

Ademais, sobre a represa Dr. Jodo Penido, foi possivel diagnosticar a insuficiéncia no
sistema legislativo ambiental quanto a tomada de medidas decisdrias em relagdo a conservagao e
a fiscalizagdo no entorno do manancial e dos recursos hidricos que compdem a bacia hidrografica
como um todo. As atividades agricolas desenvolvidas nas planicies fluviais resultaram em altera¢des
significativas nas formas fluviais, pois cursos d’aguas foram retificados e, consequentemente, leitos
foram aterrados ou abandonados. Estas formas de relevo confluem para uma investigagdo mais
detalhada quanto a formagao de terracos, além da prépria dindmica hidrogeomorfologica, que se

manifesta comumente em outras bacias hidrograficas dos sistemas tropicais brasileiros.

Ressalta-se ainda que, para a proposta de estudo de cartografia evolutiva ou retrospectiva
apresentada neste artigo, amparada na identificagdo de estagios de uma morfologia original e
antropogénica, existiu um enfrentamento técnico para o manuseio dos insumos cartograficos no
que tange a utilizacdo das imagens aéreas antigas. Estas imagens apresentaram algumas distor¢oes,
uma vez que houve a necessidade de se escanear cenas que apresentaram dificuldades no processo

de georreferenciamento.

Em conclusio, o presente trabalho se afasta da ideia de encerrar as discussdes sobre a
geomorfologia antropogénica. Ao contrario disto, tem a proposigdo de contribuir com os estudos
voltados para o mapeamento de fei¢des de relevo em detalhe apoiado na cartografia evolutiva ou
retrospectiva, buscando trazer o debate bibliografico e a aplica¢ao de metodologias e técnicas que

se empenham no tratamento da capacidade de expressar graficamente os elementos antropogénicos
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na paisagem, e, assim, substanciar a sistematiza¢do desses dados com o aporte das ferramentas de

geoprocessamento e de geotecnologias disponiveis ao pesquisador.
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