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Resumo: Pouco se sabe sobre os ajustes morfofisiolégicos de orquideas germinadas e cultivadas in vitro
quando inseridas em areas verdes. Objetivou-se avaliar a inser¢cdo de Dendrobium anosmum Lindl. em areas
verdes na UFGD. Vinte individuos foram fixados nos fordéfitos e submetidos a quatro tratamentos: T1- sem
substrato e adubo; T2- com substrato e sem adubo; T3- sem substrato com adubo e T4- com substrato e adubo.
Durante 300 dias foi avaliada a sobrevivéncia (SOB), comprimento (CP) e didmetro dos pseudobulbos (DP),
numero de brotos (NB) e de keikis (NK). Houve 100% de sobrevivéncia, a menor redugéo em DP foi observada
em T1 e o maior NK em T4. Os maiores valores de CP foram observados em T3 e o maior NB em T2. O
fornecimento de adubo e a presenca de substrato influenciaram no desenvolvimento de D. anosmum quando
fixado em fordfitos, possibilitando a utilizagcao desta técnica para fins paisagisticos.

Palavras-chave: Floricultura. Orchidaceae. Paisagismo. Plantas ornamentais.

Abstract: There is little knowledge about the morphophysiological adjustments of germinated orchids and
cultivated in vitro when inserted in green areas. The objective of this study was to evaluate the insertion of
Dendrobium anosmum Lindl. in green areas at the UFGD. Twenty individuals were fixed to the phorophytes and
submitted to four treatments: T1- without substrate and fertilizer; T2- with substrate and without fertilizer; T3-
without substrate with fertilizer and T4- with substrate and fertilizer. For 300 days, survival (SOB), length (CP)
and diameter of pseudobulbs (DP), number of shoots (NB) and keikis (NK) were evaluated. There was 100%
survival, the smallest reduction in DP was observed in T1 and the highest NK in T4. The highest CP values were
observed in T3 and the highest NB in T2. The supply of fertilizer and the presence of substrate influenced the
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development of D. anosmum when fixed in phorophytes, enabling the use of this technique for landscape
purposes.
Keywords: Floriculture. Landscaping. Orchidaceae. Ornamental plants.
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Introducgao

Orchidaceae é uma das maiores e mais diversificadas familias dentre as Angiospermas, com cerca de
850 géneros e 26.567 espécies, sem contar o numero de hibridos artificiais, conforme a World Orchid Checklist
(Govaerts et al., 2016). Esse grupo tem distribuigdo cosmopolita, embora ndo homogénea, com maior
abundancia de espécies nas regides tropicais e subtropicais, uma vez que sdo organismos extremamente
especializados que ocupam diversos habitats, comumente apresentando porte herbaceo. De acordo com o
habitat podem ser, aquaticas, saprdfitas, rupicolas, terricolas, mas em sua maioria sado epifitas, apresentando
varias adaptacdes morfolégicas, anatémicas e fisiologicas (Kerbauy, 2011; Flora do Brasil em Construgao
[FBC], 2020).

Por possuirem diversas formas de vida e elevado potencial ornamental, as orquideas podem requerer
diferentes tratos culturais relacionados as diversas espécies que, ainda podem variar de acordo com o local
geografico no qual as plantas sao cultivadas. Deste modo, um desafio no cultivo de orquideas € entender sua
fisiologia, bem como adaptagbes e estratégias para aquisigao e utilizagao de nutrientes em diferentes condigbes
e tratos culturais (Zhang et al., 2018).

Algumas dessas plantas também podem ser empregadas no paisagismo, incluindo areas verdes, visto
que certos géneros, hibridos e espécies apresentam rusticidade, florescimento em grande escala e sao de facil
cultivo, tais como as do género Dendrobium (Mello & Pantoja, 2014). Dentre essas, destaca-se Dendrobium
anosmum Lindl., nativa da Malasia, Laos, Vietna, Filipinas, Hong Kong e Indonésia. Essa espécie apresenta
pseudobulbos pendentes de até 120 cm de comprimento, com folhas opostas e deciduas. Sua floragao tem
inicio no fim da primavera ou no inicio do verao, apresentando flores com aproximadamente 5 cm de diametro,
em diversos tons de rosa e roxo, com interior na cor vinho ou totalmente branco (Araujo, 2017).

O cultivo comercial de orquideas representa uma atividade importante no mercado mundial de flores e
plantas ornamentais, movimentando anualmente bilhées de délares (Junqueira & Peetz, 2018). Com a elevada
exigéncia de mudas para suprir o mercado, a utilizagdo de técnicas de cultivo in vitro para diversas espécies
de orquideas ja tem seus protocolos estabelecidos, como Cattleya Lindl. (Schneiders, Pescador, Booz, Suzuki,
2012), Dendrobium Sw. (Faria, Rodrigues, Oliveira, Muller, 2004), Cymbidium Sw. (Hossain, Sharma, Pathak,
2009), Vanda (Johnson & Kane, 2007), que séo alguns dos géneros de maior comercializagdo (Junqueira &
Peetz, 2018).

Dentre essas técnicas, a germinagao assimbiética tem se mostrado uma ferramenta eficiente para
propagacao de Orchidaceae, pois resulta em maiores porcentagens de germinagao, em relagéo a condigdes
naturais (Yang et al., 2017), tornando-se importante para produgédo de mudas a serem introduzidas no ambiente,
tanto para fins de conservagdo ambiental, quanto para o paisagismo.

Ainda, pouco se sabe sobre os ajustes morfofisioldgicos de plantas germinadas e cultivadas in vitro
guando inseridas em areas verdes. Assim, conhecer os requerimentos nutricionais e de substratos € importante
para definicao de protocolos de insercao e cultivo dessas plantas em fordéfitos. Dessa forma, objetivou-se avaliar
a insercao de Dendrobium anosmum Lindl. em areas verdes na Universidade Federal da Grande Dourados,
UFGD.

Material e Métodos

Plantas de Dendrobium anosmum Lindl. foram fixadas nos foréfitos em junho de 2017, em area verde
da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), em Dourados - MS. O clima da regiao, segundo a
classificacdo de Koppen € do tipo Am (Tropical Mongdnico), com verdes quentes e invernos secos,
temperaturas maximas observadas nos meses de dezembro e janeiro e temperaturas minimas entre maio e
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agosto, coincidindo com chuvas excedentes na primavera - verao e déficit hidrico no outono - inverno (Fietz,
Fisch, Comunello, Flumignan, 2017).

Para o estudo, foram utilizadas plantas de D. anosmum com 18 meses obtidas a partir de germinagao
assimbiodtica e aclimatizadas durante seis meses em viveiro coberto pela sobreposicdo de duas telas de
sombreamento de 50%, (Radiagao fotossinteticamente ativa - PAR=235,1 ymol m2 s'). Essas sementes foram
oriundas de matrizes com seis anos cultivadas no Orquidario da Faculdade de Ciéncias Agrarias - FCA/UFGD.

Para o experimento foram escolhidos aleatoriamente 20 individuos de D. anosmum, com cerca de 7 cm
de comprimento. Em seguida, foram fixados em Caesalpinia pluviosa DC. com corddes sintéticos de nailon, na
altura de dois metros a partir da base da arvore, na face leste do caule, de forma que a incidéncia de luz sobre
as plantas nao fosse direta nos periodos mais quentes do dia, sendo alocada uma orquidea por arvore. Com o
intuito de refazer as mesmas praticas do consumidor, que adquire a muda e insere essa orquidea em arvore,
nao foi realizado nenhum tipo de irrigagao durante o periodo experimental.

Para avaliar a sobrevivéncia e o ajuste das plantas a nova condig¢ao, foram utilizados quatro tratamentos:
T1- sem substrato e sem adubo; T2- com substrato e sem adubo; T3- sem substrato com adubo e T4- com
substrato e com adubo. Foram pesados 3 g do adubo NPK 15-11-11 e inserido em trouxas de nailon, sendo
fixados acima da planta em uma distancia média de 10 cm para fornecimento lento durante o periodo
experimental. O substrato utilizado foi composto por esfagno e fibra de coco 1:1 v v'! (Figura 1).

Figura 1. Plantas de Dendrobium anosmum Lindl. (A- T1: sem substrato e sem a{dubo; B- T2: com substrato e
sem adubo; C- T3: sem substrato e com adubo e D- T4: com substrato e com adubo) com 18 meses,
introduzidas em areas verdes.

Mensalmente, durante 300 dias (de julho de 2017 a abril de 2018), foram avaliados o comprimento do
pseudobulbo (CP), didmetro do pseudobulbo (DP), numero de brotos (NB) e numero de propagulos,
denominados (keikis) (NK).

Com intuito de investigar a hipétese de aumento no crescimento das plantas durante a fase ex vitro, de
acordo com os tratamentos a que foram inicialmente expostas, foram calculados seus incrementos (l) de DP
em relagao aos valores iniciais por meio da expresséao | = (VF - VI), onde VI é o valor da variavel antes da planta
ser aclimatizada e VF é o valor da mesma variavel apds o periodo ex vitro, sendo seus valores expressos em
porcentagem e submetidos a analise de variancia.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado (DIC) em esquema fatorial 10 x 4
(dez tempos e quatro tratamentos) com cinco repeticdes de uma planta cada. Os dados foram transformados
para V(x+1) e, a seguir, submetidos a analise de variancia e comparados pelo teste de Scott-Knott (p<0,05)
com auxilio do programa SISVAR (Programa de Analises Estatisticas v.5.3. Universidade Federal de Lavras,
MG).
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Resultados

Houve efeito da interagdo entre tempo e tratamentos (p<0,05) sobre o incremento em didmetro de
pseudobulbos (IDP) e o niumero de keikis (NK) de D. anosmum. A analise também apresentou efeito isolado do
tempo (p<0,05) sobre o numero de brotos (NB) e dos tratamentos (p<0,05) para todas as carateristicas
avaliadas. Apods 300 dias de introdugao, as plantas apresentaram porcentagem de sobrevivéncia de 100%.

De maneira geral, ao longo do periodo experimental ocorreu redugao no didmetro dos pseudobulbos em
todos os tratamentos. Em relagdo ao tempo de introdugdo, a analise demonstrou que, para T1 os maiores
valores foram observados no periodo de 30 a 150 dias e para T2 e T3 entre 30 e 90 dias, sem diferenca. Para
T4 os maiores valores foram encontrados aos 30 dias (reducao de 0,62%). Ao observar todos os tratamentos,
notou-se que a menor redugéo no IDP ocorreu em T1 (-13,11%).

Aos 150 dias, plantas que receberam adubacio, com ou sem substrato, apresentaram maior reducéo
em diametro (T3 =-33,92% e T4 = -36,98%). O tratamento T1 apresentou a menor redugao (-5,91%) diferindo
dos demais. No entanto, aos 240 dias, mesmo com elevada reducdo em didmetro, o T4 apresentou IDP de -
30,58%, superior aos demais tratamentos (Tabela 1).

Tabela 1. Incremento do didmetro de pseudobulbo (IDP) de Dendrobium anosmum Lindl.

e IDP (%) .cvvveeciieeceieceee,
Tempo (dias) T T2 T3 T4
30 -0,51 aA -0,82 aA -0,22 aA -0,62 aA
60 3,86 aA -4,72 aA -11,01 aA -11,36 bA
90 12,34 aA -5,34 aA -17,40 aA -14,67 bA
120 -13,62 aA -35,11 cA -30,18 bA -27,48 cA
150 -5,91 aA -21,36 bA -33,92 bB -36,98 cB
180 -23,14 bA -37,37 cA -35,02 bA -38,84 cA
210 -44 47 cA -58,73 dA -55,07 cA -47,93 cA
240 -36,76 cB -47,84 dB -56,17 cB -30,58 cA
270 -5,14 aA -18,07 bA -34,80 bB -19,21 bA
300 -17,74 bA -37,99 cA -36,34 bA -33,47 cA
Média -13,11 -26,74 -31,01 -26,12
C.V. (%) 6,56

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna e mailscula na linha em cada variavel, ndo diferem estatisticamente entre si,
pelo teste de Scott-Knott (p<0,05). T1= sem substrato e sem adubo; T2= com substrato e sem adubo; T3= sem substrato e com adubo
e T4= com substrato e com adubo e tempo (dias).

Os keikis comegaram a surgir a partir dos 210 dias apds a introdugdo em todos os tratamentos. O maior
valor de NK (5,00) foi observado no T4, diferindo dos demais tratamentos. Desse periodo em diante, de modo
geral, houve mortalidade dos keikis (Tabela 2).

Tabela 2. Valores médios de niumero de keikis (NK) de Dendrobium anosmum Lindl.

e N S
Tempo (dias) T T2 T3 T4
30 0,00 aA 0,00 bA 0,00 cA 0,00 cA
60 0,00 aA 0,00 bA 0,00 cA 0,00 cA
90 0,00 aA 0,00 bA 0,00 cA 0,00 cA
120 0,00 aA 0,00 bA 0,00 cA 0,00 cA
150 0,00 aA 0,00 bA 0,00 cA 0,00 cA
180 0,00 aA 0,00 bA 0,00 cA 0,00 cA
210 1,00 aD 2,20 aC 3,69 aB 5,00 aA
240 1,00 aC 1,50 aC 3,60 aA 2,47 bB
270 0,00 aB 0,50 bB 2,00 bA 0,45cB
300 0,00 aB 0,87 bB 3,40 aA 0,47 cB
Média 0,20 0,51 1,27 0,84
C.V. (%) 27,05
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Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna e mailscula na linha em cada variavel, ndo diferem estatisticamente entre si,
pelo teste de Scott-Knott (p<0,05). T1= sem substrato e sem adubo; T2= com substrato e sem adubo; T3= sem substrato e com adubo
e T4= com substrato e com adubo.

Aos 210 dias, ao mesmo tempo em que foi observado maior NK, também houve maior redugao em IDP
das plantas submetidas ao T4. Nesse mesmo periodo foram observadas maiores médias de precipitacéo e
umidade relativa do ar (Figura 2).

EE Precipitacdo (mm) --*--- UR (%)

400 100
5300 Pl e
- SO N 60 <
2 200 N &
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£ 20

0 0

Dias apés a introducio

Figura 2. Valores médios de precipitacdo (mm) e umidade relativa do ar (%UR), durante o periodo de introdugao
de Dendrobium anosmum Lindl. em areas verdes.

Quanto ao efeito isolado dos tratamentos, plantas sem substrato e que receberam adubacao
apresentaram maiores valores de comprimento de pseudobulbos (CP) (T3 = 81,92 mm). Entretanto, aquelas
que nao receberam adubagao, mas com a presenca de substrato apresentaram maior NB (T2 = 5,36) (Figura

3).
mCp ENB
a A b 2 B
b
80 ¢ b b
60 c
40 p
20
0
T1 T2 T3 T4 Tl T2 T3 T4
Tratamentos Tratamentos
Figura 3. A: comprimento de pseudobulbos (CP) e B: numero de brotos (NB) de Dendrobium anosmum Lindl.

em funcao dos tratamentos: T1- sem substrato e sem adubo; T2- com substrato e sem adubo; T3-
sem substrato e com adubo e T4- com substrato e com adubo.

Milimetros (mm)
Numero
S = N W R

Ao se observar os resultados do efeito isolado do tempo sobre o NB, notou-se aumento de brotos no
decorrer do periodo experimental até os 210 dias (6,58 brotos). No entanto, aos 240 dias houve diminuigéo
(5,32 brotos) no NB e aos 270 e 300 dias os valores voltaram a aumentar (6,86 e 6,77 brotos respectivamente)
(Figura 4).
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Numero
N

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
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Figura 4. Numero de brotos (NB) de Dendrobium anosmum Lindl. apds o tempo (dias) de introdugé&o em areas
verdes.

Discussao

De maneira geral as plantas de D. anosmum fixadas em fordéfitos de Caesalpinia pluviosa apresentaram
elevada porcentagem de sobrevivéncia, mesmo sendo inseridas na época seca (0,0 mm de chuvas e 60 %UR)
e tendo seu diametro de pseudobulbos diminuido em todos os tratamentos. Aos 210 dias houve a formagao de
keikis e novas brotacdes. Ja o comprimento dos pseudobulbos aumentou em detrimento do numero de brotos
nos tratamentos com adubo.

A elevada porcentagem de sobrevivéncia apresentada neste estudo pode estar associada ao
metabolismo crassulaceo apresentado por espécies do género Dendrobium. Os individuos desse género sao
todos epifiticos e bastante flexiveis quanto as vias fotossintéticas que utilizam, variando entre as vias C3 e CAM
(Winter & Ziegler, 1992; Rodrigues et al., 2013; Qiu, Sultana, Liu, Yin, Wang, 2015). Liuttge (2004) afirma que
algumas espécies podem apresentar metabolismo C3 em 6timas condigdes ambientais e mudar naturalmente
para a via CAM em condicdes de estresse, metabolismo este que oferece eficiente custo/beneficio em relagdo
ao consumo de agua e absorgao de CO- (Silvera et al., 2010), aumentando assim a sobrevivéncia dessas
plantas.

Como as plantas foram fixadas em periodo de baixa pluviosidade, apresentaram reducio no didmetro
dos pseudobulbos. Para plantas epifitas, a condicdo de déficit hidrico € ainda mais evidente se considerado
que o seu forofito possui limitada capacidade de reter agua (Stancato, Mazzafera, Buckeridge, 2001; He,
Norhafis, Qin, 2013). Ainda, em condigao de estresse por déficit hidrico, ha uma mobilizagdo de agucares em
direcdo aos 6rgdos com maior demanda energética. Nas orquideas, esta mobilizagdo pode ocorrer a partir dos
pseudobulbos em direcdo as folhas, quando estas estdo com uma demanda energética maior do que sua
produgao (Stancato et al., 2001; Zampirollo, 2016), o que justifica a perda em diametro dessas estruturas de
reserva.

Quanto ao numero de keikis, de modo geral, a partir do inicio da estagdo chuvosa, os tratamentos que
receberam adubacao (T3 e T4) apresentaram maiores valores. Segundo Sorgato, Soares, Pinto, Rosa (2015),
a emissao de keikis € uma resposta fisioldgica da planta que, em condi¢des de estresse, emite novas estruturas
vegetativas como forma de perpetuacédo da espécie. Sendo assim, podemos inferir que no inicio do periodo
das chuvas, as plantas que receberam adubacao provavelmente direcionaram os fotoassimilados provenientes
do fornecimento nutricional para uma maior expressao de keikis.

Ja para comprimento do pseudobulbo e numero de brotos, segundo Tejeda-Sartorius, Trejo-Téllez, Rios-
Barreto, Rodriguez-de La (2018) maior nimero e comprimento de pseudobulbos sao indicadores indiretos do
bom estado nutricional da planta. Sendo assim, pode-se observar que plantas que receberam adubacgio, mas
nao foram fixadas com substrato investiram suas reservas nutricionais no aumento do comprimento dos
pseudobulbos em detrimento do numero de brotagdes. Essa caracteristica é importante para o D. anosmum,
uma vez que seu florescimento acorre ao longo dos pseudobulbos.

Até os 90 dias de introdugao, de julho a setembro de 2017, a precipitagéo e a %UR, em geral, foram
menores. Esse periodo sem chuvas se torna um fator limitante para as plantas, seja do ponto de vista comercial
(no caso das culturas agricolas) ou do ponto de vista conservacionista (no caso das plantas nativas) (Han &
Wagner, 2014). Ainda, as respostas ao déficit hidrico podem variar de maneira complexa de acordo com a
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espécies vegetais, uma vez que algumas apresentam alteragdes adaptativas que as permitem tolerar estas
condigdes, enquanto outras simplesmente sucumbem ao fator de estresse (Zampirollo, 2016).

Os resultados encontrados neste trabalho evidenciam que, no periodo de maiores precipitagdes e maior
%UR (aos 210 dias), ocorreu também a menor reducdo em didmetro dos pseudobulbos e intensificacéo da
formacgao de brotagdes e keikis. De acordo com Soares (2018), a presenga de substrato e adubagéao junto ao
clima favoravel pode alterar a temperatura da planta, que esta relacionada tanto a temperatura do meio quanto
ao seu estado hidrico, podendo favorecer seu desenvolvimento e elevando os valores das variaveis analisadas.

Em periodos de menor precipitacdo, as plantas epifitas enfrentam déficit hidrico, ja que a casca do
forofito onde estao inseridas possui limitada capacidade de reter agua e, ainda sao expostas a radiagéo solar
vinda do dossel (He et al., 2013). Sendo assim, a baixa disponibilidade de agua atinge diretamente a abertura
estomatica e a estrutura dos cloroplastos, levando ao decréscimo nas taxas de transpiracao e assimilacao de
CO,, o que por sua vez, afeta a distribuigdo, mobilizagao e acumulo de fotoassimilados (Waseem et al., 2011).

Para a inser¢cdo de espécies de orquideas no paisagismo em areas verdes ha a necessidade de
investimentos em pesquisas, para que assim possam existir técnicas e metodologias que contribuam para esse
fim. Diante dos resultados apresentados, pode se inferir que D. anosmum apresenta caracteristicas que
permitem seu desenvolvimento frente as limitagbes climaticas do ambiente.

Conclusao

O fornecimento de adubo e a presenca de substrato influenciaram positivamente no desenvolvimento
das plantas de D. anosmum, possibilitando a fixagdo dessas plantas em forofitos para fins paisagisticos em
areas verdes, mesmo sendo inseridas em época de baixa pluviosidade e umidade relativa do ar.

Referéncias

Araujo, R. (2017). Orquideas Dendrobium. Sao Paulo: Editora Europa.

Faria, R. T., Rodrigues, F. N., Oliveira, L. V. R., Miller, C. (2004). In vitro Dendrobium nobile plant growth and
rooting in different sucrose concentrations. Horticultura Brasileira, 22(4), 780-783.
http://dx.doi.org/10.1590/S0102-05362004000400023

Fietz, C. R., Fisch, G. F., Comunello, E., Flumignan, D. L. (2017). O clima da regido de Dourados, MS. Dourados:
Embrapa Agropecuaria Oeste, 34p. (Documentos Embrapa, n.138).

Flora do Brasil em Construgdo. (2020). Lista de espécies da flora do Brasil. Disponivel em:
<http://floradobrasil.jbrj.gov.br/>. Acesso em: 14/07/2020.

Govaerts, R., Bernet, P., Kratochvil, K., Gerlach, G., Carr, G., Alrich, P., Pridgeon, A. M., Pfahl, J., Campacci,
M. A., Holland Baptista, D., Tigges, H., Shaw, J., Cribb, P. J., George, A., Kreuz, K., Wood, J. J. (2016). World
checklist of selected plant families (WCSP). Disponivel em:
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=109178. Acesso em: 23/03/2019.

Han, S. K., Wagner, D. (2014). Role of chromatin in water stress responses in plants. Journal of Experimental
Botany, 65(10), 2785-2799. 10.1093/jxb/ert403

He, J., Norhafis, H., Qin, L. (2013). Responses of green leaves and green pseudobulbs of CAM Orchid Cattleya
laeliocattleya  Aloha Case to drought stress. Journal of Botany, 2013(1), 01-09.
https://doi.org/10.1155/2013/710539

Hossain, M. M., Sharma, M., Pathak, P. (2009). Cost effective protocol for in vitro mass propagation of
Cymbidium aloifolium (L.) Sw. a medicinally important orchid. Engineering in Life Sciences, 9(6), 444-453.
https://doi.org/10.1002/elsc.200900015

Junqueira, A. H., Peetz, M. S. (2018). Sustainability in Brazilian floriculture: introductory notes to a systemic
approach. Ornamental Horticulture, 24(2), 155-162. http://dx.doi.org/10.14295/oh.v24i2.1253

Johnson, T. R., Kane, M. E. (2007). Asymbiotic germination of ornamental Vanda: in vitro germination and
development of three hybrids. Plant Cell, Tissue and Organ Culture, 91(3), 251-261. 10.1007/s11240-007-9291-

Agrarian, Dourados, v.14, n.51, p. 1-8, 2021.

ELl Esta obra estd licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribuicdo-NdoComercial-Compartilhalgual 3.0 Brasil.




Kerbauy, G. B. (2011). Micropropagagdo comercial de orquideas: conquistas, desafios e perspectivas. In:
Gerald, L.T.S. (Ed.). Biofabrica de plantas: produgao industrial de plantas in vitro. Sdo Paulo: Antiqua, 245-383.

Luttge, U. (2004). Ecophysiology of Crassulacean Acid Metabolism (CAM). Annals of Botany, 93(6), 629-652.
10.1093/aob/mch087

Mello, A. C. F., Pantoja, S. C. S. (2014). Orquideas no paisagismo da area urbana de Ipanema-RJ. Revista
Eletrénica Novo Enfoque, 18(18), 87-108.

Qiu, S., Sultana, S., Liu, Z. D., Yin, L. Y., Wang, C. Y. (2015). Identification of obligate C3 photosynthesis in
Dendrobium. Photosynthetica, 53(2), 168-176. 10.1007/s11099-015-0110-9

Rodrigues, M. A., Matiz, A., Cruz, A. B., Matsumura, A. T., Takahashi, C. A., Hamachi, L., Félix, L. M., Pereira,
P. N., Latansio-Aidar, S. P., Aidar, M. P. M., Demarco, D., Freschi, L., Mercier, H. (2013). Spatial patterns of
photosynthesis in thin- and thick leaved epiphytic orchids: unravelling C3-CAM plasticity in an organ-
compartmented way. Annals of Botany, 112(1), 17-29. https://doi.org/10.1093/aob/mct090

Schneiders, D., Pescador, R., Booz, M. R., Suzuki, R. M. (2012). Germinagao, crescimento e desenvolvimento
in vitro de orquideas (Cattleya spp., Orchidaceae). Revista Ceres, 59(2), 185-191.
http://dx.doi.org/10.1590/S0034-737X2012000200006

Silvera, K., Neubig, K. M., Whitthen, W. M., Williams, M. H., Winter, K., Cushman, J. C. (2010). Evolution
along the crassulacean acid metabolism continuum. Functional Plant Biology, 37(1), 995-1010.
https://doi.org/10.1071/FP10084

Soares, J. S. (2018). O cultivo in vitro como alternativa para a conservagao de Schomburgkia crispa Lindl.
(Orchidaceae) no bioma Cerrado. 81f. Tese (Doutorado em Agronomia) — Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul — Campus de Dourados - MS.

Sorgato, J. C., Soares, J. S., Pinto, J. V. D. C., Rosa, Y. B. C. J. (2015). Potencial germinativo de sementes e
qualidade de keikis de Dendrobium nobile em diferentes fases do desenvolvimento dos frutos. Ciéncia Rural,
45(11), 1965-1971. https://doi.org/10.1590/0103-8478cr20141129

Stancato, G. C., Mazzafera, P., Buckeridge, M. S. (2001). Effect of a drought period on the mobilisation of non-
structural carbohydrates, photosynthetic efficiency and water status in an epiphytic orchid. Plant Physiology and
Biochemistry, 39(1), 1009-1016. https://doi.org/10.1016/S0981-9428(01)01321-3

Tejeda-Sartorius, O., Trejo-Téllez, L. |., Rios-Barreto, Y., Rodriguez-De La O, J. L. (2018). Mineral fertilization
and biofertilization in physiological parameters of the orchid Laelia anceps subsp. anceps. Revista Chapingo,
Serie Horticultura, 24(3), 181-190. https://doi.org/10.5154/r.rchsh.2017.07.027

Waseem, M., Ali, A., Tahir, M., Nadeem, M. A., Ayub, M., Tanveer, A.,, Ahmad, R., Hussain, M. (2011).
Mechanisms of drought tolerance in plant and its management through different methods. Continental Journal
of Agricultural Science, 5(1), 10-25.

Winter, K., Ziegler, H. (1992). Induction of crassulacean acid metabolism in Mesembryanthemum crystallinum
increases reproductive success under conditions of drought and salinity stress. Oecologia, 92(4), 475-479.
10.1007/BF00317838

Yang, F., Sun, A., Zhu, J., Downing, J., Song, X., Liu, H. (2017). Impacts of host trees and sowing conditions on
germination success and a simple ex situ approach to generate symbiotic seedlings of a rare epiphytic Orchid
endemic to Hainan Island, China. Botanical Review, 83(10), 74-86. 10.1007/s12229-017-9178-1

Zampirollo, J. B. (2016). Atividade fotossintética em folhas e pseudobulbos de Cattleya warneri (CAM) e Miltonia
spectabilis (C3) sob déficit hidrico. 106 f. Dissertacdo (Mestrado em Biodiversidade Tropical) - Universidade
Federal do Espirito Santo — Campus do Espirito Santo — ES.

Zhang, S., Yang, Y., Li, J., Qin, J., Zhang, W., Huang, W., Hu, H. (2018). Physiological diversity of orchids. Plant
diversity, 40(4), 196-208. https://doi.org/10.1016/j.pld.2018.06.003

Agrarian, Dourados, v.14, n.51, p. 1-8, 2021.

ELl Esta obra estd licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribuicdo-NdoComercial-Compartilhalgual 3.0 Brasil.




