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Resumo. Com o objetivo de avaliar o efeito do biorregulador Stimulate® aplicado em
diferentes fases da cultura do cafeeiro durante seu ciclo reprodutivo, foi instalado o
experimento em uma propriedade comercial localizada no municipio de Garga - SP,
com plantio de café da variedade I catu vermelho, comidade de 4 anos e espacamento
4 x 2 m. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com 4 repeticdes, 10
plantas por parcela e 13 tratamentos. Foram marcados 4 ramos plagiotropicos, de
maneira aleatéria em 5 plantas, no ter¢o mediano das mesmas, para se proceder as
avaliacOes desejaveis, desde o florescimento até a colheita do café. A aplicacio de
Simulate®viafoliar durante diferentes fasesfenol 6gicas do desenvol vimento reprodutivo
do cafeeiro foi promissor para elevar parametros qualitativos e quantitativos, como
por centagem de pegamento de frutos apds o florescimento, garantindo maior fixagao
até seu completo desenvolvimento; maior producdo de nds nos ramos plagiotrépicos;
maior crescimento de frutos e sementes; elevacéo da produtividade da cultura, alémde
alterar a maturacédo dos frutos, acelerando este processo com possibilidade de anteci-
pacéo da colheita, commaior propor¢ao defrutostipo cereja, ideal para proporcionar
melhor qualidadedo café.

Palavras-chave: Coffea arabica L., stimulate®, giberelina, auxina, citocinina.

Abstract. To evaluate the effect of bioregulator Simulate® applied in different stages of
cultivation of coffee during their reproductive cycle, wasinstalled this screening test field
in the commercial property located in the municipality of Garga - SP, with planting of
coffee Icatu red variety, aged 4 years and the spacing 4 x 2 m. The experimental design
was in blocks at random, with 4 repetitions, 10 plants per plot and 13 treatments. Were
marked 4 reproductivity branches, so randomin 5 plantsin the middle third of them, to
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make the assessments desirable, since the flowering until the harvest of coffee. The
application of Stimulate® by leaf during different phases of the reproductive devel opment
of the culture of coffee hasbeen promising to raise quantitative and qualitative parameters,
like fruit sett percentage after flowering, ensuring greater attachment to their full
development; increased production in reproductivity branchs; further growth of fruits
and seeds; increase the productivity of culture, and change the maturity of the fruit,
accelerating this process with the possibility of anticipation of the harvest, with a greater
proportion of type cherry fruit, ideal for providing better quality of coffee.

Key-words Coffea arabica L., stimulate®, gibberellin, auxin, cytokinin.

Introducéo

A produgdo nacional de café nasafra2008 foi de 45,99 milhdes de sacas
de 60 quilos de café beneficiado e 0 consumo mundial segue em ritmo crescen-
te. A produco do café arébicarepresenta 77% (35.484 mil sacas de café bene-
ficiado) da produgdo do pais. A &rea cultivada com café foi de 2.169,80 mil
hectares (CONAB, 2009). Os avancos tecnol gicos no campo, com consequente
aumento de produtividade e anotavel melhoriadaqualidade do produto, estdo
mudando o perfil da cafeicultura nacional, em que o agronegécio do café no
Brasi| passa por um novo momento detransformacéo (AGRANUAL, 2008).

Oinicio dafasereprodutivado cafeeiro ocorre com aindugéo das gemas,
as quais se desenvolvem nas axilas foliares dos ramos formados na estacdo
anterior. Todo esse processo compreende uma sequéncia de eventos de natu-
rezamorfol dgica, bioquimicaefisologica(CAMARGO & CAMARGO, 2001).

Os horménios vegetais ou fitormonios, por definicdo, sdo substancias
quimicas biol ogicamente ativas, produzidas pela propriaplantaque, em baixas
concentragdes de 10 a 10° M, regula determinados processos fisiol égicos,
sendo em geral produzido num determinado local da planta, podendo atuar
neste local, ou ser translocado para outras partes para promover sua agdo. Os
reguladores de crescimento, reguladores vegetais ou biorreguladores, sio to-
das as substancias, naturais ou artificiais, que possuem efeito no crescimento
edesenvolvimento das plantas (DAVIES, 1995).

A aplicacdo defitorregul adores como técnicaagrondmicaparase otimizar
aproducdo em diversas culturas tem crescido nos Ultimos anos. Essatécnicaé
bastante utilizadaem muitasfrutiferas, o quetem possibilitado manipular floradas
e permitir colheitas em épocas oportunas de mercado. A classificacdo do
Stimulate®foi feitapor Castro et a. (1998), como sendo um fitoestimul ante que
contém fitorreguladores e tragos de sais minerais. A composicdo dos
fitorreguladores deste produto quimico é variavel, mas estéo presentes o &cido
indolbutirico (auxina) 0,005%, cinetina (citocinina) 0,009% e &cido giberélico
(giberelina) 0,005%. Como beneficios ocasionados pela utilizagdo dos
fitorreguladores podem-se citar o incremento do crescimento e o desenvolvi-
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mento vegetal, estimulando adivisdo celular, adiferenciacdo e o alongamento
das células. Também aumenta a absor¢do e a utilizagdo dos nutrientes e é
especi al mente eficiente quando aplicado com fertilizantes foliares, sendo tam-
bém compativel com defensivos (CASTRO et dl., 1998).

Klahold et a. (2006) constataram que a aplicacéo de biorregulador pro-
porcionou incremento no nimero de vagens, no nimero de graos e na produ-
¢ao por planta, naculturadasoja. JaCastro et al. (1998) observaram o incremen-
to daproducao de laranjeiras Péra com aplicagéo de biorregulador Stimulate®.
Por outro lado, Ataide et al. (2006) verificaram que aaplicacdo degiberelinae
Stimulate® ndo proporciona aumento da producéo do maracujazeiro-amarelo
em condi¢des de safranormal.

Verifica-se que, apesar de estatécnica ser umaferramentabastante efeti-
va no manejo da florag8o de muitas espécies, muitas vezes os resultados sdo
contraditérios. | sso se deve em parte afatores referentes a aplicagao, absorcéo
e ao estadio fenol 6gico daplanta(GOLDSCHMIDT et al., 1998).

Raghurmulu et al. (1996) aplicando GA , e GA,, (grupo das giberelinas) em
dois estédios fenol 6gicos em que se encontravam os cafeeiros; durante adife-
renciacgo flora enoinicio do florescimento, e comprovaram que o GA,, promo-
veu o retardo do florescimento das plantas no ano seguinte, comparando-se
com as plantas ndo tratadas. Entretanto, 0 GA , intensificou o florescimento do
cafeeiro no ano seguinte, sem afetar o pegamento dosfrutos, com incrementos
da ordem de 38% a 54% na produtividade dos frutos, comparando-se com as
plantas ndo tratadas. Nestes resultados € possivel aceitar que a culturado café
pode ser sensibilizada internamente com a aplicagéo de substancias quimicas
ou biorreguladores vegetais. Logo, o desenvolvimento do fruto a partir do
florescimento pode estar respondendo a aplicagéo dos biorreguladores e subs-
tancias quimicas com efeitos hormonais, que desencadeiam os efeitos fisiol 6-
gicos, mesmo porque os frutos apresentam estdmatos e realizam afotossintese.

Sabe-se que a desuniformidade de maturac&o, consequéncia de floradas
sucessivas, tem sido preocupagdo constante, devido aos inconvenientes que
traz a colheitado café. Sendo assim, e diante desta revisao, esta pesquisateve
por objetivo avaliar o efeito do biorregulador Stimulate® aplicado em fases da
cultura durante seu ciclo reprodutivo, no nimero de frutos no 4° e 5° nés e de
nds em ramos previamente marcados, na produtividade e qualidade de frutos
de café e na classificagéo dos gréos de café.

Material e Métodos
A pesquisafoi desenvolvidaem uma propriedade comercial localizadano
municipio de Garga-SP, cujas coordenadas geograficas sao 22° 19' 39" delatitu-
de Sul e49° 39" 21" delongitude Oeste, na culturado cafeeiro (Coffea arabica
L.) variedade | catu vermelho, com idade de 4 anos, ho espacamento 4 x 2 m, com
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expectativade el evada produtividade. O climapredominante naregido, segun-
do aclassificagdo climéaticade K 6eppen, € do tipo Cwa, caracterizado pelo clima
tropical dealtitude, com inverno seco e verdo Umido, apresentando temperatu-
ramédiaanual de 22°C e precipitagdo de 1192 mm.

O delineamento experimental foi 0 de blocos ao acaso, com quatro repeti-
¢Bes, constando de 10 plantas por parcelae 13 tratamentos (Tabelal). Em cinco
plantas de cada parcela foram marcados de maneira aleatoria 4 ramos
pl agi otrépicos (ramos produtivos), no terco mediano das mesmas, para se pro-
ceder asavaliagOes desgjaveis, desde o florescimento até acolheitado café. Na
Tabela 1, encontram-se os tratamentos, nimero de aplicacdes e as épocas de
desenvolvimento do cafeeiro, as quais sdo: pré-florada, R7 (30 dias apos a
antese das flores) e 30 dias ap6s R7.

Ostratos culturais realizados foram os mesmos utilizados na cultura co-
mercial, visando o controle das doengas do ciclo normal, ataque de pragas e
controle de plantas daninhas. O mesmo procedimento para aadubacdo de ma-
nutencao foi realizado mediante analise de solo, que constaram dos seguintes
componentes com suas respectivas dosagens: 1500 kg ha? de nitrato de ambnio,
sendo parcelado em cinco vezes; 500 kg ha? de cloreto de potéssio parcelado
em duas vezes e 500 kg ha? de superfosfato simples em aplicacéo Unica.

O biorregulador aplicado, Stimulate®, compreende aumamisturacomer-
cid debiorreguladoresauxina (50 mg L * deIBA), giberelina(50mg L *deGA.)
ecitocinina (90 mg L ** de Cinetina). Em todos os tratamentos (excecdo ateste-
munha) foi adicionado 6leo natural, naconcentracdo de 0,5%. Foram realizadas
trés pulverizacBes com os reguladores vegetais, sendo a primeira aplicacdo
realizada no dia 27 de setembro, a segunda aplicacdo em 11 de outubro e a
terceirano dia1l de novembro de 2005.
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Tabela 1. Aplicacdo debiorregulador viafoliar em diferentes dosagens, nimero
de aplicacdes e em diferentes épocas de desenvol vimento em cafeeiro (Coffea
arabical., var. Icatu vermelho), no municipio de Garca- SP.

N° .
Tratamento Dose aplicacdes Epoca

1. Testemunha - - -
2. biorregulador 0,1% .
3. biorregulador 0.2% 1 pre-florada
4. biorregulador 0,4%
5. biorregulador 0,1%
6. biorregulador 0,2% 1 R7
7. biorregulador 0,4%
8. biorregulador 0,1% 1. préflorada
9. biorregulador 0,2% 3 2.R7
10. biorregulador 0,4% 3. 30 dias apds R7
11. biorregulador 0,1%
12. biorregulador 0,2% 1 30 dias apds R7
13. biorregulador 0,4%

AsavaliacOes realizadas durante a conducgado do experimento foram: nu-
mero médio defrutosno 4° e 5° nds (aos 60 e 120 dias apds o pleno florescimento);
ndmero médio de nés em ramos previamente marcados; classificagdo dos gréos
de café em peneiras; produtividade de frutos e rendimento; e porcentagem de
café verde, cergja e seco.

A contagem de nés em ramos previamente marcados foi realizada nos
ramos de crescimento do ano e aavaliagao do nimero médio de frutosno 4° e
5° nés foram semel hantes, apesar do 5° n6 localizar-se mais internamente na
planta. Foi determinado a partir dacontagem do nimero de gemas do apice do
ramo plagiotrépico demarcado no terco médio daplanta, da parte exterior para
ainterior, sendo nestes nos, realizada a contagem de flores e frutos.

A classificac8o em funcdo do tamanho dos gréosfoi realizada na Coope-
rativados Cafeicultores daRegido de Marilia- SP. Inicialmentefoi separadado
montante da amostra de 2 L, em seguida retirou-se uma sub-amostra com a
guantidade de 100 g, que foi submetida a diferentes peneiras de classificacéo,
sendoelas: 18, 17, 16, 15, 14, 13, moka e fundo. Sob o ponto devistatécnico, é
de sumaimporténciaaseparacdo por peneiras, pois permite adivisdo dos gréos
de acordo com 0 seu tamanho, separando-os em grupos de torracdo mais uni-
formes, pois na torracdo de “bica corrida’ os gréos gradidos ficam apenas
tostados, e os mitidos ja podem estar carbonizados.

O rendimento é umadas caracteristicas a ser consideradanaqualidade e
produtividade do cafeeiro que deve ser mensurada, € o rendimento ou rendado
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café, que significa a relagdo entre o peso de café maduro ou seco e o de café
beneficiado. A ocorréncia de maior quantidade de pericarpo, de sementes do
tipo Moka, de lojas de frutos desprovidas de sementes, bem como a baixa
densidade das sementes, séo alguns fatores que podem influenciar desfavora-
velmente no rendimento do cafeeiro (CARVALHO & ANTUNESFILHO, 1955).
No presente ensaio, o rendimento foi obtido através da relagéo entre o peso
seco das sementes e 0 peso seco do respectivo fruto, contendo estas sementes.

A colheitado caféfoi realizadamanua mente, em 06 dejulho de 2006. Do
montantetotal colhido de cadaparcela, foi separadaumaamostrarepresentati-
va de 200 graos de café, sendo em seguida encaminhadas ao laboratério de
qualidade da Cooperativados Cafeicultores daRegido de Marilia- SP, onde os
frutosforam separados de acordo com o seu amadurecimento, em verde, cergja
(coloragdo vermelha) e seco, jacom a polpa marrom escura, determinando-se
assim a porcentagem em peso de cada tipo de café.

Osdados foram submetidos aandlise de variancia, e as médias compara-
das pelo teste T a 5% de probabilidade para o efeito dos tratamentos. Para
andlise estatisticafoi utilizado software estatistico SAS (SCHLOTZHAVER &
LITTELL,1997).

Resultados e Discussao

De acordo com a Tabela 2, verifica-se que a aplicacéo do biorregulador
Stimulate®, em trés épocas distintas, que foram em pré-florada, 30 dias apdsa
antese dasflores (R7) e 30 dias apds o R7, em concentracbes de 0,1, 0,2 €0,4%
em solucdo, foi efetivo para promover o maior pegamento dos frutos no 4° né
do ramo plagiotrépico, mostrando assim o efeito benéfico dos promotores do
metabolismo vegetal na garantia de quantidade de frutos produzidos. Isto ocor-
reu porque as giberelinas favorecem a fixagéo de frutos apds a polinizagéo.
Schuch et al. (2002), também verificaram que ramos tratados com GA ,, nacon-
centragdo de 200 mg L 1, promoveram maior nimero deflorespor no, atingindo
aantese em até 10 dias apds o tratamento. Quanto a porcentagem de pegamento
de frutos no 5° no, o biorregulador também se mostrou promissor, especifica-
mente para a concentracdo de 0,2 e 0,4% quando aplicados na época de pré-
florada, como mostra a Tabela 2, bem como a aplicacéo do biorregulador na
concentracédo de 0,1%, realizado 30 dias ap6s a fase reprodutiva R7. Outros
tratamentos também foram promissores, porém nao diferiram significativamen-
te datestemunha. Com relagdo amédia de pegamento entre 0 4° e 0 5° nés dos
ramos produtivos, aaplicagdo do Stimulate®foi decisivaem elevar afixagdo dos
frutos nas diferentes épocas de aplicacdo, mostrando a efetividade do efeito
sinérgico dos biorreguladores promotores do metabolismo em reduzir aabscisdo
de frutos, pela elevagdo da concentracdo nesses 6rgéos.
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Tabela 2. Porcentagem de pegamento de frutos de café (Coffeaarabical., var.
|catu vermelho), entre o nimero deflores e nimero de frutos formados, 60 dias
apos o pleno florescimento, e 30 dias apds aultimaaplicacao de biorregulador,
no municipio de Garga- SP.

% de % de % médiade
Tratamento Dose Epoca  pegamento pegamento  pegamento
4°no 5°n6 entre4°e5°nés
1. Testemunha - - 73,73b"  70,23Db 72,00b

. biorregulador 0,1% 3aplicaces 8856a 82,05ab 85,30 a
. biorregulador 0,2% em:1.pré 87,21a 84,60 ab 85,90 a

florade; 2. 90,01 a 84,36 ab 86,81 a
10. biorregulador 0,4% R7;3.30

2. biorregulador 0,1% Aplicagdo 89,26 a 81,41 ab 85,34 a
3. biorregulador 0,2%  em pré 90,67 a 89,00 a 89,83 a
4. biorregulador 0,4% florada 84,71a 96,56 a 90,63 a
5. biorregulador 0,1% Aplicacs 89,30a 85,04ab 87,17 a
6. biorregulador  0,2% gnceRx;;nc 8514a 84,03ab 84,58 a
7. biorregulador 0,4% 8645a 83,03ab 84,74 a
8

9

dias apbs R7
11. biorregulador 0,1% 30 dias 90,20 a 88,93 a 89,56 a
12. biorregulador 0,2% s R7 81,12ab 82,39ab 81,75 ab
13 bioeguador 04% _ 00" 043a_ _8lg4ah _ 8613a _
CV (%) 3,83 6,13 4,34

! Médias seguidas de mesma letra na vertical, ndo diferem entre si pelo Teste T, a0 nivel
de 5% de probabilidade.

A porcentagem de pegamento de frutos também se manteve maior 90 dias
apos a aplicacdo do biorregulador (Tabela 3), porém, alguns tratamentos se
sobressairam com maiores porcentagens de pegamento de frutos, diferindo
significativamente em rel agdo aos frutos que ndo receberam nenhuma aplica-
¢ao de Stimulate®. Os tratamentos que promoveram maiores porcentagens de
pegamento de frutos no 4° n6, foram, aaplicacdo da concentracao de 0,4% em
trés pulverizacdes realizadas na pré-florada, R7 e 30 dias apés afase R7, na
concentracdo intermediaria, quefoi de 0,2%, aplicado somente 30 dias apos R7,
enaaplicacdo em R7 da concentracdo de 0,4% de biorregulador.

Aindade acordo com aTabela3, com rel acdo a porcentagem de pegamento
defrutosno 5° no, verificou-se que estafoi maior ediferiu significativamente ao
nivel de 5% probabilidade em relacdo atestemunha, quando houve apulveriza-
¢80 de biorregulador a0,1% e a0,4% naaplicacdo em pré-florada e 30 dias apds
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R7. Tal fato se deve ainibicdo da sintese do etileno nos frutos, promovida por
este biorregul ador.

As Tabelas 2 e 3 so bastante coerentes, diferenciando-se basicamente
pelo tempo decorrido apds aflorada, e consequentemente, apos a aplicacdo do
biorregulador, sendo possivel verificar o efeito positivo da aplicagdo do
biorregulador na fase reprodutiva da cultura, que apesar de ser uma planta
perene, foi responsivaa pulverizacao do produto. | sto ocorreu porque 0s 6rgéos
florais s8o bastante jovens, com baixalignificac&o e alta capacidade de absorcéo
hormonal, promovendo o equilibrio hormonal entre o 6rgéo (flor ou fruto) e o
ramo, reduzindo assim a porcentagem de abscisao, efeito fisiol 6gico conhecido
dasauxinas, giberelinas e citocininas.

Tabela 3. Porcentagem de pegamento de frutos de café (Coffeaarabical., var.
| catu vermel ho), entre o nimero deflores e nimero de frutos formados, 120 dias
apos o pleno florescimento, e 90 dias apds aultimaaplicacao de biorregulador,
no municipio de Garga-SP.

% de pegamento % de

Tratamento  Dose Epoca 4°no pegamento
5°no

1. Testemunha - - 49,07 ¢ 51,98 ¢
2. biorregulador  0,1% Aplicacio 58,53 abc 55,14 bc
3. biorregulador  0,2% em préflorada 65,91 abc 62,68 abc
4, biorregulador  0,4% 54,91 abc 61,61 abc
5. biorregulador  0,1% o 63,21 abc 76,81 a
6. biomegulador 0296 /P60 T30 Gb A6
7. biorregulador  0,4% 69,32 ah 71,63 ab
8. biorregulador  0,1% 3 aplicacbes em: 64,70 abc 67,75 abc
o biomegulador_029% - PLTOr0% 59,36 abe 60,41 abc
10. biorregulador  0,4% 330 ‘235 apés  7249a 61,77 abc
11. biorregulador  0,1% 67,28 abc 69,69 ab
12. biorregulador  0,2% 30 dias apos R7 7141a 61,37 abc
13. biorregulador  0,4% 61,86 abc 69,93 ab
CV (%) 21,01 19,48

! Médias seguidas de mesma letra na vertical, ndo diferem entre si pelo Teste T, a0 nivel
de 5% de probabilidade.
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Quanto a0 nimero médio de nés desenvolvidos no ramo do ano, o
biorregulador também promoveu maior desenvolvimento vegetativo, diretamente
no a ongamento do ramo plagiotrépico (Tabela4), fundamental paragarantir a
produtividade do ano subsequente, que depende exclusivamente destes nds,
em que estardo localizados os frutos, bem como as folhas consideradas fonte,
que encherdo osfrutos. Cruz-Castilho et al. (1999) também constataram altera-
¢Bes no metabolismo do cafeeiro, especificamente com aaplicacdo de CPPU, o
forclorfenuron — uma citocininasintéticando purinica, na concentracdo de 30
mg L1, em mudas j& aptas para serem enxertadas, pois promoveu incrementos
no diametro do caule, matéria secaefrescae areafoliar, além de proporcionar
coloragdo verde intenso das plantas, devido a sintese de pigmentos
fotossintéticos.

De acordo com a Tabela 4, a aplicagdo do biorregulador proporcionou
maior produgéo de nds nos ramos plagiotropi cos, diferindo significativamente
a0 nivel de 5% de probabilidade em relacdo a testemunha, aos 30 DAT, na
concentracado de 0,4%, quando aplicado 30 dias ap6s afase reprodutivaR7. E
a0s 120 DAT, naconcentragdo de 0,2%, quando o biorregul ador foi aplicado na
pré-florada e naconcentracdo de 0,1%, quando o biorregulador foi aplicado na
fasereprodutivaR7 e parcelado em trés aplicacbes (T8). Contudo, valeressal-
tar que, observou-se melhores resultados para o nimero médio de nés desen-
volvidos no ramo do ano de cafeeiro, quando estaavaliagdo foi realizadamais
tardiamente, aos 120 DAT, em relac8o aavaliagdo aos 30 DAT (muito precoce),
sem um tempo significativo para o biorregulador demonstrar sua efetividade no
desenvolvimento vegetal.

O resultado positivo do biorregulador em aumentar o nimero médio de
nos nos ramos plagiotrépicos de maneirasignificativa (Tabela4) demonstrao
efeito no alongamento celular nos tecidos mais jovens destes ramos, aumen-
tando assim seu comprimento, caracteristica esta importante para garantir a
produtividade do ano seguinte, em que real mente ocorre aformacdo dasfolhas,
flores e consequentemente, dos frutos.
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Tabela 4. Nimero médio de nds desenvolvidos no ramo do ano de cafeeiro
(Coffeaarabical.., var. Icatu vermelho), 30 e 120 dias apds aultimaaplicacdo de
biorregulador, no municipio de Garga- SP.

N°médiode N°médio de nbs

Tratamento  Dose Epoca nos 120 DAT
30 DAT

1. Testemunha - - 5,27 bc” 517c

2. biorregulador  0,1% Aplicacio 517c 5,40 bc
3. biorregulador  0,2% em pré-florada 5,62 abc 6,27 a

4. biorregulador  0,4% 5,35 bc 522c
5. biorregulador  0,1% 5,70 ab 6,35 a

6. biorregulador  0,2% Aplicagio em R7 5,52 abc 590ab
7. biorregulador  0,4% 5,60 abc 515c¢

8. biorregulador  0,1% 3 aplicacbes em: 5,25 bc 6,30 a

9. biorregulador  0,2% L przég(;r.ada; 5,40 bc 5,52 bc
10. biorregulador 0,4% 330 ‘2‘;;5 apds  550anc 5,90 ab
11. biorregulador 0,1% 5,55 abc 5,90 ab
12. biorregulador 0,2% 30 dias apds R7 5,45 abc 6,00 ab
13. biorregulador  0,4% 587a 575h
ovw T 58 11,29

! Médias seguidas de mesma letra na vertical, ndo diferem entre si pelo Teste T, a0 nivel
de 5% de probabilidade.

Em relag8o a qualidade de frutos e sementes produzidas, houve também
mel horias na qualidade dos gréos, avaliados através das peneiras, que determi-
naa porcentagem de gréos maiores e menores, importantes nacomercializagcdo
do café. Nas Tabelas 5 e 6, encontram-se as porcentagens de gréos das respec-
tivas peneiras a que os graos foram submetidos. E possivel constatar estes
efeitos, desdeaTabela5, que expressaosvalores das peneirasmaiores, 17 e 18,
e que a aplicacdo do biorregulador em pré-florada na concentracao de 0,2%,
promoveu aformagado de gréos maiores, da ordem de 15,37%, em relacdo as
plantas néo tratadas com o biorregulador, que produziram 9,50% de gréos de
peneira 18. Dados estes, ndo significativos estati sticamente, mas que demons-
tra tendéncia de maior desenvolvimento de frutos e de sementes, quando as
gemasforam expostas aaplicacdo do biorregulador. Algunstrabalhos mostram
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gue amisturade regul adores vegetai s também promove melhorianaqualidade
dosfrutos. Botelho et al. (2003), em experimento realizado com * Niagara Rosa-
da’ naregido de Jundiai, obtiveram maior massa, comprimento e largura de
bagos nos tratamentos com TDZ 10 mg L associado ao GA, 100 mg L.

O tamanho dos frutos paraa peneira 17 (Tabela 5) também foi alterado
pelaaplicacdo do biorregulador em vérias concentragdes e em vérias épocas de
aplicacéo do produto. A aplicacdo em pré-floradaa0,2%; em R7 a0,1%; nas 3
fasesa0,1%, a0,4% e 30 dias ap6s R7, etambém a 0,1 e 0,4%, apesar de ndo
serem significativos ao nivel de 5% de probabilidade em relagdo atestemunha,
preval ece tendéncia em melhorias no tamanho das sementes, como verificado
paraapeneira 18. E possivel observar que como houve um aumento nas por-
centagens das peneiras 18 e 17, consequentemente haveria reducdo nas por-
centagens das peneiras subsequentes, como demonstra a Tabela 5, onde as
porcentagens da peneira 16, amaioria dos tratamentos foram numeri camente
inferiores, apesar de ndo serem significativamente diferentes. Japaraapeneira
15, ndo houve diferengas significativas, e praticamente nem numéricas entre os
tratamentos. De acordo com o relato de M étraux (1988), as giberelinas podem
promover o crescimento de Grgdos vegetai s pel o aumento do tamanho de célu-
las jaexistentes ou recentemente divididas.

Tal efeito, também se mantém paraas peneiras 14 e 13, como demonstraa
Tabela6, pois severificou elevacdo nas peneiras de tamanho superior, reduzin-
do a porcentagem de gréos maiores. O mesmo efeito ocorre para 0s graos
classificados como “Moka’ e“Fundo”. A elevacdo do tamanho dos frutos em
desenvolvimento e das sementes dos tratamentos em que houve aaplicacao de
biorregul ador em relagéo atestemunha, ocorreu em fungéo do estimul o hormonal
proporcionado pela aplicac@o de biorregulador, sendo basicamente efeito de
alongamento celular induzido pelaauxina, giberelinae citocinina, que aplica-
dos conjuntamente, expressam o efeito sinérgico entre estes grupos, aumen-
tando a forca do dreno, e promovendo a divisdo e o alongamento celular das
células do fruto e consequentemente das sementes. Ja Opile (1997) verificou
que aaplicagdo de &cido giberélico diretamente sobre os frutos em desenvaolvi-
mento provocou aumento de volume, matéria seca e fresca, e maior peso das
sementes de café.
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Tabela 5. Porcentagem de peneira 18, 17, 16 e 15 de frutos de café (Coffea
arabica L., var. Icatu vermelho), durante a colheita, em frutos de café seco e
beneficiados, em cafeeiro submetido a aplicacdo de biorregulador, durante o
florescimento e desenvol vimento dos frutos, no municipio de Garga-SP.

) % % % %
Tratamento Dose  Epoca peneira peneira peneira peneira
18 17 16 15
1. Testemunha - - 9,50 abc™ 16,50 ab 27,12 ah 16,62 a
2. biorregulador  0,1% Aplicacd 12,50 abc 17,25ab 17,75¢ 14,00 a
3. biorregulador  0,2% ?;’;rggi 1537a 20,12a 1887bc 13374
4. biorregulador  0,4% 12,50 abc 15,37 ab 21,00 abc 14,75 a
5. biorregulador  0,1% 13,62ah 21,62a 25,00abc 13,87 a
6. biorregulador 0,2% Ag'qich‘?f‘o 812bc 18,75 ab 22,25 abc 14,00 @
7. biorregulador  0,4% 6,62c 17,25ab 24,75abc 12,75 a
8. biorregulador  0,1% 3 aplicagbes 12,00 abc 19,62 a 20,50 abc 12,87 a
em: 1. pré

9. biorregulador  0,2% florada; 2. 8,87bc 11,71b 24,85abc 16,62 a
10. biorregulador 0,4% digés(;f %7 12,25abc 20,37a 22,37 abc 12,75 a
11. biorregulador 0,1% 12,00 abc 21,12 a 24,12 abc 11,00 a
12. biorregulador 0,2% 0 d i ap0S10,37 abc 17,87 ab 18,37 bc 11,12 a
13. biorregulador 0,4% 812bc 22,87a 21,25abc 11,50 a
oV () 3848 2916 218 3314

! Médias seguidas de mesma letra na vertical, ndo diferem entre si pelo Teste T, a0 nivel
de 5% de probabilidade.
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Tabela 6. Porcentagem de peneira 14, 13, Moka e Fundo de frutos de café
(Coffeaarabical., var. Icatu vermelho), durante a colheita, em frutos de café
seco e beneficiados, em cafeeiro submetido aaplicacéo de biorregulador durante

o florescimento e desenvolvimento dos frutos, no municipio de Garca- SP.

% %

Tratamentos  Dose Epoca peneira peneira Moka Fundo
14 13
1. Tetemunha - - 4,00a" 1,87 ah 24,37 ab 1,87 ab
2. biorregulador  0,1% Aplicagio em 3,00ab 150ab 27,62ah 1,758h
3. biorregulador  0,2% préflorada 3,75ab 1,87ab 1950k 2,37 ab
4. biorregulador  0,4% 412a 237a 19,75k 2,37ab
5. biorregulador  0,1% _ 2,75ab 1,12b 2237ab 1,37b
6. biorregulador  0,2% Ap"ca‘?aom ®M 312ab 187ab 2812a 162ab
7. biorregulador  0,4% 550a 2,00ab 27,12&b 1,758b
8. bi 0rregu|gdor 0,1% 3 apllcat;()% 287a 150abh 23,75ah 1,75 ab
em: 1. pré
9. biorregulador  0,2% florada; 2. R7: 4.7/5a 237a 27,75ab 250a
3.30dias
10. biorregulador  0,4% ap6s R7 262a 125ab 2337ab 1,37b
11. biorregulador  0,1% 300ab 1,758 2350ah 2£7
12 biorregulador  0,2% 30 lezgs7 apos 362ab 212ah 28,62a 1£7
13. biorregulador  0,4% 225b 1508 22,372 Zégo
oV T 6332 47,08 2404 3927

! Médias seguidas de mesma letra na vertical, ndo diferem entre si pelo Teste T, a0 nivel
de 5% de probabilidade.

Todos os parémetros descritos e analisados como pegamento de frutos,
ndmero médio de nés por ramos e tamanho das sementes, expresso pelas penei-
rasde classificac8o interferiram positivamente na produtividade da cultura (Ta-
bela 7), demonstrando o efeito positivo da aplicagcdo de reguladores vegetais
naculturado cafeeiro. Asmaiores produtividades da culturaforam obtidas com
aaplicacao do biorregulador em pré-florada na concentragéo de 0,4% e também
30 diasapds R7, porém naconcentracéo de 0,1%, ambas diferiram significativa
mente datestemunha. Outros tratamentos, | evando-se em consideracao as épo-
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cas de aplicacdo e as concentragdes utilizadas, os valores de produtividade
foram intermediérios, com tendéncia a elevacdo, considerando as plantas ndo
tratadas, que apresentaram numericamente e valores inferiores de sacos de
café coco por hectare.

Esta elevacdo significativa na produtividade esta associada ao maior
pegamento dos frutos, com maior producdo de sementes, bem como maior
desenvolvimento dos frutos individualmente, proporcionado de acordo com
Castro et al. (1998) pelamaior divisdo celular, seguida de alongamento destas
células. E também devido a maior translocagéo de fotoassimilados para os
frutos formados, em consequéncia do maior tamanho celular, que requer
fotossintatos para o preenchimento, em funcdo da elevagdo das rel agbes fonte
dreno, proporcionados pelo efeito da aplicagdo dos trés principais grupos
hormonais, auxinas, giberelinas e citocininas, que atuam fisiologicamente a
nivel celular.

Klahold et al. (2006) constataram que a aplicacéo de biorregulador pro-
porcionou incremento no nimero de vagens, no nimero de graos e na produ-
¢ao por planta, naculturadasoja. Por outro lado, Ataide et d. (2006) verificaram
que aaplicacdo de giberelinae Stimulate® ndo proporciona aumento da produ-
¢80 do maracujazeiro-amarel o em condicdes de safranormal .

Para o rendimento de frutos em rel agéo as sementes, ndo houve diferenca
significativaentre atestemunha e os tratamentos com biorregul ador. Contudo,
vale ressaltar que ndo foi constatado nenhum prejuizo da aplicagdo do
biorregulador, que promoveu maior desenvolvimento de frutos sem afetar a
qualidade das sementes, especificamente seu volume e peso, pois houve si-
multaneamente o desenvolvimento das sementes, que ainda apresentavam-se
em fase de crescimento e sob a agdo hormonal, independentemente da época
de aplicacdo, ou mesmo das dosagens do produto. Inclusive, € possivel detec-
tar-se tendéncias na elevacéo do rendimento proporcional entre os frutos se-
cos e as sementes beneficiadas, como verificou-se no tratamento com
biorregulador a 0,1% aplicado em R7, que apresentou renda numericamente
superior em relacéo as plantas ndo tratadas. Sabe-se que a alocagéo de
fotossintatos pode ser de até 4 vezes maior para os frutos do que para os
ramos, durante o ciclo reprodutivo daculturado cafeeiro, dai agrandeforgcado
dreno dosfrutos em relacdo aoutros érgéos (VAST et al., 2005).

A rendado cafeeiro foi numericamente maior para o tratamento no qual o
biorregulador foi aplicado nafasefenol égicaR7, aumaconcentracéo de 0,1%,
seguido de outros tratamentos, com valores intermediarios de rendimento e
concentragdes variando de 0,1% a 0,2%, nas diferentes fases fenol dgicas, de-
monstrando aviabilidade e o potencial de pulverizagdo foliar deste biorregulador
naculturado cafeeiro. I sso estarelacionado com a elevacdo daforcado dreno,
proporcionado pelaaplicacdo dos biorreguladores auxina, giberelinae citocinina
sobre o0s 6rgaos em desenvolvimento, gerado pel o maior desenvolvimento ce-
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lular através de divisdes celulares e alongamento celular, estimulado por tais
componentes hormonais (Tabela7).

Tabela 7. Produtividade, expressaem sacos de 40 kg ha! (café coco) durantea
colheita, realizadaem julho de 2006, e rendimento (renda) do café (Coffea arabica
L., var. Icatu vermeho), apds a colheita, seco e beneficiado, em cafeeiros
submetidos a aplicacdo de biorregulador, durante o florescimento e
desenvolvimento dos frutos, no municipio de Garca— SP.

Secosde40kghe'  Renda

Tratamento  Dose Epoca a6 coco
1. Testemunha - - 272,35bc” 19,57 abc
2. biorregulador  0,1% Aplicacio em pré- 293,99 abc 19,12 bc
3. biorregulador  0,2% florada 252,40 ¢ 19,35 abc
4. biorregulador  0,4% 345,00 a 18,70 c
5. biorregulador  0,1% 292,19 abc 20,20 a
6. biorregulador  0,2% Aplicagio em R7 305,77 abc 19,32 abc
7. biorregulador  0,4% 304,08 abc 18,67 ¢
8. biorregulador  0,1% 3 aplicagbes em: 286,78 abc 19,55 abc
9. bioregulador 0,2% - przé‘;'gada 28750abc 19,98
10. biorregulador 0,4% 3, 30 diés a[’)és R7 314,18 &b 19,52 abc
11. biorregulador  0,1% 342,55 a 19,95 ab
12. biorregulador 0,2% 30 dias apds R7 275,72 bc 19,07 bc
13. biorregulador  0,4% 268,75 bc 19,17 abc
e 7 379

! Médias seguidas de mesma letra na vertical, ndo diferem entre si pelo Teste T, a0 nivel
de 5% de probabilidade.

Quanto a proporcéo de gréos de café durante a colheita, entre verde,
cergja (maduro) e seco, expressos na Tabela 8, observa-se que houve interfe-
réncia da aplicagdo no florescimento e maturagdo de frutos de café. Para a
proporcéo de frutos verdes, houve reducéo durante a colheita, para os trata-
mentos com biorregulador, em trés fases fenol gicas diferentes (tratamentos 9
e 10), bem como para o tratamento 13, que corresponde a aplicagcdo do
biorregulador namaior concentracdo, 30 diasap0s o R7. A concentracao inter-
mediaria, quefoi de 0,2%, de umaformageral, elevou aporcentagem de frutos
verdes durante a colheita (tratamentos 3, 6 e 12), podendo estar relacionado a
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reducéo do pigmento clorofila pelos biorreguladores e @ manutengdo dainte-
gridade dos cloroplastos (DAVIES, 2004). Japaraosfrutos ceregja, houve redu-
¢80 da proporgdo destes frutos (do tratamento 7 ao 13), com a elevacdo do
ndmero de aplicactes e naaplicacdo 30 dias apds R7. Esta associado também a
€levacdo da concentragdo do biorregulador, relacionado amaior velocidade de
maturacao devido ao maior desenvolvimento dos frutos.

Com isso, a proporcdo de frutos secos durante a colheita foi diferente
paratodos ostratamentos (Tabela8). Houve umarelagdo inversaentre a propor-
¢do de frutos cergja e frutos secos, onde a elevacdo do nimero de aplicacdes
com biorregulador, nastrés concentracOes utilizadas, elevou aporcentagem de
frutos secos. Diante disso, pode-se ressaltar que a colheita poderia ter sido
realizada antecipadamente, onde provavel mente haveria maior proporcéo de
frutos do tipo cergja, pois houve um maior desenvolvimento destes frutos
acelerando assim o processo de amadurecimento normal. Schuch et al. (1990)
também constataram sincronismo de frutificagéio e amadurecimento mais preco-
ce de frutos, em ramos floriferos de café tratados com GA,, em relagéo a
testemunha.

Tabda 8. Porcentagem defrutosde café verde, cergiaeseco (Coffeaarabical.., var.
| catu vermelho), duranteacol heita, submetidosaaplicacdo de biorregulador, durante
o florescimento e desenvol vimento dos frutos, no municipio de Garga-SP

Tratamento  Dose Epoca % verde % cerga % seco
1. Testemunha - - 266bcd”  27,25a  70,09f
2. biorregulador 0,1% Aplicagdo 5,33 ab 2226ah 72,41 def
3. biorregulador 0,2%  empré 494abcd 2314ah 72,31 def
4. biorregulador 0,4% florada 395abcd 2392ab 77,48 bcde

5. biorregulador  0,1% Aplicagso 2,14 cd 26,89 a 71,01 ef
6. biorregulador  0,2% em R7 6,23 a 22,758 7044 &
7. biorregulador  0,4% 345abcd 1396cd 82,58 ab
8. biorregulador 0,1% 3aplicagbes 3,33abcd 13, 77cd 8290ab
9. biorregulador  0,2% em: 1. pré& 1,93d 17,72 bcd 80,34 abc

florada; 2. 1,81d 1250d 85704
10. biorregulador 0,4% R7;3.30

dias apls R7
11. biorregulador  0,1% 30 dias apés 494 acd 17,93 bed 77,12 bedef
12. biorregulador  0,2% R7 536ah  20,38abc 74,26 cdef
13 bioregulador 04% _ ________181d __1938bcd 7880abed
CV (%) 29,91 12,86 3,44

! Médias seguidas de mesma letra na vertical, ndo diferem entre si pelo Teste T, a0 nivel
de 5% de probabilidade.
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Conclusbes

A aplicagéo do biorregulador Stimulaté®viafoliar durante diferentesfa-
sesfenol 6gicas do desenvolvimento reprodutivo do cafeeiro (var. | catu verme-
Iho) aumentou a porcentagem de pegamento de frutos (4° e 5° nés do ramo
plagiotropico) e o nimero de nds desenvolvidos nos ramos plagiotrépicos;
promoveu maior crescimento de frutos e sementes; proporcionou elevacédo da
produtividade da cultura, com destaque paraostratamentos 4 e 11; e antecipou
a maturacdo dos frutos. Contudo, a elevacdo do nimero de aplicacdes deste
biorregulador e a suaaplicagdo 30 dias apds R7 (nostratamentos 7, 8, 9, 10, 11,
12 e 13), reduziram a proporc¢do de frutostipo cergja.
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