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Resumo. O presente trabalho teve como objetivo verificar o efeito do volume de dgua e do periodo de
embebi¢do no teste de condutividade elétrica para avaliar o vigor de quatro lotes de sementes de cubiu e
relacionar esses resultados com os testes de germinagdo, primeira contagem, comprimento de plantula,
emergéncia e indice de velocidade de emergéncia. O teste de condutividade elétrica foi realizado com 4
repeticdes de 50 sementes embebidas em 30 e 50 mL de dgua destilada, a 30° C, por 2, 4, 8,10, 12, 24 e 48
horas. O teste de condutividade elétrica foi eficiente para a avaliagdo do vigor de sementes de cubiu. Para se
obter melhor estratificacdo dos lotes em niveis de vigor, recomenda-se utilizar amostras de 50 sementes,
embebidas em 30 mL de dgua destilada e avaliar a condutividade elétrica apds duas horas de embebicao.

Palavras-chave. Qualidade fisioldgica, germinacdo, vigor

Abstract. This work was to evaluate the effect of the volume of water and imbibition period in the electrical
conductivity test to evaluate the vigor of four seed lots Solanum sessiliflorun and relate these results to the
tests of germination, first count, seedling length , emergence index and emergence rate. The electrical
conductivity test was conducted with four repetitions of 50 seeds, imbibed in 30 and 50 mL of water at 30°C
for 2, 4, 6, 8, 10, 12, 24, and 48 hours. The electrical conductivity test was efficient to evaluate Solanum
sessiliflorum seeds vigor. Better results were obtained when samples of 50 seeds, soaked for 2 hours in 30
mL of water were used.
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Introducao

O cubiu também chamado de mand, topiro e
tomate de indio, dependendo da localidade, é uma
Solanaceae origindria da Amazonia Ocidental, que
foi domesticada por povos antigos e originais da
Amazodnia. A espécie pode ser encontrada em toda a
Amazodnia brasileira, peruana e colombiana. A
planta é um arbusto ereto e ramificado, que cresce
de 1 a 2 m de altura e pode ser cultivada em
diversos tipos de solos da Amazdnia, da zona da
mata pernambucana e em algumas localidades da
regido sudeste (Silva Filho, 1996). Produz frutos
comestiveis com conteddo considerdvel de
nutrientes,podendo ser consumido in natura, na
forma de sucos, doces e geléia. E muito usado na
culindria como tempero de pratos a base de peixe,
carne e frango. E amplamente empregado na

medicina tradicional para controlar altos niveis de
colesterol, 4cido urico e agucar no sangue (Silva et
al., 1995). Fora da Amazdnia, o fruto tem ganhado
destaque e ja € utilizado para a produgdo de sucos,
além de ter se tornado alvo do interesse de
pesquisadores em vdrias institui¢des brasileiras.
Apesar da grande utilidade dos frutos de
cubiu, a espécie ainda tem sido pouco estuda e ndo
se conhece muito sobre a sua tecnologia de
producdo de sementes de qualidade. Sabe-se,
portanto, que o uso de sementes de qualidade € um
fator importante para a consolidacdo e sucesso de
qualquer cultura. Para atestar a qualidade de um lote
de sementes, a realizacdo de testes de vigor €
indispensdvel nos laboratérios de andlise de
sementes. Para os programas de qualidade das
empresas que produzem sementes, a rapidez com
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que se conhece a qualidade das sementes ¢&
importantissimo, 0 que torna necessdrio a
padronizacdo para as culturas de testes rapidos em
laboratério, como o de condutividade elétrica, para
agilizar o conhecimento da qualidade das sementes e
a tomada de decisdes sobre determinado lote (Dias
& Marcos Filho, 1996).

O teste de condutividade elétrica avalia
indiretamente a concentragdo de eletrélitos liberados
pelas sementes durante a embebicdo, fornecendo
resultados no prazo maximo de 24 horas, o que o
torna um teste com rdpido resultado. Pesquisas
realizadas com sementes de olericolas, como feijao-
de-vagem, quiabo (Dias et al., 1998) e pimentdo
(Panobianco & Marcos Filho, 1998) tém
demonstrado que a redu¢do na germinagdo e no
vigor é diretamente proporcional ao aumento da
concentracdo de eletrdlitos que sdo liberados pelas
sementes durante o processo de embebi¢do. Em
trabalhos com sementes pequenas, como as de
hortalicas, onde se enquadra as sementes de cubiu, o
periodo de embebicdo pode ser bem menor do que o
utilizado para cereais e leguminosas, que precisam
de 24 horas para que o resultado do teste seja
eficiente. Espécies como aipo, alface e cenoura
apresentaram 90% da lixiviagdo de potdssio num
periodo de 5 a 15 minutos, enquanto em ervilha e
girassol, que sdo sementes maiores, iSso ocorre entre
14 e 16 horas (Simon & Mathavan, 1986). Além do
tempo, o volume de dgua utilizado durante o teste
influencia no grau de diluicdo da solucdo de
embebicdo, afetando diretamente os valores das
leituras em condutivimetro. A utilizagao de volumes
diferentes de 4gua, para a mesma espécie,
impossibilita a comparag@o dos resultados. Assim,
no ajuste do teste para sementes de espécies para as
quais ndo se tem uma metodologia consolidada,
estudos que definam o volume de dgua utilizado na
embebi¢cdo das sementes tornam-se indispensiveis.
Dependendo da espécie, nimero de sementes, tempo
de embebicdo e interacdes, pode-se recomendar
diferentes volumes de 4gua para o teste de
condutividade elétrica, com indicagdo de 75 mL
para sementes de Arachis hypogaea L. (Vanzolini &
Nakagawa, 2005) e 25 mL para sementes de
Brassica oleracea L. (Fessel, 2005), por exemplo.

Diante do exposto, o presente trabalho teve
como objetivo, estudar os efeitos da quantidade de
dgua utilizada e o periodo de embebicdo na
condutividade elétrica das sementes para determinar
a metodologia e a condugdo do teste para a
avaliacdo do vigor de sementes de cubiu.

Material e Métodos

Os ensaios foram desenvolvidos no
Laboratério de Andlises de Sementes Florestais do
Departamento de Engenharia Florestal,
Universidade Federal de Vigosa - MG, utilizando-se
4 lotes de sementes de cubiu da variedade Santa
Luzia, provenientes do Instituto de Pesquisa da
Amazbnia.

Foram realizados os
determinacoes:

Teor de agua — realizado pelo método da
estufa a 105+£3°C, sendo utilizadas duas repeticdes
para cada lote e os resultados expressos em
porcentagem (Brasil, 1992).

Germinacdo - conduzido com quatro
repeticdes de 50 sementes distribuidas sobre duas
folhas de papel germitest em caixas pldsticas tipo
gerbox,e umedecidas com 6 mL 4gua destilada e
colocadas em germinador a temperatura de 30°C. As
avaliagdes foram feitas aos 10 e 18 dias apds a
semeadura (DAS) com os resultados expressos em
porcentagem de plantulas normais (Lopes & Pereira,
2005).

Primeira contagem de germinacio -
consistiu na porcentagem de plantulas normais
obtidas no décimo dia apds a montagem do teste.

Comprimento de plantulas — foram usadas 4
repeti¢des de 20 plantulas, onde, aos 18 dias apds a
instalacdo do teste de germinacdo, foram medidas
com o auxilio de uma régua e os valores médios
apresentados em cm de plantulas.

Emergéncia em areia — 4 repeticdes de 50
sementes de cubiu foram distribuidas em caixas
gerbox com areia e cobertas com uma camada de
0,5 cm do substrato, umedecidas e mantidas em
ambiente de laboratério (+25°C, 80% UR) até a
estabilizacdo da  emergéncia, quando foi
determinada a porcentagem de plantulas que
emergiram.

Indice de velocidade de emergéncia (IVE) —
realizado juntamente com o teste de germinagdo e
com contagens didrias do ndimero de plantulas
emergidas até os 18 dias apds a instalacdo do teste.
O célculo do IVE foi realizado conforme férmula
proposta por Maguire (1962).

Condutividade elétrica — foram estudadas
variagdes do volume de dgua destilada (30 e 50 mL)
e periodo de embebigdo (2, 4, 6, 8, 10, 12, 24 ¢ 48
horas). Foram avaliadas quatro repeticoes de 50
sementes, fisicamente puras, pesadas com precisdo
de trés casas decimais (0,001g), colocadas para
embeber em dgua e mantidas em germinador a 30°C.

seguintes testes e
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Ap6s cada periodo de embebicdo, a condutividade
elétrica da solucdo foi determinada por meio de
leituras em condutivimetro DIGIMED, modelo 31,
com os resultados expressos em uS cm’' g' de
semente.

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com quatro repeti¢des. A
comparacao entre as médias foi realizada pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Houve uniformidade no teor de dgua das
sementes (Tabela 1), ja que, como se pode observar,
a variacdo entre os lotes foi de até 0,6 pontos
percentuais, sendo inferior a amplitude mdxima
aceita que é de 1 a 2 pontos percentuais, o que
demonstra a consisténcia dos resultados, além do
fato do teor de 4gua das sementes ndo ter
influenciado nos resultados dos testes (Loeffler et

al., 1988; Marcos Filho, 1999).

Tabela 1. Caracterizacdo da qualidade fisioldgica de 4 lotes de sementes de cubiu pelo teor de dgua (U),
germinacdo (Ger), primeira contagem de germinagdao (PCG), comprimento de plantula (CP), emergéncia

(Emerg) e Indice de velocidade de germinacdo (IVG).

Lote U (%) Ger (%) PC (%) CP (cm) Emerg (%) 1IVG

1 80a 96 a 38b 0,81 b 30b 427b
2 7,6 a 92 a 42 b 1,23 ab 26 b 3,12b
3 79a 98 a 64 a 221 a 42 a 6,83 a
4 8,2 a 100 a 66 a 1,97 ab 46 a 5,79 ab
CV(%) 2,74 6,83 5,38 4,61 9,42 5,43

"Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem pelo Teste de Tukey a 5%

A caracterizagdo fisioldgica das sementes de
cubiu (Tabela 1), ndo apresentou diferencgas
significativas na germinacdo entre os quatro lotes
dessas sementes. Entretanto, na primeira contagem
de germinacdo, pode se observar o melhor
desempenho dos lotes 3 e 4, que diferiram dos
demais lotes, mostrando-se mais vigorosos que oS
lotes 1 e 2.

O comprimento de plantulas de cubiu mostrou
que as sementes dos lotes 2, 3 e 4 apresentaram
maior vigor, em relagdo as sementes do lote 1, visto
que de acordo com Marcos Filho (2005), sementes
que geram plantulas maiores apresentam maior
vigor do que aquelas que produzem plantulas
menores, estando o vigor associado a capacidade da
semente de gerar plantulas normais maiores e
sauddveis. Para as caracteristicas de vigor
relacionadas a emergéncia e ao IVG, os lotes 1 e 2
também apresentaram qualidade inferior aos demais,
porém, o lote 4 ndo diferiu desses lotes. Portanto, de
acordo com a caracterizacdo da qualidade
fisiolégica dos lotes de sementes de cubiu,
constatou-se que na maioria dos testes empregados
houve semelhanca quanto ao alto vigor dos lotes 3 e
4 e menor vigor dos lotes 1 e 2.

Cabe ressaltar que, o teste de germinacio nao
conseguiu ordenar os lotes quanto ao nivel de vigor,
j4 que a germinacdo ¢ a ultima -caracteristica
fisioldgica afetada pelo processo de deterioracdo das
sementes, ndao sendo eficiente para detectar

diferencas entre lotes de sementes (Marcos Filho,
2005).

Observando a Tabela 2, nota-se que o teste de
condutividade elétrica com 50 sementes imersas em
30 mL de 4gua destilada, foi eficiente para a
separacao dos lotes em diferentes niveis de vigor, tal
resultado corrobora com os resultados da pesquisa
realizada com sementes de pimentdo por Oliveira &
Novembre (2005), que usando este volume de dgua,
conseguiram eficiéncia para a ordenacdo de lotes
quanto a qualidade fisioldgica.

O aumento dos eletrdlitos lixiviados pelas
sementes sO se apresentaram crescimento continuo
nas sementes do lote 1, para s demais lotes testados
observou-se variagcdo irregular entre os periodos
avaliados, ao contrario do que constataram outros
autores, que observaram um crescente fluxo de
lixiviados para a dgua de embebicdo das sementes
ao longo do periodo do teste (Rodo et al., 1998;
Roveri-José et al., 2001; Bhering et al., 2006).

Para sementes embebidas em 30 mL de 4gua
destilada, o periodo que melhor estratificou os lotes
de sementes de acordo com os resultados da
caracterizacdo fisiolégica das sementes por outros
testes de vigor, foi o de 2 horas, que mostrou a
superioridade dos lotes 3 e 4 em relagdo aos demais.
Esses resultados endossam o principio do teste de
que sementes em estdgio mais avancado de
deterioragdo, e, portanto, de menor qualidade,
apresentam maior lixiviagdo de eletrdlitos,
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demonstrando a menor capacidade de suas
membranas em se reorganizarem  quando
umedecidas.

Como se trata de uma caracteristica

relacionada ao vigor das sementes, seus efeitos na
qualidade das sementes € sentido primeiro naquelas
caracteristicas relacionadas ao seu desempenho no
campo, podendo ndo ser detectada no teste de
germinacdo.  Resultados  semelhantes  foram

encontrados por Dutra & Vieira (2006), que
adequando a metodologia do teste de condutividade
elétrica de sementes de abobrinha observou apds
duas horas de embebicdo, condutividade capaz de
estratificar os lotes de sementes de acordo com a
caracterizacdo fisiolégica de andlise do vigor,
recomendando tal periodo para a conducdo do teste.

Tabela 2. Condutividade elétrica de 4 lotes de sementes de cubiu — embebi¢do em 30 mL de dgua destilada

por 2,4, 6,8, 10, 12, 24 e 48 horas.

Condutividade elétrica (uS cm™ g’ semente)

Lotes Periodo de embebigdo (horas)

2 4 6 8 10 12 24 48
1 518,17b*  531,52ab  541,23ab  552,13b 554,12b 572,23b 576,82ab  579,30ab
2 519,10b 537,88b 544,79b 458,64b 537,89b 564,63b 584,32b 588,22b
3 450,72a 480,28ab  484,56ab  467,82ab  487,22ab  486,82ab  478,22ab  521,72ab
4 454,25a 679,56a 474,28a 482,30a 461,32a 463,71a 459,70a 509,77a
CV(%) 10,18 8,46 11,01 6,28 9,36 8,21 7,92 5,79

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nao diferem pelo Teste de Tukey a 5%

Quando o volume de d4gua utilizado na
embebicdo das sementes foi de 50 mL (Tabela 3)
observou-se que ndo houve uma estratificagdo dos
lotes quanto ao vigor, por meio do teste de
condutividade elétrica de forma tdo definida como
observado com 30 mL de dgua destilada. Apesar de
ter separado os lotes em dois niveis, esta
classificacdo ndo seguiu aquela obtida pelo conjunto
de testes de vigor usados para caracterizar os lotes
de sementes de cubiu. Apesar de se observar
diferenca significativa entre os lotes 1 e 4, nos
periodos de 2, 4 e 6 horas de embebicdo das
sementes de cubiu, o volume de 50 mL ndo foi
eficiente para avaliar o vigor das sementes de cubiu
em nenhum dos periodos de embebicdo. Pode se

observar que os valores de condutividade foram
reduzidos com o aumento do volume de 4gua, a
dilui¢@o da solucdo de embebicdo pode ter reduzido
a eficiéncia em avaliar o vigor das sementes pela
condutividade elétrica. Assim, os valores das
leituras em condutivimetro para este volume ndo
permitiu a estratificacdo dos lotes de acordo com a
caracterizacdo fisiologica dos lotes de sementes
(Tabela 1). Porém, Oliveira & Novembre (2005),
trabalhando com  sementes de  pimentdo,
conseguiram identificar o lote de maior vigor com
apenas uma hora de imersdo das sementes usando
maior volume de 4gua destilada na embebicdo das
sementes.

Tabela 3. Condutividade elétrica de 4 lotes de sementes de cubiu — embebicdo em 50 mL de dgua destilada

por 2,4, 6,8, 10, 12, 24 e 48 horas.

Condutividade elétrica (uS cm™ g”' semente)

Lotes Periodo de embebigdo (horas)

2 4 6 8 10 12 24 48
1 335,21b 363,24b 365,72b 369,07a  371,70a  37427a  376,24a  376,71a
2 322,34ab  347,32ab  340,22ab  350,12a 355,182  359,46a 363,12a  363,94a
3 325,47ab  338,07ab  340,29ab  340,26a  345,82a  349,77a  357,27a  357,11a
4 285,86a 335,04a 338,41a 344,83a  349,15a  353,15a 357,92a  358,21a
CV(%) 8,57 7,13 4,97 6,08 10,46 7,05 9,63 8,23

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem pelo Teste de Tukey a 5%.

O teste de condutividade elétrica utilizando
volume de 4dgua e no periodo de embebicio
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de fornecer um resultado rdpido sobre o vigor das
sementes, quando comparado com o teste de
germinacdo ou outros testes fisioldgicos, que
demoram bem mais tempo para se obter o resultado.
Essa rapidez na obtencdo dos resultados também foi
verificada em pesquisa realizada por Duarte e Vieira
(2006) com sementes de abobrinha, onde a
classificacdo de lote similar foi obtida para oito e 24
horas de embebicdo. Outros autores também
reduziram o tempo de embebi¢do em relagdo as 24
horas indicadas (Rodo et al., 1998; Dias et al., 1998;
Oliveira & Novembre, 2005).

Conclusoes

A metodologia mais indicada para se avaliar a
qualidade fisiolégica de sementes de cubiu pelo
teste de condutividade elétrica foi a embebicio por
duas horas com 30 mL de 4gua destilada para a
embebicao das sementes.

Referéncias

BHERING, M.C,; DIAS, D.C.E.S.; VIDIGAL, D.S.;
NAVEIRA, D.S.P. Teste de envelhecimento
acelerado em sementes de pimenta. Revista
Brasileira de Sementes, v.28, n.3, p.64-71, 2006.

BRASIL, Ministério da Agricultura e Reforma
Agréaria. Regras para Analise de Sementes.
Brasilia, 365p. 1992.

DIAS, D.C.E.S.; MARCOS FILHO, J. Testes de
condutividade elétrica para avaliacdo do vigor de
sementes de soja (Glycine max (L.) Merrill).
Scientia Agricola, v.53, n.1, p.31-42, 1996.

DIAS, D.C.E.S.; VIEIRA, A.N.; BHERING, M.C.
Condutividade elétrica e lixiviagdo de potdssio para
avaliacdo do vigor de sementes de hortaligas: feijao-

de-vagem e quiabo. Revista Brasileira de
Sementes, v.20, n.2, p.408-413, 1998.

DUTRA, A.; VIEIRA, R.D. Teste de condutividade
elétrica para a avaliagdo do vigor de sementes de
abobrinha. Revista Brasileira de Sementes, v.28,
n.2, p.117-122, 2006.

FESSEL, S.A. Teste de condutividade elétrica para
avaliar a qualidade fisioldgica de sementes de

brécolis (Brassica oleracea L. var. italica Plenk).
Cientifica, v.33, n.1, p.35-4 1, 2005.

LOEFFLER, T.M.; TEKRONY, D.M.; EGLI, B.D.
The bulk conductivity test as on indicator of
soybean seed quality. Journal of Seed Technology,
v.12,n.1, p.37-53, 1998.

LOPES, J.C.; PEREIRA, J.C. Germinacdo de
sementes de cubiu em diferentes substratos e

temperaturas. Revista Brasileira de Sementes,
v.27, n.2p.146-150, 2005.

MAGUIRE, J.D. Speed of germination-and in
selection and evaluation for seeding emergence and
vigor. Crop Science, v.2, n.2, p.176-177, 1962..

MARCOS FILHO, J. Fisiologia de sementes de
plantas cultivadas. Piracicaba: Fealq, 495p. 2005.

MARCOS FILHO, J. Teste de envelhecimento
acelerado. In: KRZYZANOWSKI, F.C.; VIEIRA,
R.D.; FRANCA NETO, J.B. (Eds.). Vigor de
sementes: conceitos e testes. Londrina: ABRATES,
p.3.1-3.24. 1999.

MELLO, S.C.; SPINOLA, M.C.M.; MINAMI, K.
Métodos de avaliacdo da qualidade fisiolégica de
sementes de brdocolos. Scientia Agricola, v.56, n.4,
p-1151-1155, 1999.

OLIVEIRA, S.R.S.; NOVEMBRE, A.D.L.C. Teste
de condutividade elétrica para as sementes de
pimentdo. Revista Brasileira de Sementes, v.27,
n.1, p.31-36, 2005

PANOBIANCO, M.; MARCOS-FILHO, 1.
Comparagdo entre métodos para avaliacio da
qualidade fisiolégica de sementes de pimentdo

(Capsicum annuum L.) Revista Brasileira de
Sementes, v.20, n.2, p.306-310, 1998.

RODO, A.B.; TILLMANN, M.A.A.; VILLELA,
F.A. Testes de vigor na avaliagdo da qualidade
fisiologica de sementes de tomate. Revista
Brasileira de Sementes, v.20, n.1, p.23-28, 1998.

RODO, A.B.; TILLMANN, M.A.A.; VILLELA,
F.A.; SAMPAIO, N.V. Teste de condutividade
elétrica em sementes de tomate. Revista Brasileira
de Sementes, v.20, n.1, p.29-38, 1998.

ROVERI-JOSE, S.C.B.; CARVALHO, M.LM.;
RODRIGUES, R. Teste de condutividade elétrica
para avaliacdo da qualidade fisiol6gica de sementes

Pereira & Martins Filho (2012)- Dourados, v.5, n.16, p.93-98, 2012 97



S/
>

Revista Agrarian
ISSN: 1984-2538

de pimentdo(Capsicum annuum 1.). Revista
Brasileira de Sementes, v.23, n.1, p.55-61, 2001.

SA, M.E. Condutividade elétrica em sementes de
tomate (Lycopersicon lycopersicum L.). Scientia
Agricola, v.56, n.1, p.13-19, 1999.

SILVA FILHO, D. F.; ANUNCIACAO FILHO,
C.J.; NODA, H.;REIS, O. V. Analise multivariada
da divergéncia genética em 29 populacdes de cubiu
(Solanum sessiliflorum Dunal) avaliada na zona da

mata do estado de Pernambuco. Acta Amazonica,
v.25, n.3/4,p.171-180, 1995.

SILVA FILHO, D.F.. Orientacdes técnicas para o
cultivo do cubiu (Solanum sessiliflorum Dunal)
na Amazonia. Manaus: INPA, 9p. 1996.

SIMON, E.W.; MATHAVAN, S. The time-course
of leakage from imbibing seeds of different species.
Seed Science and Technology, v.14,n.1, p.9-13,
1986.

VANZOLINI, S.; NAKAGAWA, J. Teste de
condutividade elétrica em sementes de amendoim.
Revista Brasileira de Sementes, v.27, n.2, p.151-
158, 2005.

Pereira & Martins Filho (2012)- Dourados, v.5, n.16, p.93-98, 2012



