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Resumo. Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de peliculas amilaceas de
mandioca nas caracteristicas quimicas de hastes de rosas durante a pos-colheita. O
experimento foi conduzido no Departamento de Produgdo Vegetal da UNESP de Botucatu-
SP. As hastes florais utilizadas foram da variedade Grand Galla, de cor vermelha,
colhidas dois dias antes da instalagdo do experimento. Os tratamentos compreende-
ram a aplicacéo filmogenica na haste floral de doistipos de peliculas (fécula natural 1
e 1,5% e fécula modificada 2 e 3%). Para cada tratamento foram utilizadas 4 repeti-
¢Oes, cada qual com 6 hastes, perfazendo umtotal de 120 hastesflorais. Apdsrecobertas
por aspersao, estas hastes foram colocadas em vasos de vidro, contendo 250 ml de
agua onde permaneceram por 7 dias, sem exposicao direta aluz solar, 60% de umida-
de, 19°C, luminosidade de 1.500 lux e fotoperiodo de 12 horas. O efeito dos
recobrimentos foi avaliado por andlise dos teores de agUcares redutores, peroxidase,
proteina bruta e a atividade respiratéria. Os resultados mostraram que as hastes
tratadas ndo diferiram da testemunha e que o processo de senescéncia ocorreu nor-
mal mente, com diminuicao nos teores de acglicares redutores e peroxidase.

Palavras chave: agucares redutores, fécula, pds-colheita, respiracéo e peroxidase.

Abstract. This study aimed to eval uate the effect of cassava starch filmsin the chemical
characteristics of stems of roses during postharvest post-harvest. This study was aimed
at evaluating the effect of starch films in rose on the post-harvest composition
conservations of roses. The study was carried out at the Departament of Plant
Production- UNESP/Botucatu/SP. Red roses var. Grand Galla wer e harvested two days
before being coated with either two kinds of films (natural starch or modificate starch)
at four different concentrations. There were four repetitions comprised of six flowers
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each, making a total of 120 flowers. After the coating treatment flowers were placed for
seven days in vases with 250 ml water, under 60% relative humidity, 19° C, in 1.500
lux(fluorescentslight supplementing indirect sun light) and 12 h photoperiod of natural.
Therecover effect was evaluate for reducing sugar, protein, peroxidadesand respiration.
The results showed that the witness stems didn‘t defer on the respiration tax and
maturating process ocorrur normaly, with decrease of sugar consuption and
peroxidades.

Key-words reducing sugar, cassava, post-harvest, breathing and peroxidase.

Introducéo

Mundialmente asflores de corte percorrem grandes di stancias até atingi-
rem seu destino final, o consumidor. Flores que sdo produzidas em um pais sdo
distribuidas para vérias outras partes do mundo. Segundo Tagliacozzo (2005),
no mercado internacional, afloriculturaornamental movimenta 10 bilhdes déla-
res por ano e esse cendrio € muito favoravel para as exportagdes. O mesmo
autor citaque o Brasil exportou aproximadamente 24 milhdes de délaresno ano
de 2004, com perspectivas de crescimento de 20% em 2005. Apds o transporte,
a qualidade destas flores pode ser reduzida, por terem sido manuseadas por
pessoas, que muitas vezes desconhecem as técnicas de conservagdo pds-co-
Iheita. Namaioriados casos, embora o produto seja visual mente aceito quando
vendido, apresentara uma curta vida (til. Esse problematambém é observado
no comeércio varejista, onde as perdas sdo estimadas em 20%.

Para contornar tal situacéo, toda a cadeia de pés-colheita das flores de
corte necessita ser reestruturada. O produtor precisa adotar procedimentos
corretos e os centros de comercializacao deverdo se equipar com condicdes
minimas de higiene e organizagdo. Também uma melhor difusdo das informa-
¢oes sobre cuidados de pos-colheita na rede de comercializagdo possibilitaria
melhorar a capacitacdo dos profissionais, atacadistas e floristas, tendo como
consegiiéncia uma melhor qualidade do produto.

As embalagens biodegradaveis estéo sendo valorizadas e atualmente é
possivel desenvolver uma embalagem flexivel diretamente sobre o produto
agricola. Cereda (1994) relata que esta embalagem pode ser desenvolvida a
partir de peliculas finas de proteina animal ou vegetal e também de amido.
Henrique (1999) e Oliveira (1996) descrevem o uso de peliculas de amido no
prolongamento da vida pds-colheita de produtos agricol as.

Oliveira (1996) cita, também, que o0 amido gelatinizado com excesso de
aguatem propriedade de formar géis que, desidratados, ddo origem a pelicu-
las rigidas e transparentes, o que ocorre devido ao principio da gomificacéo
da fécula com posterior retrogradacao. Ferraz (2000) cita que ja existe no
mercado amidos modificados entre os quais o carboxi metil amido (C.M.A),
modificado por esterificacdo e que apresenta as propriedades de formar “fil-
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mes’ delgados e solubilidade em &gua fria, dispensando a gelatinizagéo e o
uso de calor.

O objetivo principal deste trabalho foi verificar ainfluénciada utilizagdo
de peliculas amiléaceas sobre as caracteristi cas quimicas de hastes no processo
pés-colheita.

Material e M étodos

Foram utilizadasrosas daVar. Grand Galla de qualidade tipo A. Asflores
foram adquiridas em Botucatu-SP, tendo sido colhidas dois dias antes em
Atibaia-SP, a cerca de 210 km de Botucatu-SP, sendo transportadas em cami-
nhdes refrigerados com temperaturamédiade 5°C até afloriculturae posterior-
mente transportadas nas mesmas condi cOes até o | aboratério Departamento de
Producéo Vegetal da UNESP/Botucatu, SP. O transporte dasfloresfoi o mesmo
dasflores vendidas nacidade. O experimento visava simular as condic¢des das
flores vendidas no comércio.

Foram utilizados os seguintes tratamentos: testemunha, fécula a 1 %,
fécula a 1,5%, fécula modificada a 2 e a 3%. A fécula natural, utilizada paraa
obtencao dosfilmesdeamido geleificadospelo calor, foi fornecidapelaBrasamid
de Bataguassu, MS. A fécula modificada foi fornecida pela Celufloc de Sao
Paulo, SP, elaborada a partir de fécula natural de mandioca da Brasamid.

O preparo das suspensdes de fécula natural foi feito dissolvendo-se 1 a
1,5% desta féculanatural em agua de torneira com agitacdo manual constante
seguida de aquecimento em banho mariapor 20 minutosa 70°C, atéageleificacao.
Em seguida, asolucéo eraresfriadaa25°C. Para o preparo daféculamodificada
dissolveu-se de 2 ou 3% em agua de torneira, com homogeinizacdo em
liquidificador por 30 segundos.

Aplicou-se os géis das féculas com pulverizador manual, por todas as
hastes, ou sgja, caules, folhas e pétalas. Apods essa aplicacdo, 3 cm dabase de
cadahastefoi cortadacom umatesourade poda. Pararealizar este procedimen-
to as hastes ficaram fora da dgua por 5 minutos antes de serem col ocadas nos
Vasos.

Para cada tratamento foram utilizadas 4 repeticbes com 6 hastes, perfa-
zendo um total de 120 hastesflorais. Apdstratadas, as hastes foram colocadas
em vasos de vidro, contendo 250 ml de agua que néo foi trocada ao longo do
experimento, onde permaneceram por 7 dias, sem exposic¢do direta aluz solar,
sob umidade relativa de 60% (média), luminosidade de 1.500 lux e fotoperiodo
de 12 horas.

Todas as avaliagdes realizadas no trabalho foram feitas durante os sete
dias do experimento. Para o experimento foram feitas as seguintes avaliagdes:
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Acucares redutores: Para determinagdo do aclcar redutor utilizou-se o
método descrito por Somogy (1945), adaptado por Nelson (1944), sendo o re-
sultado expresso em porcentagem.

Foram reali zadas analisesindividuais das pétal as, fol has e caul es. Pesou-
se um gramade cada parte da haste floral, adicionou-se 50 ml de dguadestilada
e agueceu-se em banho-maria até 60°C, esfriou-se e o volume foi completado
para 100 ml. Deste extrato, 1 ml de material neutralizado e filtrado, foi reagido
com 1 ml do reativo de Somogy, em banho-maria fervente por 10 minutos. De-
pois de resfriado em agua corrente acrescentou-se 1 ml do reativo de Nelson e
7 ml de &gua, agitou-se e fez-se aleituraa 535 nm.

Atividade da peroxidase: Peroxidases sdo enzimas relacionadas com di-
versos processos bi oquimicos efisiol gicos, tais como organogénese, diferen-
ciacdo, estresse, maturagdo e senescéncia (FERRAZ, 2000).

Foram feitas no experimento as andlises de peroxidase somente nas péta-
las, porque nas hastes e folhas a concentragédo ndo foi suficiente para se obter
leitura. A determinag&o da atividade da peroxidase foi realizada por adaptagéo
do método proposto por Allain et al. (1974), sendo o resultado expresso em
umol H,0, decomposto /g de massa fresca (gmf) x minuto.

As pétalas de rosas, foram pesadas, maceradas em equipamento Pottern
Elvehjem, em 5 ml de tampéo fosfato a 0,2 M, pH 6,7 e centrifugadas a 10.000
rpm, a4°C, obtendo-se o extrato bruto, que foi utilizado como fonte da enzima.

O meio de reag&o continha 1,0 ml do extrato enzimatico, 0,5 ml deH,O, a
30% e 0,5 ml de solugdo de diclorofenol e aminoantipirina Esta reag&o foi reali-
zada com os produtos mantidos em banho-mariaa 30°C por 5 min., sendo inter-
rompida com 2 ml de etanol absoluto. Procedeu-se a leitura da absorbancia
imediatamente, a 505 nm.

A atividade especifica da peroxidase foi expressaem * mol de H,O, de-
composto por grama de massa fresca X minuto.

Proteina bruta: Os contelidos de proteina bruta (N total x 6,25) foram
determinadas em amostras colhidas aos 1, 3, 5 e 7 dias, seguindo-se a
metodol ogiapropostapeladaAssociation of Official Analytical Chemists(1975).
Estesteoresforam expressos em porcentagem. A proteinabrutafoi feitasomen-
teparao caule, umavez que paraoutras partes daplantaaquantidade esperada
de proteina seria baixissima e quase impossivel de ser mensurada.

Deter minacdo da Curva de Respiracgéo: A determinagdo dataxaderespi-
racdo das flores foi efetuada de forma indireta, através da medida do CO2
produzida pela haste como um todo (pétalas, folhas e caule) em um dado peri-
odo de tempo, utilizando-se metodologia de Ferraz (2000).
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O delineamento estatistico utilizado foi o inteiramente casualizado. Foi
realizadaaanalise de varianciae as médias foram comparadas através do Teste
de Tukey, ao nivel de 5% de significancia.

Resultados e Discussao

AsTabelas 1 e 2 mostram que néo houve diferenca nos teores de aglca-
res redutores nas folhas, caules e pétalas por influéncia dos tratamentos, po-
rém houve umavariacdo significativa ao longo do periodo de armazenamento.
Houve uma tendéncia de redugdo na quantidade de agUcares redutores, tanto
nos caules como nasfolhas e pétal as, ao longo deste periodo. No caule, houve
estareducdo atéo 3° diaapartir do 3°dia. A partir deste diando seobservamais
variagdo significativa. Osresultados mostram que as pétal as apresentam cerca
de dez vezes mais agUcares que as folhas e caules, e quer também mostra
tendéncia de reducéo no teor de agUcares redutores ao longo do periodo de
armazenamento.

Os agUcares redutores diminuiram em funcéo da respiracdo, pois afalta
de aclicares consumidos por este processo leva a senescéncia acelerada. As
flores, respirando mais, foram perdendo massa e, como conseqiiéncia, obser-
vou-se o fechamento dos botBes. Para Pinto (1996), afirma que as rosas preci-
sam ser cortadas no estadio de botdo para alcancarem uma vida comercial
adequada. Quanto maior a quantidade de agUcares redutores disponiveis para
arespiragao maior serdalongevidade destasflores. Cock & Nichals, citado por
Castro (1993), descreveram que a capacidade dos aglicares em retardar a
senescénciade cravosrel aciona-se apossibilidade de ser mantido o metabolis-
mo celular e aintegridade das membranas celulares.

Tagliacozzo (2005) cita que diversas flores de corte tém a vida de vaso
aumentada quando agUlcares séo supridos as hastes, aplicados tanto naforma
de “pulsing” ou continuamente como componente das solugdes de vaso.
Segundo o autor, os aglicares sdo fornecidos naforma de sacarose ou glicose,
cujas concentragdes variam em funcdo da espécie, do modo e tempo de

aplicacdo.
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Tabea 1. Valoresmédiosde porcentagem de aglcar dasfol has, caulese pétal as;
proteina bruta das folhas, caules e pétalas e peroxidase das pétalas de rosas
por grupo, nos dias de armazenamento.

Peroxidase
Tratamentos % Acucar Redutor % Proteina Bruta nas Pétalas
(/gmf)
Folhas Caules Pétalas Folhas Caules Pétdas Péadas
Testemunha 356a 263a 263a l1l47a 0,737a 13la 0,16la

Fécula natural 1% 326a 246a 215a 1,73a 0807a 1,39a 0,163a

Féculanatural 1,5% 337a 260a 226a 155a 0,780a 1,29a 0,162a
Féculamodificada2% 3,20a 251a 223a 163a 0845a 124a 0,160a
Féculamodificada3% 3,02a 237a 244a 16la 0883a 137a 0,148a

Obs: Médias seguidas de letras iguais namesma coluna, ndo diferem entre si pelo Teste
de Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Tabela 2. Valores médios de porcentagem de agUcar do caule e das pétalas das
rosas, porcentagem de proteina bruta das folhas e peroxidases das pétal as por
grupo e por dia, nos dias de armazenamento.

Tratamentos Médias/Aclcares (%) ProteinaBruta (%) Peroxidase
Armazenamento (Dias) Caules  Pétalas Folhas Pétalas
1 3,32a 375l1a 1,56 ab 0,186 a
3 260b  31,22b 1,32b 0,174 ab
5 2,13b 13,49c¢c 1,85 a 0,167 b
7 2,03b 11,47c 1,66 ab 0,1085 ¢

Obs: Médias seguidas de letras iguais namesma coluna, ndo diferem entre si pelo Teste
de Tukey ao nivel de 5% de significancia.

NaTabelal, observa-se que ndo ocorreu diferenca entre os tratamentos.
Porém naTabela2 estadiferencaé observadadurante o tempo de armazenamento,
com reducgdo nos valores médios. A diminuicdo foi mais acentuada no 7° dia.
Estareducéo, provavel mente ocorreu porque apartir do 5° dia, asflores podem
ter entrado num processo rapido de senescéncia, em fungédo do aumento da
respiracdo e dafalta de aglicares.

Siegel (1993) relatou que a producéio de H,O, em vegetais, durante apos-
colheita, pode induzir aliberagdo ou ativacdo de peroxidases ao nivel de mem-
branas. De acordo com este autor, essas enzimas podem agir, aumentando ou
diminuindo sua atividade, dependendo do estadio fisiol 6gico do tecido.

Geralmente as peroxidases tendem a diminuir sua atividade em espécies
tolerantes e a aumentar em espécies sensiveis a diferentes tipos de estresse,
como um mecanismo de defesa ao acumulo de H,0, gerado, principalmente
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durante asenescéncia (LIMA et al. 1999). A diminuic¢do daatividade foi certifi-
cada por diversos autores em plantas submetidas a diferentes estresses
(MITTAL & DUBEY, 1991).

Pode-se inferir que hdumarelagdo entre a atividade da peroxidase com o
climatério respiratério. O Ultimo passo da biossintese de etileno, isto é atrans-
formacdo da ACC (1-Aminociclopropano carboxilico) é desconhecido, embora
algumas peroxidases tenham sido propostas como responsaveis pela catélise
(MACHAKOVA & ZMRHAL, 1981; ROHWER & MADER, 1981). Algunsestu-
dosfisiol 6gicos mostram paral elismo entre estas enzimas e aproducado de etileno
pelos vegetais (SIEGEL, 1993).

Variacdes na atividade da peroxidase, perdxidos e radicais livres,
presumivelmente, também estéo envolvidos com a producgéo de etileno
Beauchamp & Fridovitch (1970), citados por Ferraz (2000). Este fendmeno é
comum, tanto para senescéncia de flores MAYAK & HALEVY, 1980), como
para a manutencdo de frutos (SACHER, 1980).

Segundo Oliveira (2000), a peroxidase esta envolvida na oxidac&o de
fendis que caracteriza a deterioragdo do “flavor”, coloracdo, textura, e qualida-
de nutricional na pds-colheita de frutos e hortali¢as. Segundo 0 mesmo autor,
ao trabalhar com péssegos (Prunus persica) em ambiente refrigerado, foi ob-
servado que a atividade da peroxidase manteve-se estabilizada até o 9° dia,
decrescendo ja no 12° dia do experimento. Notou ainda, que a atividade da
peroxidase eramenor quando os frutos entravam em processo de senescéncia.

As Tabelas 1 e 2 também indicam que os tratamentos ndo influiram nos
teores de proteina das folhas, caules e pétalas. A duracdo do experimento de
sete dias, considerando-se o limite para a conservacao de rosas armazenadas
em &gua sob condic¢bes ambientais (PFAFFENBACH, 1995), ndo permitiu que
fossem detectadas alteracdes no teor de proteinas. Segundo Chitarra& Chitarra
(1990), ha pouca evidéncia de alteracéo drastica no contelido de proteinatotal
durante o amadurecimento das hortaligas.

Pode-se observar na Tabela 3 que os tratamentos néo diferiram entre si
com relagdo arespiracdo, porém na Tabela 4 observou-se diferencgas significa-
tivas ao longo do armazenamento, notou-se umareducdo nataxade respiracdo
no 3° e4°dias, que voltou aaumentar e a estabilizar-se. Para Pinto (1996), ataxa
de respiragdo é um indicador da vida de prateleira do vegetal, pois indica o
consumo de aglicares ou outros substratos.
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Tabela 3. Valores médios da taxa respiratéria (mg CO, Kg* h'?) das hastes de
rosas submetidas a diferentes tratamentos.

Tratamentos Médias
Testemunha 374 a
Féculanatural 1% 58,4 a
Féculanatural 1,5% 419 a
Féculamodificada 2% 46,6 a
Féculamodificada 3% 40,6 a

Obs: Médias seguidas de | etrasiguais ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade.

Tabela4. Valores médios da taxa respiratéria (mg CO, Kg* h?) das hastes de
rosas submetidas a diferentes tratamentos.

Armazenamento(dias) Médias

78,4 a

47,9 ab

16,1 b

171b

47,2 ab

54,0 ab

54,1 ab

Obs: Médias seguidas de letrasiguais néo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade.

NO A~ WNE

Durante a maturagdo méxima houve um rapido aumento da respiragao,
seguindo-se de um declinio acentuado, havendo um segundo pico de elevagao
darespiracao em seguida. Segundo Coorts (1973) esse segundo pico naeleva-
¢ao da respiracdo é considerado como inicio da fase final da senescéncia. O
declinio narespiracéo de flores senescentes pode ser causado pelo pequeno
suprimento de substratos respiratérios disponiveis, que sdo principa mente
constituidos por agucares.

Conclusoes

Ascaracteristicas quimicas das hastes de rosas davariedade Grand Galla
nado foram influenciadas pel os tratamentos com pelicula de amido. O processo
de senescéncia ocorreu hormal mente, com diminuic¢éo nos teores de aglcares
redutores e na atividade da peroxidase, sem diferenca significativa quanto a
taxa de respiracdo e a quantidade de proteinas.
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