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Resumo. O objetivo do trabalho foi avaliar a produtividade e a incidéncia de gréos
ardidos pés-colheita, de hibridos de milho cultivados no sudoeste de Goias. Foram
avaliados os hibridos: P30F90; DKB177; AG7010; Cargill 306. O delineamento utili-
zado foi de blocos ao acaso com quatro tratamentos e quatro repeticoes. A semeadura
foi em 16/12/2007, em sistema plantio direto, e espacamento de 90 cm, com seis plantas
por metro de sulco. As espigas foram colhidas obedecendo quatro metros das duas
fileiras centrais da parcela, ocupando uma area (til de 7,2 n?, aos 140 dias ap6s a
emergéncia. A produtividade observada nesse trabalho é considerada adequada. Em
relacdo ao peso de mil gréos e a produtividade, o hibrido AG7010 foi superior aos
demais. Os hibridos P-30F90 e Cargill 306 apresentarama menor e maior incidéncia
degraos ardidos: 5,8% e 19,4%, respectivamente. Constatou-se correlacéo negativa
entre a percentagem de graos ardidos e a produtividade, mostrando assim que esta
caracteristica pode afetar a produtividade de milho.

Palavras chave: fungos, micotoxinas, producéo de graos, Zea maysL.

Abstract. The objective of thiswork wasto evaluate the productivity and the incidence of
rot grains, after the harvest of cropping maize hybrids cropping of southwest Goias
Sate. Where evaluated maize hybrids: P30F90; DKB177; AG7010; Cargill 306. The
design experimental was of blockswith four treatments and four repetitions. The sowing
wasin December 16, 2007, in zero tillage, being the maize sown in the spacing of 90 cm,
with distribution of six plants for ridge meter. The spikes had been harvested to four
meters of the two rows central of the plot, occupying a useful area of 7,2n?, to the 140
day after emergence. Theyield grain registered in this work was considered adjusted.
Inrelation to the weight of thousand grains and the grain yield, hybrid AG7010 superi-
or to the excessively hybrid ones was evaluated. The hybrids P30F90 and Cargill 306
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had presented the minor and greater incidence of rot grains: 5.8% and 19.4%,
respectively. Negative correlation was found between the percentage of rot grains and
productivity, showing that the high percentage of grain rot affects the grains yield of
maize.

Key-words fungi, mycotoxin, yield grain, Zea maysL.

I ntroducéo

No Brasil, o milho ocupaasegundamaior areacultivadapelasculturasde
gréos (14,78 milhdes ha), superado apenas pela soja (21,31 milhdes ha), e apre-
senta uma producéo anua de 58,66 milhdes de toneladas (safra 2007/2008),
sendo que o estado de Goias é responsavel por 8,58 % da produgdo nacional
(CONAB, 2009).

Grande parte da produgao de milho brasileira provém de sementes hibri-
das, e por isso o estudo comparativo de diferentes materiai s genéticos é funda-
mental paraavaliar o desempenho produtivo dos mesmos. A producéo de se-
mentes hibridas de milho é um dos avancgos tecnol 6gicos desenvolvidos por
essacultura. A escolhaadequadado hibrido é fundamental aobten¢do dealtas
produtividades e lucratividade satisfatéria em lavouras de milho (SANTOS et
a., 2002).

As caracteristicas nutricionais dos graos de milho sdo atrativas ao ataque
de fungos. Esses microrganismos ao se desenvolverem, deterioram os gréos,
acarretando em perdanutricional. Ademais, alguns géneros apresentam espéci-
es reconhecidamente potenciais produtoras de micotoxinas, substancias toxi-
cas quando ingeridas tanto pelos animais quanto pelo homem. Dentre os fun-
gos toxigenos, merecem atencgdo as espécies Fusarium verticillioides e
Aspergillus flavus, por serem de ocorréncia comum no milho. Tais espécies
produzem fumonisinas e afl atoxinas, respectivamente. A incidénciadefungose
mi cotoxinas é motivo de preocupagao quanto asalde humanaeanimal. Portan-
to, torna-se imprescindivel aidentificacdo de materiais genéticos resistentes a
infeccéo fungica, capazes de prevenir acontaminagdo por micotoxinas. A ocor-
rénciade gréosardidos (GA) em milho éreflexo daintensidade de podridGes de
espigas, causadas principa mente, por fungos presentes no campo (PINTO et
a., 2007). Séo considerados GA todos aqueles que possuem pelo menos um
quarto de sua superficie com descol oragdes, cuja matiz pode variar de marrom
claroaroxo ou devermelho claro avermelho intenso. Ademai s dapossibilidade
de contaminag&o por micotoxinas, os GA sdo indesejaveis nacomercializagao,
pois proporcionadepreciagdo do produto naocasido davenda(RIBEIRO et al.,
2005) Para o milho esse desconto ocorre a partir de 6% de GA.

A diferenca na contaminag&o flingica é decorrente de variagdes climati-
cas entre as regides, em especial aumidade relativa e atemperatura (PINTO et
al., 2007). Além disso, o ataque de lagartas da espiga sem adequado controle,

74 Agrarian, v.2, n.4, abr./jun. 2009



FREITASetd.

alta taxa de precipitac@o pluviométrica por ocasido da colheita, genétipos de
gréo mole e com mau empal hamento da espiga, contribuem para o aumento da
ocorréncia de GA de milho. Em fungdo disso, faz-se necesséario estudo
regionalizado dessa natureza, para que se possam selecionar hibridos adequa-
dos as condicdes regionais, em especial quanto a tolerancia a contaminagéo
fungicaeincidénciade GA.

Vérios sdo o0s géneros de fungos presentes no campo que resultam em
GA e apresentam potencial infectante das espigas, os mais freglientes sdo:
Stenocarpella maydis, S. macrospora, Fusarium verticillioides, F.
subglutinans, F.graminearum Gibberella zeae, Penicilliumspp. eAspergillus
spp.

Tendo em vista que os gréos de milho podem estar contaminados com
fungos produtores de micotoxinas, em especial fumonisinas e aflatoxinas, e
que aproducéo destas pode ocorrer aindano campo, no estadio de pré-colhei-
ta, umaalternativapromissorade controle é aidentificagéo de hibridostoleran-
tesaessesfungostoxigenos. Destaforma, o objetivo destetrabalho foi avaliar
o potencial produtivo e aincidénciade GA pés-colheita, de hibridos de milho
em cultivo de safrinha no sudoeste de Goias.

Material e M étodos

O experimento foi conduzido entre dezembro de 2007 e maio de 2008, em
Latossolo Vermelho Distroférrico, de texturameédia, no municipio de Rio Verde,
Sudoeste de Goias. O clima daregido é tropical quente e estacdo chuvosa e
seca bem definida, relevo relativamente plano (BERNARDI et al., 2003) e loca-
lizag&o geogréficaentre os sparalel0s 20° 45 53" delatitude sul e os meridianos
51° 55 53" delongitude oeste de Greenwich, com altitude de 748m, e precipita-
¢80 pluviométrica anual médiade 1740 mm.

Foram coletadas amostras de terra por ocasido da instalagéo do experi-
mento, na profundidade de 0-20 cm, as quais foram submetidas a analise quimi-
cade macronutrientes, pH e matériaorganica(EMBRARA, 1997). Constataram-
se os seguintesvalores: pH ..., =6,00; C, .= 33,05 (g dm®); Py yich, = 30,09
mg dm3; K= 7,16 mmol_dn73; Ca= 58,40 mmol, dm?; Mg= 14,50 mmol drm3; Al=
0,0 mmol, dm?3; V%= 56,83 etexturamédia (385,4 gkg* deargila, 133,4gkgde
siltee481,2 gkg? deareia).

A precipitacdo pluviométrica nos meses do experimento se encontra na
Figural.
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica ocorrida na area experimental entre
dezembro de 2007 e maio de 2008. Rio Verde, GO, 2008.

Adotou-se um delineamento estatistico em blocos ao acaso com quatro
tratamentos e quatro repeticbes. Os tratamentos foram constituidos de quatro
diferenteshibridosdemilho: P30F90; DKB177; AG7010; Cargill 306. Ascaracte-
risticas dos hibridos utilizados est8o descritas na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas dos hibridos utilizados no experimento.

Hibrido Base genética Ciclo Gréo  Finalidade de Uso
P30F90  Hibridosimples Semi precoce semiduro  gréos e silagem
DKB 177 Hibrido simples Precoce semiduro gréos
AG 7010 Hibridosimples Precoce semiduro gréos
Cargill 306 Hibrido simples Precoce semiduro  gréos e silagem

Fontes: http://www.pioneersementes.com.br/
http://www.sementesagroceres.com.br/milho.asp?produto=ag_7010& h=970
http://www.dekalb.com.br/produto_milho.aspx?id=47
http://www.cargill.com.br/default.aspx

A dessecacdo dadreafoi realizadaem 13/12/2007, utilizando com 3,3 L ha
1 de Roundup Transorb (Glyphosate) + 0,5 L ha' de 2,4-D (Dimetilamina). A
semeaduramecanizadaocorreu em 16/12/2007, em sistemaplantio direto (SPD),
com aemergéncia das plantas ocorrendo seis dias apds a semeadura.

A parcelaexperimental constou de 18 linhas de 20 metros espacadas de 90
cm, considerando a densidade de 65.000 plantas hat. Naocasido, foi distribui-
da a adubac&o no sulco de semeadura, aplicando-se 250 kg ha! do adubo
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formulado 08:20:18 (N:P:K). N&o foi realizada adubagéo de cobertura pelos
motivos dos elevados niveis de fertilidade da area experimental. Foi realizado
monitoramento de insetos-praga e, devido a incidéncia ter sido abaixo dos
niveis de controle, néo foi realizado controle com inseticida. Foi dispensada
também aaplicagdo de herbicidasem pds-emergénciadacultura, devido abaixa
ocorrénciade plantasinvasoras.

As caracteristicas avaliadas foram: peso de mil gréos, produtividade e
percentagem de GA. Para avaliagdo da produtividade de gréos, procedeu-se a
colheita manual das espigas pertencentes nos quatro metros das duas fileiras
centrais da parcela aos 140 dias apés a emergéncia (DAE), periodo este que
caracterizou o ponto de colheita dos hibridos de milho estudados. As espigas
foram debulhadas em debulhador mecanizado, e posteriormente amostras fo-
ram retiradas e pesadas em balanca de precisdo. Em seguida, foi determinado o
teor de umidade dos gréos, sendo os valores corrigidos para 13% e converti-
dos parakg ha?, para estimar a produtividade de gréos.

A incidéncia de GA foi determinada conforme critério estabelecido na
portaria n® 11, de 12/04/1996 (Brasil, 1996). O método consiste na separacdo
visual e na determinac&o da porcentagem de gréos com sintoma de descolora-
¢do em mais de Y2 da superficie total, a partir de umaamostra de 250 gramas.

Osdados foram submetidos aanalise de variancia eteste Tukey, ambosa
5% de probabilidade, com auxilio do programa estatistico Sisvar (FERREIRA,
1999).

Resultados e Discussao

Osvalores obtidos para o peso de mil graos e produtividade dos hibridos
de milho sdo apresentados na Tabela 2. O hibrido AG7010 conferiu maior pro-
dutividade que os demais materiais avaliados (6.624 kg ha''), valor este consi-
derado superior as médias de produtividade do Brasil (3.948 kg ha') e do esta-
do de Goiés (5.603 kg ha') (CONAB, 2009). Esse genétipo apresentou maior
peso de mil gréos que os demais, néo diferindo, outrossim, do hibrido Cargill
306. ParaHorn et a. (2006), é possivel que existam diferencas na variabilidade
genética entre hibridos, conferindo-lhes rusticidade e potenciais produtivos
distintos, devido a capacidade diferencial dos mesmos quanto a absor¢ao de
nutrientes.
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Tabeda 2.Valoresparao peso de mil graos e produtividade obtidos por hibridos
de milho, cultivados em sistema plantio direto. Rio Verde, GO, 2008.

Hibrido Peso mil grdos (g)  Produtividade (kg ha™)
P30F90 308,30 bc 5780 b
DKB177 30610 ¢ 5990 b
AG7010 357,90 a 6624 a

Cargill 306 332,90 ab 5151 ¢
CV (%) 13,56 14,99

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade.

Santos et al. (2002) também estudaram os caracteres fitotécnicos e a pro-
dutividade de diferentes hibridos, e observaram diferengas significativasentre
0s materiais estudados, tanto na produtividade como no peso dos graos. Os
hibridos AG7010, DKB177 e P30F90 conferiram maior producdo de gréosque as
médias de produtividade do Brasil (3.948 kg ha!) edo estado de Goias (5.603 kg
ha') (CONAB, 2008), e superiores também aos encontrados por Penati (1995)
gue observou producdes médias de 4.330 kg hat epor Morello et al. (1998) que
registraram produgdesde 3.730 kg ha' €5.910 kg ha* paraoshibridosBR 106 e
Zeneca 8501, respectivamente. E importante destacar que o rendimento de gréos
de milho no pais é baixo, quando comparado as produtividades encontradas
neste trabalho. Essas baixas produtividades decorrem do uso de cultivares e
préticas de manejo inadequadas, de condi¢6es edafocliméticas desfavoraveis
acultura e da utilizagdo insuficiente de insumos agricolas. Sangoi et al. (2006)
destacam que uma das varidveisimportantes na defini¢édo do rendimento final
do milho é o tipo de cultivar utilizada.

NaFigura2, observa-se que o valor percentual de GA do hibrido P30F90
foi baixo (5,8%), ndo atingindo o indice de 6,0% considerado para desconto no
momento da comercializa¢do dos graos naindustria (MENEGAZZO, 2000; RI-
BEIRO et a., 2005). Por outro lado, o hibrido Cargill 306 conferiu maior incidén-
ciade GA (19,4%) quando comparado aos demais materiais, sugerindo ser esse
hibrido mais suscetivel a infec¢do por fungos nos gréos. A contaminacdo
fangica nos gréos anterior a colheita é favorecida em condicdes de altas taxas
de precipitagdo e temperatura elevada. Dessaforma, oselevadosvaloresde GA
obtidos no hibrido Cargill 306, podem estar associados a altataxa de precipita-
¢do pluviométrica ocorrida no més de marco de 2008 (Figura 1), periodo que
coincidiu com o final do enchimento de graos.
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Figura 2. Incidéncia de gréos ardidos em hibridos de milho, cultivados em
sistema plantio direto. Rio Verde, GO, 2008. Médias seguidas de letras iguais
ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Santoset a. (2002) destacam que acorrelacdo entre apercentagem de GA
e a produtividade foi significativamente negativa, mostrando assim que esta
caracteristica pode af etar a produtividade. Tal constatacdo foi observada nes-
setrabalho, ao verificar que amenor produtividade de gréos foi também obser-
vada com o hibrido Cargill 306, indicando também uma correlacdo negativa (-
0,89) entre produtividade e GA. Vale considerar que areas de milho cultivadas
em sucessao ao milho, ha probabilidade de maior incidénciade GA. Ribeiro et
a. (2005) destacam que assim como as sementes, 0s restos culturais do milho
da safra anterior sdo considerados uma fonte de indculo primério.

Conclusoes

Nas condic¢des deste experimento, o hibrido de milho AG7010 proporcio-
namaior produtividade que os hibridos P30F90, DKB177 e Cargill 306, e maior
peso de mil gréos quando comparado aos hibridos P30F90, DKB177.

O hibrido de milho P30F90 é mais resistente ainfecgéo fungicados graos
€, consequentemente, proporciona menor ocorréncia de graos ardidos que os
hibridos DKB177, AG7010 e Cargill 306.

O percentual de gréos ardidos correl aciona-se negativamente com a pro-
dutividade de graos.
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