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Resumo. O objetivo deste trabalho foi avaliar a viabilidade de compostos organicos
para a adubacgéo da cultura da alface na regido de Campo Grande-MS. O trabalho foi
conduzido na Horta Experimental do Campus |11 da Universidade para o Desenvolvi-
mento do Estado e da Regido do Pantanal — UNIDERP, em Neossolo Quartzarénico
Distrofico. O experimento foi instalado em duas épocas do ano, outono e primavera.
Os adubos organicos utilizados foram cama de frango e um composto organico indus-
trial. O delineamento experimental foi em blocos inteiramente casualizados, com oito
tratamentos e quatro repeticoes, sendo que foram testados dois compostos organicos
emjuncao coma adubacdo mineral. Osresultados mostraram que o tratamento 100%
NPK+100% CF superou os demaistratamentos emtodas as variaveis. Conclui-se que
coma utilizagéo do composto organico, a adubagdo quimica (NPK) pode ser reduzida
em 30%; Quando o composto orgénico for associado com a cama de frango, a redu-
¢ao da adubacdo quimica (NPK) pode ser reduzida até 50%; O uso do composto
organico torna-se viadvel quando ha associagdo com o adubo quimico & ou cama de
frango.

Palavras-chave: Lactuca sativa L., cama de frango, residuos organicos.

Abstract. The objective of this study was to evaluate the feasibility of organic fertilizer for
the cultivation of |lettuce in the region of Campo Grande-MS. The work was conducted at
the Experimental Horta |1 Campus of the University for Devel opment of the Sate and the
Region of the Pantanal - UNIDERP in Neossol o Quartzar énico Dystrophic. The experiment
was conducted in two seasons, fall and spring. The organic fertilizers used were poultry
litter and an organic compound industry. The experimental design was completely
randomized blockswith eight treatments and four replications, with two other compounds
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tested in addition to the mineral fertilizer. The results showed that the treatment 100%
NPK +100% CF outperformed the other treatmentsin all variables. It is concluded that
the use of the organic compound, the chemical fertilizer (NPK) may be reduced by 30%;
when the organic compound is associated with poultry litter, the reduction of chemical
fertilizer (NPK) may be reduced to 50%; the use of organic compost becomes viable when
there is association with the chemical fertilizer and / or poultry litter.

Key-words: Lactuca sativa L., poultry litter, organic waste.

Introducéo

Dentre as hortalicas de grande consumo no Brasil, encontra-se a alface
(Lactucasativa), sendo a sexta hortalicaem importéanciaecondmicae oitavaem
termos de volume produzido (BIASI et al., 1991).

De acordo com Paschoal (1996) a nutri¢do de plantas é fundamental, em
qual quer sistemade producéo agricola, paraque setenhaumaplantaequilibra-
da, resistente ao ataque de pragas e doencas e que fornegam produtos de boa
qualidade.

E reconhecida aimportancia e a necessi dade da adubag&o em hortalicas,
estando o sucesso da producéo totalmente ligado a nutri¢do das plantas. En-
tretanto 0 uso de adubos organicos principal mente nas hortalicas folhosas
como ha cultura da alface, visa compensar as perdas de nutrientes ocorridas
durante seu cultivo (KIMOTO, 1993).

Bulluck et al. (2002) afirmam que compostos organicos usados como
mel horadores alternativosdafertilidade do sol o, podem resultar em incremento
damatériaorgéanicae atividade biol 6gicado solo visando ndo s6 amel horiadas
propriedadesfisicas e quimicas do solo (COSTA et al., 2001) também areducéo
das quantidades de adubos quimicos que séo aplicados (RICCI et al., 1995).

Para Filgueira (2000) e Ricci et al. (1995) a adubacéo orgénica, especial-
mente o esterco animal, é altamente benéfica a essa cultura de raizes delicadas
e exigente ao aspecto fisico do solo, mas a resposta da alface varia de acordo
com acultivar e afonte de adubo utilizada.

Vidigd et al. (1995), afirmam que amatériaorgani caadicionadaao solo na
forma de adubos organicos, de acordo com o grau de decomposi¢éo dos resi-
duos, pode ter efeito imediato no solo e/ou efeito residual, por meio de um
processo mais lento de decomposicao.

Osadubos orgéanicos séo muito utilizados, sendo estes de variasorigens,
para o cultivo da alface, destacando-se 0 composto orgéanico, que além de
contribuir paraacorregéo fisica, quimicae microbiol 6gicado solo, ndo € poluente
tendo, portanto, alcance social inestimavel (PENTEADO, 2000).

Apesar da importancia que a adubagdo representa para as hortalicas,
muitos estudos ainda devem e podem ser desenvolvidosno Brasil, avaliando a
influénciadosfertilizantes organicos e minerais sobre aqualidade das mesmas.
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O presente trabalho teve como objetivo avaliar a viabilidade de com-
postos orgénicos para a adubagdo da cultura da alface na regido de Campo
Grande-MS.

Material e M étodos

Otrabalho foi conduzido na Horta Experimental do Campus|il daUniver-
sidade para o Desenvolvimento do Estado e da Regi&o do Pantanal —UNIDERP,
em Neossolo Quartzarénico Distréfico, cuja caracteristicafisica e quimica en-
contra-se na Tabela 1, no municipio de Campo Grande — MS, localizado na
latitude de 20° 26’ 34"’ elongitude de 54° 38’ 47"’ a532,1 m do nivel do mar. O
clima daregido é o tropical Umido, a temperatura media anual € de 26° C e a
precipitagdo média é de 1500 mm por ano.

O experimento foi instalado em duas épocas do ano, outono (abril aju-
nho/06) e primavera (outubro a dezembro/06). Para o outono foi utilizada a
cultivar Elbae paraaprimaverafoi utilizadaa cultivar Vera.

Aplicaram-se 300 kg ha* de gesso parasuprir 0 solo e prevenir possiveis
deficiéncias de célcio as plantas. A aplicacdo de gesso foi realizada 37 dias
antes do transplante das mudas, tempo suficiente para que houvesse reacéo
do produto no solo e liberagao de calcio para as plantas, segundo as recomen-
dacbes de Ribeiro et al. (1999).

Tabeda 1. Caracteristicas quimicas e fisicas da area do experimento.

Amostra pH P K Ca™ Mg™ Al H+AIP MO
1:25 Mehlich-  Extracdo por KCl/  Acetato Colorimetria
1 titulometria decélcio

H,0 CaCl, mgdm? cmol, dm3 gdm
Solo 644 564 50 14 27 1,10 0,0 1,44 19,0

Argila Silte Areia

Total Fina Média Grossa
gkg*!

Solo 88 27 885 596 284 55
Determinagdes conforme EMBRAPA, 199.

Os adubos organicos utilizados foram: cama de frango (CF) e composto
organicoindustrial (CO), sendo que suas composi ¢des quimicas encontram-se
natabela?2.
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Tabela 2. Caracteristicas do composto orgénico e da cama de frango utilizada
no experimento.

P K+ ++ M ++ M
Amostra 3 ca g o
mg dm
Composto Organico 60 2100 8,3 6,7 69,8
Camade Frango 150 1800 30 55 35,5

DeterminagBes conforme EMBRAPA, 1999.

A camade frango e o composto organico foram aplicados no outono no
dia 08/05/06, € na primavera no dia 23/10/06.

Ascultivares de alface foram semeadas em bandejas de poliestireno com
128 células, preenchidas com substrato comercial, sendo trés sementes por
célula. No outono foi semeado no dia 19/04/06, e no dia 04/10/06, o desbaste
também ocorreu aos 10 dias apds a germinagdo das plantulas e o transplante
aos 25 diasap6s agerminacdo. Paraambasas épocas no momento do transplante
foram realizadas a adubac&o mineral de plantio e airrigagéo por gotejamento.

As parcelas experimentais foram constituidas de 1,2 x 1,0 m, onde foram
transplantadas 16 mudas, espacgadas de 0,25 m entre elas.

Para cada época os tratamentos foram compostos da seguinte maneira
(Tabela3):

Tabea 3. Descricdo dos tratamentos utilizados no experimento no outono e na
primavera.

Tratamento NPK CF CO
100%NPK +100%CF 100% 100% -
70%NPK+ 70%CF +CO 70% 70% CO
50%NPK+ 50%CF+CO 50% 50% CO
25%NPK +25%CF+CO 25% 25% CO
70%NPK+CO 70% - CO
50%NPK+CO 50% - CO
25%NPK+CO 25% - (6(0)

(6(0) - - CO

NPK — Nitrogénio, Fosforo e Potéssio; CF — Camade frango;
CO — Composto organico industrial.

100% de NPK correspondem a 150 kg ha! de N (Uréia), 400 kgha'deP,05
(Super Simples) e 120 kghé&* deK ,O (Cloreto de Potéssio); os adubos
organicos: 100% de CF corresponde a 15.000 kg ha™ e 0 CO corresponde a
30.000 kgha®.
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Asadubacbes de plantio e coberturaparaacultivar Elbaforam realizadas
de acordo com aTabela 4:

Tabela 4. Adubagdes de plantio e cobertura realizadas para a cultivar Elba no
outono (abril ajunho/06).

Nutriente Plantio 1° (12 DAT) 2° (20 DAT)
% de aplicacdo
N 20 20 30
P 100 0 0
K 20 20 30
Fonte: Ribeiro et al. (1999) DAT — dias apds o transplante das mudas.

Asadubacfes de plantio e coberturaparaacultivar Veraforam realizadas
de acordo com aTabelas.

Asavaliacbes foram realizadas 35 dias apds o transplante paraambas as
cultivares, avaliaram-se quatro plantas por parcela sendo colhidas as plantas
centrais, como margem de seguranca. Asvariaveisanalisadasforam: peso fres-
co (g), sendo pesada em balanca digital a planta inteira ap6s a retirada do
canteiro; didmetro do colmo (mm), que foi medido com um paguimetro digital;
numero de folhas por planta, onde foi feita a retirada das folhas e em seguida
contadas; peso seco do colmo eraiz (g), apds a pesagem da plantainteira foi
retirada o colmo juntamente com araiz, colocado em saco de papel elevado a
estufaa 65°C por 48 horas e depois pesado 0 peso seco do colmo e raiz; peso
seco dasfolhas (g), em seguida quando as folhas foram retiradas para a conta-
gem, estas foram colocadas em saco de papel e levado a estufa a 65°C por 48
horas e depois pesadas; e producdo (kg hat), utilizou-se o peso fresco da
plantainteirae transformou de 1,2 m? a dimensdo da parcela para 10.000 nr?, ou
sgja, 1 hectare.

O delineamento experimental foi em blocos inteiramente casualizados,
com oito tratamentos e quatro repetic¢des, sendo que foram testados dois com-
postos organicos em jungdo com a adubagdo mineral.

Tabdab. AdubagBes de plantio e cobertura realizadas para a cultivar Verana
primavera (outubro a dezembro/06).

Nutriente Plantio 1° 2 3
(07 DAT) (17 DAT) (24 DAT)
% de aplicagdo
N 20 20 30 30
P 100 0 0 0
K 20 20 30 30

Fonte: Ribeiro et al. (1999)
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Resultados e Discussao

Natabela 6 encontram-se os valores do Teste F para as seguintes varia-
veis: peso fresco em gramas (PF), nimero de folhas (n° folhas), producéo (kg
hat), didmetro do colmo em milimetros (DC) e peso seco em gramas da parte
aérea (PS).

Para as variaveis peso fresco (g), nimero de folhas e producéo (kg ha?)
ndo houveinteracdo significativaentre tratamento e época, no entanto paraas
varidveis didmetro do colmo (mm) e peso seco da parte aérea (g) houve efeito
dainteracdo tratamento e época a qual foi desdobrada estudando tratamento
dentro de cada época.

Tabela 6. Valores do Teste F para as diferentes causas de variagdo para peso
fresco (PF), numero defolhas (n. folhas), producéo (kg hat), didmetrodo colmo
(DC) e peso seco da parte aérea (PS).

Causssevariagio  PFE(g)  n. folhas '?%dﬁa‘?‘?)o DC(mm)  PS(q)
Bloco 915*  431**  915*  695*  205ns
Tratamento 3161%* 2171%*  3LEL**  39,75%% 1015%*
Epoca 0,90ns 1451**  0,90ns  0,12ns 10,53 **

Tratamento x época  0,94ns 0,82 ns 0,94 ns 3,59 ** 2,11*
* Significativo a5%; ** Significativo a 1%; ns— N&o significativo.

Natabela 7 encontram-se os val ores para peso fresco (g), producéo (kg
ha') e nimero defolhas. De acordo com os resultados mostrados o tratamento
100%NPK +100%CF superou os demais tratamentos em todas as variaveis.
Observa-se também que com a utilizacdio com composto orgénico h& necessi-
dade de acrescentar o adubo mineral assim como a cama de frango, mas a
guando acontece a diminuic¢éo da adubacdo mineral de 100% para 70% néo se
torna significativo, mas abaixo disto podemos dizer que ha uma queda nas
variaveis. Sendo assim pode-se diminuir aadubagdo mineral em 30%.

Dentreasvariéveispeso fresco (g), producéo (kg ha') enimero defolhas
o0 tratamento com o uso do composto organico deve estar igual ou acima de
50%NPK +50% CF+CO, pois ultrapassou os demai stratamentos. |gualmente ha
areducéo da adubacdo mineral em 50% quando a camade frango e o composto
orgénico sdo aplicados juntos na proporc¢ao de 50%.
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Tabela 7. Médias das varidveisde peso fresco (g), producdo (kg hat) enimero
defolhas.

Tratamentos Peso fresco (g)  Producéo (kg ha') N. folhas
100%NPK +100%CF 262,26 a 40631,00 a 18,81 a
70%NPK +70%CF+CO 250,66 ab 38455,70 ab 18,63 ab
50%NPK+50%CF+CO 209,05 abc 33344,30 abc 16,94 be
25%NPK +25%CF+CO 177,23 bc 26990,90 dc 15,75 be
70%NPK+CO 181,50 cd 31633,65 bc 16,50 cd
50%NPK+CO 140,67 de 24119,35de 1450 cd
25%NPK+CO 106,56 ef 18661,15 ef 14,38 cd
Co 86,51 f 12883,75 f 13,13de

M édias seguidas pelamesmaletra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Foi observado natabela 7 que ao diminuir as doses de cama de frango,
diminui o nimero de folhas, igualmente em trabal hos realizados por Portoet al .
(2007) o nimero de folhas da alface aumentou com as doses de matéria organi-
ca. Verificando que com a aplicacéo de doses crescentes de cama de frango
houve um correspondente aumento naproducdo de matériafresca. Em trabal ho
de Marchi (2006) o esterco de aves proporcionou maior nimero de folhas,
mai or massafresca, independente da calagem e seguida pela adubac&o mineral
ecom composto orgénico. A camade frango e aadubagdo mineral proporciona-
ram maiores producfes de massa secatotal do que o composto orgénico, o que
pode se explicar é a disponibilidade de nutrientes que a cama de frango apre-
sentaem relagdo ao composto organico.

Esta influéncia da biodisponibilidade pode ser observada na tabela 7,
quando se diminui as quantidades de cama de frango e NPK haum decréscimo
dosvaloresdasvariaveispeso fresco (g), producéo (kg ha') en® folhas. Sendo
que no tratamento utilizado somente 0 composto organico nao foi satisfatorio
e houve um desempenho inferior aos demais tratamentos, isso pode ser atribu-
ido ao menor teor de fdsforo (Tabela 2) que o composto apresenta(YAMADA
& ABDALLA, 2004).

A taxa de mineralizacdo é diferenciada da cama de frango em relagéo ao
composto orgénico, podendo ser influenciadanaproducéo daalface, tendo em
vista de que a maioria das hortali¢as apresenta ciclo curto e neste caso o
periodo disponivel para a absor¢do destes nutrientes também é curto. 1sso
revelague no caso do composto organi co serianecessario um tempo maior nos
canteiros para que se libere uma quantidade maior de nutrientes ou que se
trabalhe com quantidades superiores a 30.000 kg ha'! do composto orgénico
gue foram utilizadas neste trabalho. Uma alternativa seria a adi¢do de NPK ao
composto organico e/ou camade frango, sendo que o NPK apresentaumaalta
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solubilidade e concentracdo de nutrientes em relagdo ao composto orgénico.
Ao contrério de Kiehl (1985), os adubos organicos aplicados ao solo sempre
proporcionaram resposta positiva sobre a producdo das culturas, chegando a
igualarem ou até mesmo a superarem os efeitos dosfertilizantes quimicos. Mas
segundo 0 mesmo autor, dependendo de sua composi¢do quimica, taxa de
mineralizagdo e teor de nitrogénio, que por sua vez sofrem influéncias das
condi¢des climéticas, os adubos organicos em doses elevadas tornam-se
prejudiciaisas culturas.

Para as varidveis peso fresco (g) e producéo (kg ha?) os tratamentos
100%NPK +100%CF; 70%NPK +70%CF+CO e 50%NPK +50%CF+CO sdo iguais
estatisticamente. Sendo que para o tratamento 50%NPK +50%CF+CO teorica-
mente se demonstraria o mais econdmico e mesmo assim atingindo uma produ-
tividade relativamente alta. Resultados na Tabela 9 podem explicar este fato:
teoresdefésforo diminuiram de umaépocaparaoutra, devido aabsor¢do deste
nutriente pelas plantas de alface, esclarecendo assim o fato destes tratamentos
terem sido superiores aos demais. Apenas no tratamento 50%NPK +CO houve
um acréscimo do outono parao inverno, mas nado significativo. Janosteoresde
potéssio, houve variacdes significativas tanto de acréscimo quanto reducéo
do teor deste nutriente de uma época paraoutra, em todos os tratamentos. Nos
teores de célcio também foi observado reducédo da época do outono para a
primavera.

J& na varidvel nimero de folhas os tratamentos 100%NPK +100%CF e
70%NPK +70%CF+CO sdo iguais estatisticamente apresentando os melhores
desempenhos entre os demai stratamentos. Resultados similaresforam demons-
trados por Teixeraet al. (2004) querel ataque quando aadubagdo mineral asso-
ciada a organica, proporcionou aumento estatistico no nimero de folhas. Foi
mostrado em seu trabal ho que a adubac&o orgénica proporcionou tendéncias
de aumentos em relagdo a producdo de massa verde de raizes e parte aérea. E
também naassoci agdo adubac&o organi cae adubac&o mineral acarretaram acrés-
Cimos estatisti cos de massa verde na parte aérea, com tendéncias de aumentos
guanto as raizes.

Na Tabela 8 encontram-se as médias das variaveis peso seco da parte
aérea (g) e diametro do colmo (mm) nas épocas de outono e primavera.
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Tabela 8. Médias das variaveis peso seco da parte aérea (g) e d iametro do
colmo (mm) nas épocas de outono e primavera.

Peso seco da parte aérea(g) Diadmetro do colmo (mm)

Tratamento Outono Primavera Outono Primavera
100%NPK +100%CF 9,48 ab 6,11a 17,93 a 18,34 a
70%NPK +70%CF+CO 9,17 ab 6,44 a 15,99 b 1864 a
50%NPK +50%CF+CO 9,88a 6,30 a 15,20b 16,48 b
25%NPK +25%CF+CO 7,61 ab 513 ab 15,43 bc 14,68 c
70%NPK+CO 6,82b 6,22 a 14,89¢c 15,30c
50%NPK+CO 4,50 bc 5,03 ab 13,84¢ 12,74d
25%NPK+CO 362c 4,18 ab 1291 cd 12,21d
CO 259c¢c 3,00b 12,18 cd 10,71 e

M édias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Foi observado que navariavel peso seco daparte aérea(g) nostratamen-
tos 100%NPK+100%CF; NPK+70%CF+CO; 50%NPK+50%CF+CO e
25%NPK +25%CF+CO sdo iguais estatisticamente no outono. Na primavera a
diferenca de peso seco da parte aérea (g) so é significativa para o tratamento
com o composto organico isolado.

No outono o desempenho dos tratamentos 100%NPK +100%CF;
NPK+70%CF+CO; 50%NPK+50%CF+CO e 25%NPK +25%CF+CO foram supe-
riores aos resultados obtidos na primavera, umavez que se utilizou a cultivar
Elba (cultivar adaptadaas condi¢bes daépoca) e queestacultivar foi favorecida
pelo frio atipico naregido no outono. Naprimaveracomo jafoi dito adiferenca
significativasé foi vistano tratamento com o composto organico isolado devi-
do aum regime de chuvas maior e mais regular que contribuiu para solubilizar
osnutrientes do NPK e também para acel erar a decomposi¢éo damatéria orgé-
nica e consequentemente a liberagéo dos nutrientes da cama de frango e do
composto organico.

Resultados diferentes foram mostrados por Turazi et al. (2006) que as
plantas adubadas com cama de frango apresentaram a menor porcentagem de
matéria seca. Diferindo estatisticamente dos demais tratamentos, estatistica-
mente iguais entre si, também em seu trabalho a adubac&o mineral padréo e a
adubacdo mineral padréo acrescida de cama de frango apresentaram massa
fresca estatisticamente iguais.

Navariavel didmetro do colmo (mm) naépocado outono o tratamento que
obteve melhor desempenho foi 0 100%NPK +100%CF. Nos demais tratamentos
apartir do momento em que sereduziu o NPK e a cama de frango houve uma
reducéo significativano didmetro do colmo. Na primavera o didmetro do colmo
(mm) foi maior do que no outono, sendo que no tratamento 100%NPK +100%CF

Agrarian, v.2, n.3, jan./mar. 2009 49



FREITASet al.

e 70%NPK +70%CF+CO proporcionaram os maiores diametros de colmo (mm).
Observa-se que a partir do tratamento 50%NPK +50%CF+CO ha uma redugéo
significativa dessavariavel.

No outono com a reducdo do NPK e CF para 70% foi suficiente para
proporcionar reducdo significativa no didmetro do colmo (mm) uma vez que
nesta época a disponibilidade de nutrientes € menor que na épocada primave-
ra, em funcdo do regime de chuvas ser menor. Naprimaverao regime de chuvas
foi maior e mais uniforme proporcionando maior disponibilidade de nutrientes,
sendo que o diametro do colmo nesta época foi superior nos tratamentos
100%NPK +100%CF; 70%NPK +70%CF+CO e 50%NPK +50%CF+CO. Nestaépo-
caeparaestavariavel, paraque hajaumareducdo significativano didmetro do
colmo é necessario reduzir a quantidade de NPK e CF para 50%.

Observando atabela9, osteores de matériaorgani caaumentaram dooutono
paraa primavera, somente nos tratamentos 50%NPK +50%CF+CO e no CO tive-
ram uma pequena reducdo nos teores de matéria orgénica. Fazendo assim com
gue néo houvesse efeito residual da matéria organica nestes dois tratamentos.

Tabda9. Valores daanalise quimicado solo logo ap6s a colheita do outono e
dacolheitada primavera.

P K Ca Mg H+Al MO

mg/dm?® cmol ./dm?® g/kg
Outono

100%NPK +100%CF 7,0 101 26 39 05 182 119

70%NPK +70%CF+CO 7,0 147 75 39 17 033 154

50%NPK +50%CF+CO 7,2 108 42 43 05 050 249

25%NPK +25%CF+CO 7,0 7% 59 39 16 1,16 145

Tratamentos pH CaCl,

70%NPK+CO 6,5 94 59 35 06 215 16,0

50%NPK+CO 6,2 4 26 30 15 264 170

25%NPK+CO 6.8 51 59 27 09 165 149

CcOo 6,7 42 42 2,7 18 231 173
Primavera

100%NPK +100%CF 65 61,2 4 21 2 033 149
70%NPK+70%CF+CO 68 461 55 28 23 149 208
50%NPK+50%CF+CO 70 740 66 27 1,7 000 194
25%NPK+25%CF+CO 7,2 614 55 29 17 033 196
70%NPK+CO 70 55 8 23 13 083 189
50%NPK+CO 6,7 41 4 23 14 132 216
25%NPK+CO 71 262 3 22 1,7 050 196
CO 65 298 5 20 13 083 171
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Conclusoes

Com autilizag&o do composto orgénico, aadubagdo quimica (NPK) pode
ser reduzida em 30%.

Quando o composto organico for associado com a cama de frango, a
reducdo da adubacéo quimica (NPK) pode ser reduzida até 50%.

O uso do composto organico torna-se viavel quando ha associagdo com
0 adubo quimico e/ ou camade frango.
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