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Resumo: Spodoptera frugiperda € uma importante praga na cultura do milho, e o
estudo de plantas com propriedades inseticidas para auxilio no controle desta praga
tem aumentado devido aos beneficios que pode proporcionar. Desta forma, desenvol-

veu-se o trabalho com objetivo de avaliar o efeito de extratos etandlicos de Ocotea
minarum, Nectandra megapotamica, Mascagnia pubiflora, Terminalia argentea e
Tabebuia aurea, sobre S. frugiperda. Folhas de milho foramimersasnosextratosa 1%

(peso/volume) e, depois de evaporado o0 excesso de adgua, fornecidas a lagartas de
primeiro instar. Para o estudo de biologia, lagartas recém-eclodidas foram mantidas
em tubos de vidro, enquanto que nos testes de preferéncia alimentar foram acondicio-

nadas em placas de Petri. Os efeitos na biologia de S. frugiperda foram observados
para osextratos de O. minarum, N. megapotamica, M. pubifloraeT. argentea. Tabebuia
aurea promoveu maior mortalidade larval. Na fase pupal O. lancifolia, T. aureaeT.

argentea promoveram reducéo do peso pupal. Folhas de milho tratadas com extratos
de M. pubiflora, T. argentea e N. megapotamica ndo foram preferidos para alimenta-
¢a0. Todas as espécies vegetais apresentaram efeito inseticida.

Palavras-chave: plantas inseticidas; lagarta-do-cartucho; inseticida botanico; prefe-
réncia alimentar.

Abstract: Spodoptera frugiperdaisan important pest on the corn crop, and the study of
plants with insecticide properties that can help the controll of this pest has aroused
great interest due the benefits. Thus, it was developed the research with the purpose of
evaluating the effect of etanolic extract of Ocotea minarum, Nectandra megapotamica,
Mascagnia pubiflora, Terminalia argentea and Tabebuia aurea, on S. frugiperda. Corn
|leaves wereimmersed in extracts of 1% (wei ght/volume) and, when the excess of water
was evapor ated, they were offered to thefirst instar of the caterpillars. To the biological
study, newly hatched caterpillars were kept in glass tubes, and to the tests of food
preference they were conditioned in Petri dish. The effects on the biology of S. frugiperda
were observed to the extracts of O. minarum, N. megapotamica, M. publiflora and T.

Agrarian, v.1, n.1, p.133-144, jul ./set. 2008.



RODRIGUES et a.

argentea. Tabebuia aurea caused the highest larval mortality. In the pupal stage O.
lancifolia, T. aurea and T. argentea caused reduction of pupal weight. The corn leaves
treated with extracts of M. pubiflora, T. argentea and N. megapotamica were not the
preferred for larval feed. All the plant species tested presented insecticide effect on S
frugiperda.

Key-words: insecticide plants; fall armyworm; botanical insecticide; food preference.

Introducdo

Dentre os inimeros fatores que afetam a produtividade do milho desta-
cam-se as pragas e, entre elas, alagarta-do-cartucho, Spodoptera frugiperda
(J.E. Smith) (Lepidoptera, Noctuidae) constituindo-se numa praga de grande
importancia, ndo somente pelos danos provocados, mas também pela dificul-
dade de seu controle (BOICA JR. et d., 1993; ROEL & VENDRAMIM, 2006).
Esta praga pode reduzir a produgdo em até 34%, dependendo do estégio de
desenvolvimento da cultura (VALICENTE & BARRETO, 1999). Spodoptera
frugiperda ataca também a cultura do algodoeiro alimentando-se das folhas,
botdesflorais, magés e ramos (DEGRANDE, 1998). No Rio Grande do Sul, aém
de ser importante praga da cultura do arroz, também se desenvolve no capim
arroz, queéumaplantainvasorae serve como hospedeiradessapraga(BOTTON
etal., 1998).

Por se tratar de uma importante praga, varios pesquisadores estudaram
como essa lagarta se distribui na lavoura de milho e a forma de realizar sua
amostragem (FARIAS et al., 2001a,b), além das varias formas de se realizar o
controle damesma, sgjaquimico (VIANA & COSTA, 1998), hiolégico (CRUZ et
a., 1997; SILVA ¢t d., 1997) ou atravésdo uso de plantasresistentes (SILVEIRA
etal., 1997).

Devido ao fato dessapragadanificar o milho em qualquer épocado ano
afrequénciae aintensidade de uso deinseticidas tém aumentado nos ultimos
anos e fracassos no controle de S. frugiperda com inseticidas tradicionais
(piretréides e organofosforados) tém sido periodicamente relatados (DIEZ-
RODRIGUEZ & OMOTO, 2001). Desta forma, tém sido desenvolvidas pes-
quisas voltadas para a utilizagdo de medidas de controle que proporcionem
um menor impacto ambiental, visando viabilizar 0 manejo integrado desta
praga.

Neste sentido, as plantas inseticidas aparecem como importante meca-
nismo que pode ser utilizado no manejo integrado desta lagarta. Essas plantas
podem ser utilizadas diretamente no controle de insetos, através da aplicacéo
de pos, 6leos ou extratos brutos obtidos a partir de suas estruturas vegetais.
Atualmente, varias sdo as pesquisas envolvendo plantas inseticidas, princi-
palmente espécies da familia Meliaceae, citando-se Azadirachta indica,
comumente conhecidapor nim. Estaespécie vegetal tem sido bastante estuda-
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da, sendo verificados efeitos promissores no controle de vérias pragas. O inte-
resse por esta espécie deve-se a presenca de um limondéide denominado
azadiractina, cuja atividade sobre algunsinsetos é comparavel a dos melhores
inseticidas sintéticos encontrados no mercado (MARTINEZ, 2002).

Osbonsresultados verificados com o nim eaazadiractinatém estimulado
pesquisas com outras espécies vegetais (MATOS et al ., 2006; OLIVEIRA et al.,
2007). Nesse sentido, desenvolveram-se estudos em condi¢des de |aboratério
com extratos etandlicos de cinco espécies vegetais, com objetivo de analisar o
efeito sobre o desenvolvimento e preferéncia alimentar de lagartas de S.
frugiperda.

Material e M étodos

Os experimentos foram conduzidos na Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul, na Unidade Universitaria de Aquidauana, em condicles de
|aboratério (temperatura de 26+1 °C, UR de 70% e fotofase de 14 horas), com
lagartasde S. frugiperda recém-eclodidas, provenientes de criagdo em folhas
de milho. Foram coletados ramos com folhas de Ocotea minarum (Nees &
Mart.) (Lauraceae), Nectandra megapotamica (Sprengel) (Lauraceae),
Mascagnia pubiflora (A. Juss.) (Malphigiaceae), Terminalia argenteaMart &
Zucc. (Combretaceae) e Tabebuia aurea (SilvaManso) (Bignoniaceae), espéci-
es essas que vém sendo estudadas no Departamento de QuimicadaUniversi-
dade Federal de Mato Grosso do Sul, em Campo Grande, M S para a obtencdo
de substancias bioativas contrainsetos pragas.

O material vegetal coletado (ramos com fol has) permaneceu nasombraem
temperaturaambiente parasecagem e, posteriormente, foi separado e moido até
obtencgao de p6 fino. Os extratos foram preparados por maceragéo de 200g de
p6 de cada parte da planta em etanol afrio, apds o qual se filtrou em papel eo
solvente foi evaporado sob baixa pressdo. Partes dos extratos de ramos e fo-
I hasforam reunidos numa propor¢éo de 1:1 (m/m) e preparadas solugbes aquo-
sas a 1% (1 grama dos extratos reunidos/100 ml de &gua destilada), as quais
foram utilizadas nos ensaios, segundo método de Roel & Vendramim (1999).

Estudo de biologia. Para realizagdo dos bioensaios, foram utilizadas fo-
Ihas de milho (BRS-106 cultivado no campo sem pul verizagdes com i nseticidas)
na fase vegetativa da cultura. As folhas foram enxaguadas para retirada de
particulas mais grosseiras e colocadas em um recipiente com agua para
hidratac8o. Em seguida, as folhas foram cortadas em pedagos de 28 cn? (4 x 7
cm aproximadamente) e distribuidas sobre papel toalha para evaporacdo da
agua superficial. Asfolhas foram imersas na solucéo do extrato por aproxima-
damente dois segundos, sendo a seguir mantidas em condi¢&o ambiente para
evaporacdo do excesso deliquido, damesmaformacomo utilizado por Torrecillas
& Vendramim (2001) e Bogorni & Vendramim (2003).
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As folhas de milho tratadas com extrato e as da testemunha (tratadas
apenas com agua) foram colocadas em tubos de vidro de 2,5cm de didmetro x
8,5cm de altura, onde foi acondicionada uma lagarta recém-eclodida por tubo.
Asfolhas foram substituidas diariamente por novas folhas tratadas, daforma
como redlizado por Roel & Vendramim (1999) e Torrecillas& Vendramim (2001).

Asvariaveis avaliadas foram peso de lagartas ao 10° dia de idade, dura-
¢do e mortalidade didria da fase larval, durag@o e mortalidade da fase pupal e
peso de pupas da forma como proposto por Torrecillas & Vendramim (2001). O
delineamento estatistico foi inteiramente casualizado, com seis tratamentos,
envolvendo cinco espécies vegetais e testemunha, e cinco repeti¢des, sendo
cada uma composta por 15 lagartas. Foi realizada andlise de variancia e as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05).

Teste de preferéncia alimentar. Neste teste pedacos de folhas de milho
(2,0 cm x 1,0 cm), com 30 dias de idade, foram tratados com o extrato vegetal e
col ocados de maneira sobreposta em dois quadrantes de uma placa de Petri (8
cm de didmetro e 2 cm de altura), e dois outros pedacos de fol has tratados com
agua foram acondicionados em dois outros quadrantes, sobre papel de filtro
umedecido com agua destilada. |mediatamente apds, dez lagartas recém-
eclodidas foram liberadas no centro das placas, estabel ecendo-se dez repeti-
¢des por tratamento. Foi registrado o nimero de lagartas sobre asfolhastrata-
das e testemunha apés oito e 24 h da liberag&o, da forma como utilizado por
Botton et al. (1998) paratestar apreferénciaaimentar deS. frugiperdaemarroz
e capim arroz. Os dados foram transformados em /x+1 e submetidosaandlise
de variancia, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05).

Resultados e Discussao

Lagartasde S. frugiperda gque foram alimentadas com folhas de milho
tratadas com extratos de O. minarum, M. pubiflora, N. megapotamica e T.
aurea apresentaram peso médio superior quando comparados ao da testemu-
nha, enquanto que as tratadas com extrato de T. argentea n&o diferiram desta
(Tabelal). Aoseanalisar aduracdo dafaselarval deS. frugiperda, nota-seque
extratos de O. minarum, M. pubiflora e N. megapotamica promoveram reducao
naduracéo dafaselarval, emrelacdo atestemunha(Tabelal). A reducéo dessa
fase poderia ser umaforma utilizada por S. frugiperda paracompensar as con-
dicdes inadequadas da fonte de alimento, empupando em menor tempo.

Para as lagartas tratadas com extratos de T. argentea foi observado au-
mento naduragdo dafaselarval emrelagdo atestemunha, e nesse caso pode-se
entender que o extrato promoveu al ongamento dessa fase de desenvol vimento
de S.frugiperda (Tabelal). Segundo Garcez et al. (2003), nessa espéci e vegetal
foramidentificadostriterpendides, lignanas e flavondides, sendo possivel que
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dentre esses compostos estejam os responsavei s pel os efeitos observados em
lagartas de S. frugiperda.

Segundo Rodriguez & Vendramim (1996), o atraso no desenvolvimento
larval é consequéncia da inadequacéo nutricional do substrato alimentar.
Bogorni & Vendramim (2005) ao estudarem o efeito de extratos aquosos de
vegetais sobre S. frugiperda, informam que o menor peso apresentado por
lagartas num determinado estadio indica que €l as estéo atrasadas em seu de-
senvolvimento sendo, portanto, esperado que €las demorem mais tempo para
atingirem afase de pupa.

Tabela 1L Médias @ EP) de peso, duragdo e mortalidade de lagartas de
Spodoptera frugiperda alimentadas com folhas de milho tratadas com extratos
de diferentes plantas e testemunha. Temp.: 26+ 1°C, UR: 70% e fotofase: 14h.

Peso delagartas Duracdo larval Mortalidade

Tratamento com dez dias (mg)*  (dias)* (%)*
Média(+ EP) Média(+ EP) Média (+ EP)
Ocotea minarum 789 + 3,23a 140+0,09e 17,3+0,05d
Mascagnia pubiflora 74,7 + 2,18a 15,2+ 0,10d 32,0+ 0,11c
Nectandra megapotamica 73,8 + 7,02a 16,1 +0,22c 36,0 + 0,01b
Tabebuia aurea 59,1+ 7,72b 16,8 +0,23b 44,0 + 0,01a
Terminalia argentea 40,3 + 5,14c 18,2 +0,23a 34,6 + 0,12bc
Testemunha 469+495 168+ 0,19b 17,0+ 0,06d

! Letras distintas na mesma colunadiferem entre si a 5% de probabilidade
pelo teste de Tukey. EP = erro padréo

Sobre 0 alongamento do ciclo deS. frugiperda, Torrecillas& Vendramim
(2001) verificaram que lagartas alimentadas com folhas tratadas com extrato
aquoso de Trichilia pallida a 0,1%, também apresentaram esse compor-
tamento.

No caso das lagartas tratadas com extrato de T. aurea, apesar de nédo
terem diferido datestemunha sobre aduragéo larval, observou-se que ocorreu
maior mortalidade de S. frugi perda nesse estadio de desenvolvimento, diferin-
do estatisticamente dos demais tratamentos (Tabela 1). Para esse extrato vege-
tal verificou-se que no 4¢ diade avaliagdes, jase observava 34,2% de mortalida-
delarval e ao 72 diaessa porcentagem atingiu 44%, estabilizando-se posterior-
mente (Figura 1). A maior mortalidade larval proporcionada pelo extrato de
T.aurea, provavelmente estd associada aos compostos organicos presentes
nessa espécie vegetal. Segundo Guerbas Neto (2003) esta planta apresenta
uma grande diversidade de metabdlitos secundarios, alguns em elevada pro-
porc¢ao, principal mente pertencentes as classes iridoides e triterpenos. Segun-
do Isman (2002) os triterpenos sdo conhecidos pela agéo deterrente alimentar
sobre insetos.
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O extrato de M. pubiflora apresentou mortalidade larval superior ateste-
munha (Tabela 1) e provocou lento efeito de mortalidade sobre lagartas de S.
frugiperda. Ao 62 diade avaliacBes verificou-se 12% de mortalidade ocorrendo
aumento a partir do 100 dia, tanto que 32% de mortalidade foi obtido ao 15° dia
de avaliagBes (Figura 1). Do género Mascagnia, apenas M. rigida teve seu
estudo fitoquimico publicado (NASCIMENTO & HABERMEHL, 1995), tendo
sido isoladas duas cromonas glicosiladas.

O extrato de T. argentea apresentou, da mesma forma como observado
para M. pubiflora, mortalidade superior ao observado na testemunha (Tabela
1). Ao 32 dia de avaliag&o observou-se mortalidade de 21,6%, ao 62 diaatingiu
32% e no 14¢ dia atingiu 34,67% de mortalidade (Figura 1). O extrato de N.
megapotami ca também apresentou mortalidade superior atestemunha (Tabela
1), atingindo 28% de mortalidade larval ao 32 diade avaliagdo, enquanto que ao
5 dia os valores foram préximos do maximo.
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Figura 1. Mortalidade didria acumulada de lagartas de S. frugiperda criadas em folhas

de milho tratadas com diferentes extratos vegetais e testemunha. Temp.: 26+ 1°C, UR:
70% e fotofase: 14h.

Apenas o extrato de O. minarumnao apresentou mortalidade larval esta-
tisticamente diferente da testemunha (Tabela 1). Lagartas tratadas com extrato
desta espécie apresentaram efeito lento de mortalidade, pois ao 5° dia obser-
vou-se 8% de mortalidade larval e apenas a partir do 102 diade avaliagéo é que
se observou aumento na mortalidade, sendo que ao 14¢° verificou-se mortalida-
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de maximade 17,33% (Figura 1). Para o extrato etandlico dessa espécie vegetal
seria esperado maior efeito de mortalidade em S. frugiperda, pois segundo
Garcez et al. (2005) entre alguns dos componentes organicos identificados
nessa planta, estdo um alcaléide inddlico, b-sitosterol, quercetina-7-O-b-D-
glucopiranosideo entre outros. Provavel mente as quanti dades desses compo-
nentes presentes nos ramos com folhas, ndo foram suficientes para exercer
maior efeito de mortalidade sobre S. frugi perda.

Ao seanalisar o peso de pupas de S. frugiperda, verifica-se que o trata-
mento da testemunha proporcionou maior peso em relacdo aos demais trata-
mentos, ndo diferindo, entretanto, para os tratamentos com extratos de M.
pubiflora e O. minarum(Tabela2). Verifica-se que, como o extrato deO.minarum
ndo promoveu reducdo do peso larval, possivel mente as quanti dades dos com-
postos organi cos presentes nao sejam suficientes paraexercer efeito pronunci-
ado sobre esta praga.

Lagartas tratadas com os extratos de N. megapotamica, T. aureae T.
argentea apresentaram reducéo de peso nafase de pupa, diferindo estatistica-
mente da testemunha (Tabela 2). Neste caso, nota-se que as lagartas tratadas
com extrato de N. megapotamica e T. aurea nao mantiveram, como observado
nafaselarval, peso superior atestemunha. Destaforma, estes extratosvegetais
exerceram efeito principalmente nafase final do desenvolvimento larval de S.
frugiperda, o querefletiu em diminuic¢éo do peso nafase de pupa. Gazzoni et al.
(1997) verificaram que os efeitos de rutina e quercetina sobre lagartas de A.
gemmatalis se manifestam a partir do 3 ou 4 instar larval, porém sdo mais
intensos no 52 e 62 instares.

Tabea 2.Médias(+ EP) de peso, duragéo e mortalidade de pupas de Spodoptera
frugiperda alimentadas com folhas de milho tratadas com diferentes extratos e
testemunha. Temp.: 26+ 1°C, UR: 70% e fotofase: 14h.

Tratamento  Peso de pupas (mg) Duracgo pupal (dias) Mortalidade (%)

Ocoteaminarum  188,7 +2,49a’ 79+0,11a 8,9+ 0,81b
Mascagnia 185,9 +2,77ab 8,2 +0,14a 13,2 + 0,50a
pubiflora
Nectandra 176,7 + 3,34c 8,1+ 0,13a 4.2 +03lc
megapotamica - - -
Tabebuia aurea  174,8 + 3,47c 82+ 0,15a 7,2+ 0,62b
Terminalia 181,4 +2,90b 8,4 + 0,10a 4,1+ 0,26C
argentea
Testemunha 189,8 + 1,74a 82 +0,13a 4,8+ 0,01c

" Letras distintas na mesma coluna diferem entre s a 5% de probabilidade.
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Com relac8o a mortalidade pupal, encontrou-se que o extrato de M.
pubiflora provocou amaior mortalidade (13,15%), enquanto que os extratos de
O. minarume T. aurea causaram mortalidades de 8,98% e 7,14%, respectiva
mente (Tabela 2). Os maiores efeitos de mortalidade foram verificados nafase
larval, o que estade acordo com Torrecillas & Vendramim (2001). Estes autores,
ao estudarem o efeito de extrato aquoso de ramos de T. pallida e de genétipos
de milho sobre o desenvolvimento de S. frugiperda, observaram que os maio-
res efeitos observados nafase larval, se ddo pelo fato de ser nessafase que o
inseto se alimenta, tornando-o mais exposto aos possiveis al el oquimicos pre-
sentes no gendtipo resistente e na plantainseticida.

Analisando-se o efeito do extrato de M. pubiflora sobre a preferéncia
alimentar de S. frugiperda, observa-se que as lagartas apresentaram preferén-
ciapor folhas de milho ndo tratadas (testemunha), tanto as 8 quanto as 24 horas
apos liberagdo (Tabela 3). Desta forma, os componentes quimicos presentes
nesse extrato podem estar agindo sobre as |agartas, inibindo suaalimentacdo e
induzindo-as a procurar as folhas nao tratadas para alimentacdo. Bogorni &
Vendramim (2005) propSem que a inibicdo alimentar talvez seja a explicacéo
para a baixa mortalidade de lagartas de S. frugiperda alimentadas comfolhas
tratadas com extratos de Trichilia casaretti e T. pallida.

Com relagdo ao extrato de T. argentea, observou-se que 8 horas apés a
liberacdo as lagartas ndo demonstraram preferéncia pelos tratamentos, entre-
tanto, 24 horas ap6s liberacao observou-se que as|agartas apresentaram prefe-
rénciaalimentar parao tratamento testemunha, havendo diferencas estatisticas
(Tabela 3). Para esta espécie vegetal provavel mente os componentes quimicos
presentes demorem tempo superior as 8 horas apoés liberacéo das larvas para
comegar aexercer algum efeito.

Analisando-se o efeito do extrato de T. aurea sobre lagartas de S.
frugiperda, encontrou-se que as 8 horas apos liberacdo das lagartas ndo hou-
ve diferencas entre a preferéncia pelos tratamentos, da mesma forma como
observado parao extrato de T. argentea (Tabela3). A preferénciaalimentar por
folhas de milho tratadas com extrato de T.aurea foi observado 24 horas apés a
liberacdo daslagartas, havendo diferencas estatisti cas quando comparado com
atestemunha. Neste caso 0 extrato vegetal atraiu as lagartas, induzindo a ali-
mentacdo nasfolhastratadas com o mesmo. Segundo Lara(1991), varios sdo 0s
compostos quimicos presentes nas plantas que atuam no comportamento dos
insetos, sendo que alguns podem promover atracdo sobre os mesmos. A atra-
cado de lagartas de S. frugiperda por folhas tratadas com extrato de T. aurea,
aparece como importante caracteristicadesse material, poisverifica-se que este
promove estimulo aalimentacéo e, além disso, foi 0 extrato que promoveu maior
mortalidade destapraga (Tabelas 1 e 3).
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Tabeda 3. Nimero médio delagartas recém-eclodidas de Spodopterafrugiperda
obtidas no teste de preferénciaalimentar defolhas de milho tratadas com extratos
vegetais e testemunha (folha tratada com agua destilada) as 8 e 24 horas apds
liberag@o em placa de Petri. Temp.: 26+ 1°C, UR: 70% e fotofase: 14h.

Mascagnia Terminalia Tabebuia  Nectandra Ocotea
pubiflora  argentea aurea megapotamica minarum

8:00 24:00 8:00 24:00 8:00 24:00 8:00 24:00 8:00 24:00
Tratamento 1,43a" 1,55a 1,89a 1,45a 2,36a 2,62a 1,23a 1,30a 2,10a 1,96a
Testemunha 2,92b 1,98b 2,48a 2,79b 1,92a 1,86b 2,42b 2,46b 2,32a 2,08a
CV (%) 1506 5,69 29,5 23,37 28,7722,32 27,69 31,29 38,87 29,96

! Letras distintas na mesma coluna diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey.

As folhas de milho tratadas com o extrato de N. megapotamica foram
menos preferidas naalimentacdo daslagartasdeS. frugi perda, tanto as 8 quan-
to as24 horas ap6sliberacdo, diferindo estatisticamente datestemunha (Tabela
3). Desta forma, os componentes quimicos presentes nessa espécie vegetal
estéo agindo sobre as lagartas, levando a ndo preferirem folhas de milho com
esse extrato para alimentac&o.

Pedacos de folhas de milho tratadas com extrado de O. minarum n&o
agiram sobre a preferéncia alimentar de lagartas de S. frugiperda tanto as 8
guanto as24 horas apdsaliberacdo daslagartas (Tabela3). Saito et a. (2004) ao
realizar estudos sobre a atividade deterrente alimentar de varias plantas sobre
S. frugiperda e A.gemmatalis encontraram que extratos de folhas Ocotea
suaveol ens apresentou atividade antialimentar.

De acordo com as informagdes obtidas sobre os extratos de plantas ava-
liadas, conclui-se que as cinco espécies vegetais apresentaram efeito insetici-
da e podem ser promissoras para uso no controle de S. frugiperda.
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