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Resumo: Objetivou-se neste trabalho determinar o melhor substrato para a germina-
¢ao de sementes e para o desenvolvimento de mudas de cultivares de almeirdo. O
trabalho foi instalado e conduzido em viveiro, na Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul, Cassilandia/MS. Foram utilizadas as combinagdes de substratos (v:v):
areia lavada + huimus de minhoca (2:1), esterco bovino + himus de minhoca (2:1),
Plantmax® + himus de minhoca (2:1), areialavada + Plantmax® (2:1) eesterco bovino
+ Plantmax® (2:1), e trés cultivares de almeirdo: Verde Spadona, P&o-de-aclcar e
Folha Larga Comum. O delineamento experimental utilizado foi emblocos casualizados,
em esquema fatorial 5 x 3, com quatro repetices e 16 sementes por parcela. Para a
avaliagdo foram consideradas as 10 plantulas centrais da parcela. As caracteristicas
avaliadas foram: porcentagem de germinagao (%), indice de velocidade de emergén-
cia (IVE), altura de plantula (cm), comprimento da raiz (cm) e massa seca total (g).
Para producéo de mudas da cultivar de almeirdo Verde Spadona deve ser utilizado o
substrato esterco bovino + himus, enquanto que, para a cultivar Pdo-de-agUcar o
substrato indicado é o Plantmax® + hamus; e, para a cultivar Folha Larga Comumos
mel hor es resultados foram obtidos com o substrato areia + Plantmax®.

Palavras-chave: Cichoriumintybus L.; vigor de plantulas; esterco bovino; germinag&o.

Abstract: Objectived to determinethe best substrate for seeds germination and shedding
development of the chicory cultivars. Thework wasinstalled and conducted ina nursery,
in the Mato Grosso of the South State University (UEMS), Cassilandia/MS. Were used
five substrates mix: washed sand + earthworm humus (2:1), | manure bovine +
earthworm humus (2:1), Plantmax® + earthworm humus (2:1), washed sand +
Plantmax® (2:1) e | manure bovine + Plantmax® (2:1), and three chicory cultivars:
‘Verde Spadona’, ‘Pao-de-aclicar’ e ‘Folha Larga Comum'. The experimental design
entirely at randon, in 5 x 3 factorial outline, with four repetitions and 16 seeds for
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portion. Were considered for evaluation 10 central seedling of the portion. The
caracteristics were evaluated: germination percentage (%), speed of emergence (1VE),
seedling height (cm), roots length (cm) and dry mass whole (g). For production of
shedding of the chicory ‘Verde Spadona’ cultivar to must utilized the substrate formed
for I manure bovine+ earthworm humus, for the* Pdo-de-aglcar’ cultivar the substrate
indicted is Plantmax® + earthwormhumus; and, for the‘ Folha Larga Comum'’ cultivar
the results best with the substrate sand + Plantmax®.

Key-words: Cichoriumintybus L.; seedling vigor; manure bovine; germination.

Introducéo

O ameirdo (CichoriumintybusL.) é umaplanta herbacea, deciclo anual,
pertencente afamilia Asteraceae (Compositag), originariadaEuropaMediterra-
nea. E conhecida popul armente por chicéria-amarga, devido ao seu sabor amar-
go mais pronunciado. E muito semelhante & chicdria, diferenciando-se por pos-
suir folhas mais alongadas, mais estreitas e com pélos (FILGUEIRA, 2000).

Ascultivaresmaisutilizadas sdo: FolhaL arga(grandesfolhasde coloragdo
verde intensa), Branco e Pao-de-aglicar (CAMARGO, 1992; FILGUEIRA, 2003),
além da Catal onha que tem folhas mais denteadas (TRANI & PASSOS, 1998).

De acordo com Khathounian (2001), do ponto de vista nutricional o
almeiréo é superior a alface, sendo mais rico em calorias, proteinas, amido,
fibras, célcio, ferro, fésforo evitaminaA, além de vitaminas C e do complexo B.

O ameirdo é uma das hortali¢as menos estudadas no Brasil quanto ao
comportamento das cultivares mais comercializadas. Para a década de 1980
tém-se os trabalhos de pesquisa de Matsumoto & Minami (1986) e Haag &
Minami (1988) que estudaram no campo o comportamento da cultivar Folha
Larga quanto ao espagamento e nutricdo mineral, respectivamente. Nenhum
trabal ho da década de 1990 foi encontrado, sendo que a partir desta aumentou
0 nimero detrabal hos de pesquisavoltados parao almeirdo, principalmente no
que diz respeito ao cultivo protegido, podendo-se citar o de Novo et al. (2003),
Corradi et al. (2006), Janisch et a. (2006) e Madal6z et al. (2006).

Atualmente o método de propagacdo de hortalicas maisempregado é o de
semeaduraindireta com posterior transplante para canteiros, sendo adotado o
sistema de bandejas multicelulares de poliestireno expandido. As plantas obti-
das deste sistema sd0 mais vigorosas e produtivas (MARQUES et al., 2003)
devido ao maior cuidado na fase de germinagdo e emergéncia. Outras vanta-
gens podem ser relatadas, como: economia de substratos e de espaco dentro
do viveiro, ato indice de pegamento apés o transplante, minimizagado de trata-
mentos fitossanitarios e baixos danos as raizes no momento do transplante
(OLIVEIRA etd., 1993).

O substrato para a produgdo da muda também é um fator de extrema
importancia nesta etapa, pois € um dos componentes mais sensiveis devido a
sua composi¢ao, o que implica diretamente na qualidade da plantula (Minami,
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1995). Ha no mercado vérios tipos de substratos de pronto uso, no entanto,
para melhorar suas caracteristicas fisicas e quimicas, pode-se acrescentar ou-
tro tipo de material como o himus de minhoca e a casca de arroz carbonizada,
visando maximizar seu rendimento no enchimento das células da bandeja
(Puchalski & Kampf, 2000).

Objetivou-se neste trabalho avaliar o efeito de diferentes combinacfes
de substratos nagerminagéo das sementes e no desenvol vimento de mudas de
trés cultivares mais cultivadas de almeir&o.

Material e M étodos

O experimento foi conduzido em viveiro telado, com sombrite (50% de
luminosidade), em Area Experimental daUniversidade Estadual de Mato Grosso do
Sul, Unidade Universitéria de Casslandia (19°05 S, 5156’ W e dtitude de 471m),
temperatura média anual de 32°C. A temperatura média interna no viveiro foi de
26,4°C, sendo o experimento conduzido no periodo de 10/7/2006 a 25/8/2006.

Utilizaram-se 12 bandejas de poliestireno expandido com dimensdes de 18,5
cm x 19,0 cm x 11,0 cm de largura, comprimento e profundidade, respectivamente.
Em cada bandea, contendo 128 células com volume de 50 mL cada, foram coloca-
dos os cinco tipos de combinacdes de substratos, que eram intercalados por filei-
ras de células vazias, como pode ser observado na Figura 1. Cada 3 bandejas
representavam umarepeticao, visto que o experimento continha 15 tratamentos, e
em cada bandeja, de acordo com sorteio, eram alocados 5 tratamentos.

Odédineamento experimental foi em blocos casualizados, em esquemafatorial
5 (substratos) x 3 (cultivaresdea meiréo), com quatro repeticdes e 16 plantulas por
parcela, das quais as 10 centrais foram consideradas para avaliagao.
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[ Bordadura cora céllas vazias intercalando parcelas,
B Plintulas centrais consideradas na avaliagho (parcela 4til).
Bl Flintulas descartadas da avvaliagio,

Figura 1. Distribuig&o das parcel as experimentais em umabandeja de 128 células, com

destaque para as plantulas de almeirdo consideradas para avaliagdo (parcela Util).
Cassilandia-M S, 2006.
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As trés cultivares de almeirdo utilizadas foram: Verde Spadona, Folha
Larga Comum e Pdo-de-aclicar. Colocaram-se duas sementes por célula, a5 mm
de profundidade.

Os substratos utilizados foram: areialavada+ himus de minhoca (2:1 v:v),
esterco bovino + hiimus de minhoca (2:1 v:v), Plantmax® + himus de minhoca
(2:1v:v), arelalavada+ Plantmax® (2: 1 v:v) e esterco bovino + Plantmax (2:1v:v).

Nas Tabelas 1 e 2 sdo apresentados os resultados da analise quimicadas
diferentes misturas de substratos utilizadas neste trabal ho.

Tabela 1. Resultados daandlise dos substratos utilizados no experimento com
almeirdo. Andlise realizada pelo Laboratério de Fertilidade do Solo da UNESP-
Campus llha Solteira.
substrato PH P K Ca Mg Al H¥Al SB T V M.O P-rem
CaCl, mgdm?® ... .mmol.dm=...... % gdm™>mgdm?

Ardiat s 31632 60 32 0 10 956 1056 91 26 79
himus
Eterco+ o5 560 59 114 49 0 16 16851845 91 68 140
himus
Plantmax o\ co5 944 142 106 0 36 262,02980 88 172 132
+hu_mus
Ardlat o g5 40 28 23 0 17 546 716 76 35 98
Plantmax
ESterco+ 9 316 80 80 46 2 38 13461726 78 99 79
Plantmax

Tabela 2. Resultados da analise dos micronutrientes nos substratos utilizados
no experimento com almeir&o. Analise realizadapelo Laboratério de Fertilidade
do Solo da UNESP- Campus Ilha Solteira.

Substrato Zn Fe Mn Cu B
.............................. MG AN e,
Areia+ huimus 25 23 35 0,6 0,16
Esterco + hiimus 6,1 4 59 0,7 0,28
Plantmax + humus 5,0 33 83 0,6 2,12
Arela+ Plantmax 09 35 18 0,3 0,93
Esterco + Plantmax 5,1 46 10,2 04 1,40

As pléantulas foram avaliadas 46 dias apds a semeadura, considerando as
caracteristicas; porcentagem de germinacdo (%), alturade plantula(cm) e com-
primento de raizes (cm).

Para a realizag@o das medic¢Oes de altura de plantula e comprimento de
raizes, a parte aérea da mudafoi separadadaraiz com o auxilio de umatesoura
depoda, sendo que em seguida, utilizando-se deumaréguagraduadaem centime-
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trofoi consideradaadistanciaentre o colo e aapice daparte aéreaedo colo ao
apice das raizes, respectivamente.

A porcentagem de germinacgdo foi calculada de acordo com Labouriau &
Valadares (1976), sendo utilizada a formula:

G =(N/A)*100

Onde: G = germinacdo; N = nimero total de sementes germinadas; A =
ndmero total de sementes colocadas para germinar.

Foi determinado o indice de vel ocidade deemergéncia (IVE), registrando-
se diariamente 0 nimero de sementes germinadas do 32 ao 252dia, econsideran-
do como emergidas, as plantulas que apresentaram os cotil édones totalmente
livres e normais. O IVE foi realizado com a férmula proposta por Maguirre
(1962):

IVE=EUN1+E2/N2+...+En/Nn

Em que:

IVE - Indice de velocidade de emergéncia;

E1, E2 e En - nlmero de plantulas normais computadas na primeira, se-
gundae Ultima contagem; N1, N2 e Nn - nimero de dias ap6s aimplantacdo do
experimento.

Também avaliou-se a massa seca das pléantulas colocando-as em estufa
com circulacdo de ar forgado, a 65°C durante 72 horas, dentro de sacos de
papel. Posteriormente procedeu-se a pesagem em balanca analitica eletrénica
(0,001g). Dividiu-seamassaseca(g) total pelo nimero de plantul as, obtendo o
valor total da massa seca por plantula.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias compara-
das pelo teste Scott-Knott (1974) em nivel de 5% de probabilidade (Gomes,
2000). Asanalisesforam realizadas pel o programa computacional Sistemapara
Andlise de Varidncia- SISVAR (FERREIRA, 2000).

Resultados e Discussao

Verificou-se diferenca altamente significativa (P<0,001) paratodas asva-
ridveis analisadas em fungdo dos substratos e das cultivares testadas.

De acordo com a Tabela 3, para a cultivar de Almeir&o Verde Spadona o
melhor resultado para a massa seca (g) foi obtido com o substrato esterco +
himus; assim como paraaalturade plantula, juntamente com o substrato areia
+ Plantmax®. Parao comprimento deraizes, o menor desempenho foi observado
para as pléantul as produzidas no substrato esterco + Plantmax®, enquanto que
0s substratos areia + himus e esterco + himus apesar de apresentarem as
maiores médias, ndo diferiram dosdemais(P+H eA +P)

Asplantulas de almeiréo dacultivar P&o-de-aglcar ndo sofreram influén-
cia do tipo de substrato utilizado em relagdo ao comprimento radicular. No
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entanto, amassa secadas plantul as produzidas no substrato Plantmax® + himus
foi superior em relagéo aos demais tratamentos para essa cultivar. Paraaaltura
depléntul a, asmaiores médias puderam ser observadas nos substratos Plantmax®
+ himus e Plantmax® + esterco (Tabela 3).

Para a cultivar Folha Larga Comum o substrato areia + Plantmax favore-
ceu 0 acumulo de massa seca pela plantula (0,16g), sendo estatisticamente
superior aosdemais. Este substrato também favoreceu acaracteristicaalturade
pléntula, apesar de ndo diferir do substrato areia + himus. O comprimento de
raizes apresentou a menor média para as plantulas produzidas no substrato
esterco + hiumus, enquanto que a maior média péde ser observada para as
pléntulas produzidas no substrato areia + hiumus, apesar deste ndo diferir dos
substratosP+ H, A + PeP + E (Tabela3).

O comprimento deraiz (cm) foi superior paraas cultivaresVerde Spadona
e Folha Larga Comum no substrato composto por areia lavada + himus de
minhoca (2:1), apresentando as maiores médias (Tabela 3). Em trabalho realiza-
do por Medeiros et a. (2007), o substrato areialavada + himus (3:1) foi o que
proporcionou 0 maior valor para comprimento de raiz em mudas de racula, o
que evidencia a qualidade destes componentes de substrato em relagdo as
propriedades que garantem um melhor desenvolvimento radicular, possivel-
mente pelas caracteristicas fisicas da areialavada.

Tabela 3. Médias da massa seca total, altura de plantulas e comprimento de
raizes das diferentes cultivares de Almeirdo: Verde Spadona (AVS), Péo-de-
aclcar (APA) e Folha Larga Comum (AFLC), em funcdo dos substratos.
CassilandiaM S, 2006.

M assa seca (g) Altura (cm) Comprimento deraizes (cm)*
AVS APA AFLC AVS APA AFLC AVS APA  AFLC
A + H** 0,057 bA 0,085 bA 0,057 bA 4,45bA 3,80bA 440abA 7,97 aA 7,05aA 7,80aA
E+H 0,24aA 0,060 bB 0,051 bB 6,07 8A 3,60 bB 3,27cB 7,87aA 7,65aA 635bB
P+H 0031bB 0,19aA 0,064bB 3,00cB 552aA 367 hbcB 7,20 abA 7,50 A 7,10 abA
A+P 0052bB 0085hbB 0,16 8A 6,32 aA 352bC 4,72aB 7,65abA 7,77 aA 6,85 abA
P+E 0,031 bA 0,075 bA 0,059 bA 3,60 bcB 4,80aA 2,97 cB 650bB 8,10aA 6,77 aB
CV (%) 38,98 11,61 8,35
* Médias seguidas de mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna ndo se diferem em
nivel de 5% pelo teste Skott-Knott.
** A + H: areialavada + himus de minhoca (2:1 v/v); E + H:esterco bovino + himus de
minhoca (2:1 v/v); P + H: Plantmax® + htimus de minhoca (2:1 viv); A + P: areia lavada +
Plantmax® (2:1 v/v); P + E: esterco bovino + Plantmax® (2:1 v/v).

No entanto, apesar do substrato areialavada+ himus (2:1) ter apresenta-
do os maiores valores para a caracteristica comprimento de raiz (cm), este
substrato ndo foi o que favoreceu as demais caracteristicas avaliadas neste
trabalho, como pode ser observado na Tabela3 e nasFiguras2 e 3.

Para as caracteristicas massa seca (g) e alturade plantula(cm), observa-se
gue cadacultivar apresentou seus mel horesresultados em substratos diferentes.
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Apenas para a caracteristica comprimento de raiz (cm), a cultivar Folha Larga
Comum apresentou o melhor resultado (7,80 cm), com um substrato diferente do
qual obteve os resultados satisfat6rios para massa seca e altura de plantula.

Na Figura 2 observa-se que o substrato composto por areia + Plantmax®
foi o que proporcionou a melhor porcentagem de germinagao (%) absoluta,
diferindo estatisticamente apenas do substrato composto por areia + himus.
Este ndo diferiu estatisticamente dos demai s substratos estudados no presen-
tetrabalho; emrelagdo ascultivares, aVerde Spadonateve os pioresresultados
paraamesmavariavel em todos os substratos estudados. O substrato compos-
to por areia+ Plantmax® também proporcionou maior porcentagem de germina-
G0 parasementes de alface (SILVA et a., 2006a).

Em piment&o, as cultivares All Big e Chapéu de Bispo, obtiveram com o
substrato areia + Plantmax® melhor resultado em relagdo a porcentagem de
germinagado, entre os substratostestados, sendo 93, 75% e 67,19%, respectiva-
mente (SILVA et d., 2006b).

A areia presente na composi¢do do substrato, juntamente com a estrutura
dasparticulasdo substrato comercial, possivel mente proporcionaram umaestru-
turafisicaadeguada paraque ocorresse agerminagado, provavel mente pelamaior
guantidade de dgua absorvida, relacionada com sua quanti dade de macroporos.
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Figura 2. Porcentagem de germinagdo (%) de plantulas de ameirdo em fungdo do
substrato. Cassilandia-M S, 2006.

A + H: areia lavada + hiumus de minhoca (2:1 v/v); P + H: Plantmax® + himus de
minhoca (2:1 v/v); E + H: esterco bovino + hiimus de minhoca (2:1 v/v); P + E: esterco
bovino + Plantmax® (2:1 v/v); A + P: areia lavada + Plantmax® (2:1 v/v). *Barras
seguidas com mesma letra minuscula (substratos) e maiuscula (cultivares) ndo diferem
entre si pelo Teste Skott-Knott a 5% de probabilidade.
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A Figura 3 mostra que o substrato composto por areia + Plantmax
favoreceu também o indice de velocidade de emergéncia (1VE), em termos de
valores absol utos, diferindo estatisticamente somente do substrato compos-
to de areia + himus, mas este ndo diferiu estatisticamente dos demais
substratos. Em relagdo ao IVE, a cultivar Verde Spadona diferiu estatistica-
mente das outras cultivares estudadas, conseguindo os piores valores para
essavariavel.

Segundo Carmello (1994) a formag&o de mudas € uma fase do processo
produtivo de vital importancia para o éxito de uma exploragdo agricola, pois
dela depende do desempenho da planta, tanto nutricionalmente quanto no
tempo necessario para producdo da muda e, consequentemente, no nimero de
ciclos produtivos executados por ano, portanto é de fundamental importancia
gue o substrato resulte em mudas com alto vigor.

CW )= 18%

A+H F+H F+E E+H A+P Warde Fora Lama Fhn
Speadane CRHLn aeilcse

Figura 3. Indice de velocidade de emergéncia de plantulas de ameirdo em funczo do
substrato. Cassiléndia/M S, 2006.

A + H: areia lavada + himus de minhoca (2:1 v/v); P + H: Plantmax® + himus de
minhoca (2:1 v/v); P + E: esterco bovino + Plantmax® (2:1 v/v); E + H: esterco bovino
+ himus de minhoca (2:1 v/v); A + P: arela lavada + Plantmax® (2:1 v/v). *Barras
seguidas com mesma letra minuscula (substratos) e maitscula (cultivares) ndo diferem
entre si pelo Teste Skott-Knott a 5% de probabilidade.

Assim, observamos que as caracteristicas porcentagem de germinacdo
(%) e indice de vel ocidade de emergéncia sdo favorecidas com a utilizacdo de
substratos com uma boa aeracdo e disponibilidade de &gua. O substrato com-
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posto por areia + Plantmax® of ereceu condi¢es adequadas para que amaioria
das sementes germinasse e em menos tempo, o que muito esperado pel o produ-
tor de mudas ou viveiristas.

Conclusoes

Para producéo de mudas da cultivar de almeirdo Verde Spadona deve ser
utilizado o substrato formado por esterco bovino + himus de minhoca (2:1v:v),
0 que favorecerd a obtengdo de maior massa seca, altura de plantula e compri-
mento de raizes.

A cultivar Pao-de-aclcar, paraaproducdo de mudas, deve ser utilizado o
substrato composto por Plantmax® + himus de minhoca (2:1 v:v), apesar do
mesmo nao favorecer aporcentagem de germinagéo e o indice develocidade de
emergéncia.

Para 0 ameirdo Folha Larga Comum, o substrato a ser utilizado deve ser
areia lavada + Plantmax® (2:1 v:v), que atingira os melhores resultados para
todas as caracteristicas analisadas neste trabal ho.

Jao substrato formado por areialavada+ hdmusde minhoca (2:1 v:v) ndo
deve ser utilizado para producdo de mudas das cultivares estudadas no pre-
sente trabal ho.
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