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Resumo. O uso de culturas recicladoras é um fator muito importante para o plantio direto, sendo que
algumas espécies oleaginosas como canola, crambe, cartamo e nabo forrageiro apresentam um potencial de
reciclar nitrogénio, nutriente este, bastante importante para o rendimento da cultura do milho. Assim, o
objetivo do trabalho foi avaliar o efeito de adubacdo nitrogenada em cobertura, associada a cobertura do solo
com oleaginosas na cultura do milho (Zea mays). O experimento foi desenvolvido na safra 2009, na Fazenda
Experimental de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Grande Dourados, em Latossolo Vermelho
distroférrico, com delineamento experimental em blocos casualizados, com os tratamentos arranjados em
parcelas subdivididas, com quatro repeticdes. As parcelas foram representadas por quatro espécies de
oleaginosas: crambe (FMS Brilhante), nabo forrageiro (IAC 1000 e IPR 116), canola (Hyola 61), colza,
girassol e cartamo (origem paraguaio e cuiabano), totalizando seis materiais genéticos usados como culturas
antecessoras ao milho. As subparcelas foram constituidas por quatro tratamentos com adubacao nitrogenada
(sulfato de aménia) em cobertura: 0, 45, 90 e 135 kg ha™ de N. A cobertura das culturas oleaginosas
influenciaram na altura de planta, produtividade, massa de mil grdos e teor de nitrogénio foliar do milho. O
diametro do colmo, altura de planta, produtividade, massa de mil graos e teor de N foliar da cultura do milho,
foram aumentados conforme a elevacdo das doses de nitrogénio, sendo que na maior dose de 135 kg ha™
foram obtidos os maiores resultados.

Palavras-chave: residuos, sulfato de amonia, Zea mays

Abstract. The use of recycling cultures is a very important factor to the tillage, and some oilseed species
such as canola, crambe, safflower and turnip, have the potential to recycle nutrients such as nitrogen, this
nutrient, very important for crop yield of maize. The objective of the study was to evaluate the effect of
nitrogen topdressing, soil cover associated with oil in corn (Zea mays). The experiment was developed in the
2009 at the Experimental Farm of Agricultural Sciences, Federal University of Grande Dourados in Oxisol
with a randomized block design with treatments arranged in a split plot design with four replications. The
plots were represented by four species of oil: crambe (FMS Bright), turnip (IAC 1000 and IPR 116), canola
(Hyola 61), rapeseed, sunflower and safflower (Paraguay and Cuiaba origin), totaling six genetic material
used as predecessors to corn crops. The subplots consisted of four treatments with nitrogen fertilizer
(ammonium sulfate) in, 0, 45, 90 and 135 kg ha™ N. The coverage of oilseed crops influenced the plant
height, yield, thousand grain weight and leaf N content of corn. The stem diameter, plant height, yield,
thousand grain weight and leaf N content of corn were added as the increase of nitrogen, with the highest
dose of 135 kg ha™ were obtained from the largest results.

Keywords: ammonium sulfate, waste, Zea mays.

Introducéo para que ocorra o desencadeamento e aceleragéo dos

Os metodos de preparo inadequados processos de degradagdo dos solos. As propriedades
empregados ao solo, aliado a fatores como auséncia ~ fisicas, quimicas e bioldgicas do solo s&o
de cobertura vegetal tem contribuido, decisivamente, influenciadas pelo seu manejo, que estdo ligadas
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diretamente com a biomassa e a importantes
processos de decomposicdo da matéria organica e a
disponibilidade de nutrientes para as plantas. A
produtividade de cada cultura pode ser melhor
explorada quando a sucessdo de culturas estabelece
uma combinagdo vegetal adequada (Lourente et al.,
2010).

Diferentes espécies de plantas de cobertura do
solo tém sido usadas em sistemas de sucessdo e seus
residuos tendem a causar importantes efeitos na
propriedade quimica do solo. Culturas como canola
(Brassica napus L. e Brassica rapa L.), crambe
(Crambe abyssinica Hoechst), nabo forrageiro
(Raphanus stivus L. var. oleiferus Metzg.), girassol
(Helianthus annuus), colza (Brassica napus) e
cartamo (Carthamus tinctorius L.) sdo de boa
cobertura e participam da reciclagem de nutrientes,
sendo capazes de fornecer quantidades significativas
de N a cultura subsequente, proporcionando ao
milho uma maior disponibilidade do nutriente,
elevando a produtividade de grdos. O| nabo
forrageiro, por exemplo, substitui ou complementa a
adubacdo nitrogenada, com contribuicBes que
variam entre 76 e 240 kg ha™ de nitrogénio (Almeida
& Cémara, 2007).

Sd80 poucos o0s estudos que envolvem
alternativas de plantas de cobertura do solo no
cultivo de outono/inverno na regido Centro-Oeste do
Brasil, aumentando a necessidade de ampliar o
nimero de espécies, bem como estabelecer a
propor¢do da participacdo de cada espécie nhas
sucessOes, a fim de maximizar o fornecimento de N
ao milho.

Diferentes préaticas agricolas podem melhorar
a eficiéncia do uso do N para as plantas, ja que no
solo apenas 2% do N se apresenta na forma
inorganica de aménio e nitrato. O N é um nutriente

que causa maiores efeitos nas caracteristicas de
crescimento e desenvolvimento da planta, e direta ou
indiretamente, afeta a produtividade da cultura, pois,
atua nos aminoécidos e proteinas, sendo que ativa
enzimas para realizar processos vitais para as
plantas, como sintese de proteina, absorcao ionica,
fotossintese, respiracéo, multiplicagéo e
diferenciacdo celular (Okumura et al., 2011).

A dose de N a ser aplicada é a decisdo mais
importante no manejo de fertilizantes, portanto,
devem ser levadas em consideracdo as condicdes
edafoclimaticas, sistema de cultivo, época de
semeadura, responsividade do material genético,
rotacdo de culturas, época e modo de aplicacéo,
fontes de N, aspectos econdmicos e operacionais.

Dessa forma o estudo teve por objetivo avaliar
o acimulo de N e a produtividade de grdos de milho
em plantio direto, cultivado com diferentes doses de
adubacdo em cobertura de nitrogénio e em sucessao
a culturas oleaginosas.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido no ano
agricola 2009/2010, no Campus da Faculdade de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da
Grande Dourados, municipio de Dourados,
localizada nas coordenadas geograficas: latitude 22°
14°S, longitude de 54° 49°W e altitude de 458
metros. O solo predominante na regido é o Latossolo
Vermelho  Distroférrico (Embrapa, 2009),
apresentando textura muito argilosa (80% de argila,
14% de silte e 6% de areia), originalmente sob
vegetacdo de cerrado. Os resultados da analise
guimica do solo, realizada antes da semeadura dos
experimentos, na profundidade de 0-20 cm, sdo
apresentados na Tabela 1 (Embrapa, 2009).

Tabela 1. Valores médios das andlises quimicas do solo realizada antes da semeadura das safras de 20009.

Dourados — MS, 2009.

MO pH P K Al Ca Mg H+AI SB T V(%)
gdm? H,O mgdm®  mmolcdm® mmole dM™..oooveen,
30,7 53 23,6 6,4 0,7 449 29,0 65,3 80,2 146,3 54,6

O delineamento experimental empregado foi
em blocos casualizados, com o0s tratamentos
arranjados em parcelas subdivididas, com quatro
repeticdes. As parcelas foram representadas por seis
espécies de oleaginosas antecessoras ao milho:
crambe (FMS Brilhante), nabo forrageiro (AL 1000
e IPR 116), canola (Hyola 61), colza, girassol e
cartamo (origem paraguaio e cuiabano), totalizando
oito materiais genéticos usados como culturas

antecessoras ao milho. As subparcelas foram
constituidas por quatro tratamentos com adubacao
nitrogenada em cobertura: 0, 45, 90 e 135 kg ha™ de
N, com a fonte uréia.

As oleaginosas foram semeadas
mecanicamente em parcela de 12 m de largura por
30 m de comprimento, no dia 03 de maio de 20009,
utilizando-se uma semeadora-adubadora equipada
com sete linhas, espacadas entre si de 0,45 m,
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regulada para distribuir 200 kg ha™ da formula 08-
20-20, utilizando-se uma densidade de semeadura de
20 sementes por metro linear para o nabo forrageiro,
colza, girassol, crambe e canola e de 15 sementes
para 0s cartamo.

Para o nabo forrageiro, foram utilizadas duas
variedades (AL 1000 e IPR 116) e para o cartamo,
foram utilizadas sementes (grdos) oriundas de duas
procedéncias, sendo uma procedente do Paraguai
(denominado cartamo Paraguai) e outra do Mato
Grosso (denominado cartamo cuiabano). Durante a
realizacdo do experimento de campo ndo foi
realizada aplicacdo de defensivos para o controle de
pragas e doencas, embora fosse observado nas
plantas do céartamo a partir do inicio do
florescimento, incidéncia da doenca alternaria
(Alternaria carthami), provocando a morte pré-
matura das folhas no decorrer do enchimento dos
gréos.

A colheita foi realizada mecanicamente. No
dia 26 de setembro de 2009 foram colhidas as
parcelas de crambe, da canola e das cultivares do
nabo forrageiro e a das cultivares do cartamo no dia
26 de outubro de 2009.

A semeadura do milho, variedade DKB 350,
com caracteristica de ser resistente a lagarta
(Spodoptera frugiperda), foi realizada em sucessdo
as oleaginosas mencionadas, no dia 10 de novembro
de 2009, utilizando-se uma maquina semeadora-
adubadora equipada para plantio direto, com 0,9 m
de espacamento e regulada para distribuir adubacéo
de base na proporcdo de 300 kg ha™’ de NPK, da
férmula 08-20-20. A adubagdo em cobertura foi
realizada guando a cultura encontrava-se com trés a
quatro folhas totalmente expandidas.

Foram realizadas as seguintes avaliagfes: a)
altura de planta com trena graduada em centimetros;
b) didmetro de colmo por meio do uso de
paquimetro digital em milimetros; ¢) nimero de
fileiras de grdos na espiga; d) nimero de grdos na
fileira da espiga; €) numero de grdos por espiga; f)
produtividade de gréos, determinada pela coleta das
plantas contidas nas duas linhas centrais (5 m) de
cada unidade experimental. Apds a trilhagem
mecénica, os grdos foram quantificados e os dados
transformados em kg ha™ a 13% de umidade de
acordo com as Regras para Analises de Sementes
(Brasil, 2009); g) massa de mil gréos, determinada
em balanca analitica, com teor de agua dos graos
corrigidos para 13% de umidade de acordo com as
Regras para Analises de Sementes (Brasil, 2009); h)
teor de nitrogénio foliar, analisado no terco médio de
20 folhas da base da espiga; por ocasido do
florescimento feminino (Cantarella et al., 1997).

Os dados foram submetidos aos testes de
normalidade de Lilliefors e ao teste F, ao nivel de 5
% de probabilidade. Os dados foram analisados pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade e as doses N
em cobertura foram analisadas por meio de ajustes
de equacbes de regressdo, quando estas foram
significativas. O software estatistico utilizado foi o
Assistat, desenvolvido por Silva e Azevedo (2002).

Resultados e Discusséo

A andlise de variancia foi significativa
(p<0,05) para altura de plantas, produtividade, massa
de mil gréos e teor de N foliar na cultura do milho
em funcdo das culturas oleaginosas antecessoras.
Com relacdo as doses de N, houve significancia para
o didmetro de colmo, altura de planta, produtividade,
massa de mil grdos e teor de N foliar (Tabela 2).

Tabela 2: Analises de variancia para diametro do colmo (DC), altura de planta (AP), comprimento de espiga
(CE), diametro de espiga (DE), gréos por espiga (G/E), produtividade (PROD), massa de mil grdos (MMG) e
teor de N foliar (TNF)em fungdo das culturas oleaginosas antecessoras e as doses de N. Dourados — MS,

2009.
F.V. DC AP CE DE G/E PROD MMG TNF
Culturas (C) 6,879 0,011* 1915 2,180 4263,31 6747638,5* 976,75*  20,19*
Residuo a 2,725 0,003 2,686 1,541 5312,67 36624844 289,12 4,75
Dose de N (D) 8,951* 0,024* 1,083 1,967 5125,36 9092725,4*  1337,84* 88,04*
CxD 1,570 0,004 4,199 1,319 5648,38  3601251,3 281,79 21,98
Residuo b 1,576 0,006 3,060 1,046 417564  3730996,4 198,99 13,96
CV% (a) 6,4 2,5 91 2,4 12,7 23,7 4,8 8,7
CV% (b) 4,9 3,2 9,7 2,0 11,3 24,0 3,9 14,9

“significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.
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Para diametro de colmo os tipos de culturas
antecessoras ndo influenciaram significativamente
(Tabela 3), ao contrario de Ohland et al. (2005) que
ao estudarem culturas de cobertura de solo e
adubacdo nitrogenada no milho em plantio direto,
constataram que h& diferenca significativa no
didmetro do colmo em relacdo a cultura de cobertura
do solo. No presente estudo o nabo forrageiro teve
maior efeito sobre este componente de producdo
mesmo ndo sendo significativo. Este fato pode ser
explicado pelo sistema radicular da cultura do nabo
que é bastante profundo, reciclando nutrientes das
partes mais profundas e deixando ainda apds sua
colheita uma porosidade maior no solo pelo efeito de
suas raizes.

Para o comprimento de espiga, didmetro de
espiga e gridos por espiga ndo foi observado
significancia em relacdo as culturas antecessoras e
doses de N (Tabela 3). Lourente (2010) observou em
seus resultados significAncia para o didmetro e
comprimento de espiga apenas para as doses de N,
enquanto em culturas antecessoras ndo interferiram.
O diametro e comprimento de espiga foram

inferiores e iguais, respectivamente, quando
comparados ao trabalho estudado.
Ohland  (2005)  observou  diferengas

significativas para o comprimento e didmetro de
espiga em funcdo das culturas antecessoras (nabo
forrageiro e ervilhaca peluda). De acordo com
Lourente (2010) o nimero de grdos por espiga foi
semelhante ao trabalho aqui exposto (Tabela 3).

Tabela 3. Valores médios para diametro do colmo DC, altura de planta AP, comprimento de espiga CE,
didmetro de espiga DE, gréos por espiga G/E, produtividade PROD, massa de mil grdos MMG e teor de N
foliar TNF em funcdo das culturas oleaginosas antecessoras e as doses de N. Dourados — MS, 2009.

AP DE PROD MMG TNF
Culturas DC (mm) (m) CE (cm) (mm) G/E (kg ha') ©) (g kg¥)
Canola 2572a 2,37a 1791a 50,46a 583a 8525,83ab 353,36ab 24,60ab
Colza 25,16a 2,32ab 17,24a 51,34a 549a 7303,61b 368,77a 26,16a
Cartamo CUIAB 26,25a 2,34ab 1768a 5036a 563a 762569b 352,22ab 24,90ab
Cartamo PARAG 2544a 2,3lab 17,79a 51,52a 587a 7452,08b 3415b 2530ab
Girassol 25,13a 2,31ab 1796a 51,53a 587a 8678,75ab 352,88ab 22,82b
Nabo IPR 116 27,02a 2,31ab 18,19a 52,19a 594a 7868,33ab 350,21 ab 24,52 ab
Nabo AL1000 26,07 a 229b 18,32a 50,73a 556a 9134,72a 359,47ab 25,50a
Crambe 2531a 230b 18,18a 51,69a 574a 7894,03ab 356,11ab 26,42a

" significativo a 5%: ™ ndo significativo. Médias sequidas de letras diferentes diferem entre si.

Para produtividade do milho houve diferenca
entre os tipos de culturas antecessoras. As culturas
oleaginosas nabo forrageiro AL 1000, nabo
forrageiro IPR 116, girassol, canola e crambe foram
iguais (Tabela 3). A boa produtividade do milho
ap6s o nabo forrageiro pode ser atribuida a
capacidade de incorporar nutrientes, especialmente
nitrogénio, em sua biomassa, quando comparado as
demais culturas antecessoras que proporcionaram
resultados inferiores na produtividade da cultura do
milho (Braz et. al., 2005).

Segundo Silva (2009) quando o milho é
cultivado ap6s oleaginosas ocorre um fornecimento
mais regular de N, uma vez que a menor relagdo C/N
das plantas contribui para a mineralizacdo de seus
residuos. Relatos demonstram que a fase de quatro a
oito folhas onde o N é absorvido em maior escala,
influencia diretamente o desempenho do milho
(Duete et al., 2008). Assim, a taxa de mineralizacéo
do N de residuos vegetais pode ter efeito na
produtividade da cultura.

Estudos da Fundacdo MS (2010) com a
cultura do milho em Sao Gabriel do Oeste — MS, em
funcdo de diferentes culturas antecessoras, indicam
que ndo houve diferencga na produtividade da cultura
do milho, contudo, observou-se uma tendéncia de
desempenho superior do crambe como cultura
antecessora ao milho. Dados semelhantes foram
encontrados por Souza et al. (2010) quando
estudaram o desempenho agrondmico do milho
semeado em sucessdo ao crambe, canola e colza,
obtendo maiores produtividades na sucessao
crambe/milho e canola/milho, diferindo da sucessao
colza/milho.

Na cultura do girassol, onde o milho
alcangou produtividade elevada, pode se dar ao fato
do girassol promover ciclagem de nutrientes ao
longo do perfil do solo e disponibilizar uma grande
guantidade de nutrientes pela mineralizacdo dos
restos culturais, beneficiando o desenvolvimento e a
melhoria do estado nutricional das culturas
subsequentes (Ferrari & Souza, 2009).
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Em relagdo a massa de mil grdos ndo houve
diferenga entre os tipos de culturas de cobertura
(Tabela 3), exceto para o cartamo paraguaio, o qual
foi mais afetado pela doenca de Alternaria carthami,
0 que pode explicar menor acumulo de massa e
menor ciclagem de nutrientes, pois a plantas ndo se
desenvolveu como deveria.

De acordo com Souza et al. (2010) ao
estudarem a potencialidade das culturas de nabo
forrageiro e cartdmo para producdo de biodiesel em
sucessdo de culturas com o milho, ndo houve efeito
significativo da cultura do cartdmo nos componentes
de producdo do milho.

Ohland et al. (2005) estudando os efeitos de
culturas de cobertura do solo, demonstraram que a
ervilhaca peluda proporcionou maior massa de mil
grdos na cultura em relagdo a cobertura do nabo
forrageiro.

Para teor de N foliar nas plantas quando
analisadas as culturas de cobertura observou-se
pouca diferenca entre os tipos de culturas (Tabela 3),
sendo que o menor valor foi encontrado quando o
milho foi cultivado apds girassol, fato que pode ser
explicado pela menor massa da planta. Em relacdo

as demais culturas pode-se afirmar que estas
adicionam mais N ao solo e maior suprimento de N
a cultura posterior como o milho, que quando
cultivado em sucessdo a leguminosas, apresenta
maior rendimento e requer menor adubacdo
nitrogenada. Em contrapartida, este leva um periodo
maior de tempo para cobrir o solo nos estadios
iniciais e possui decomposicdo mais rapida, devido a
baixa relagdo C/N, diminuindo consequentemente o
tempo de permanéncia sobre o solo (Rossato, 2004).

Em funcéo das doses de N, verifica-se efeito
significativo para variavel didmetro de colmo
(Figura 1), sendo que o diametro do colmo foi 5%
superior na maior dose quando comparado a menor
dose.

Lourente (2010) ao estudar culturas
antecessoras, doses e fontes de nitrogénio na
produgdo do milho em sistema de plantio direto e
convencional, teve como resultado para o didmetro
de colmo, valor médio de 19,4 mm, sendo
influenciado pelas doses de N. Na pesquisa atual os
resultados foram superiores ao trabalho citado, o que
sem duvida se deve as doses de N associadas a
reciclagem de N pelas culturas oleaginosas.

30 -
E 25 m = - =
£ 207 v =25.159 + 0,009x
5 15 . R?=09763
2 104
[:I ? T T 1
0 43 90 135

Doses de N (Kg ha™) \

Figura 1. Diametro do colmo (mm) de milho em fungéo das doses de N aplicados em cobertura. Dourados —

MS, 2009.

Para altura de planta houve efeito significativo
em fungéo das doses de N (Figura 2). Estudando o
mesmo hibrido, Lourente (2010) também obteve
incrementos na altura de planta com o aumento das
doses de nitrogénio em Dourados, MS, sendo que a
altura da planta de milho foi inferior a este trabalho,
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com o valor aproximado de 2,0 m. Esta varia¢do na
altura de plantas para o mesmo hibrido pode ser
explicada, pelo fato de que, uma caracteristica
genética, pode ser influenciada pelo ambiente
resultando numa expressao fenotipica diferenciada.
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Figura 2. Altura de planta (m) de milho em fung&o das doses de N aplicados em cobertura. Dourados — MS,

2009.

Verificou-se diferenca significativa para a
produtividade do milho em funcdo da adubacdo
nitrogenada, onde se observa que com o aumento
das doses de N houve elevacdo da produtividade. O

9000 -

6000
5000 +
4000
3000 +
2000
1000 -+

Produtividade (kg ha

modelo matematico que melhor se ajustou aos dados
foi o linear, onde a produtividade no ponto de
méxima calculado na dose de 135 kg ha™ foi 17,04%
maior que na dose zero (Figura 3).

+

o800 ¥
2 7000

v=73608+17.677x - 0,0696x2
R*=10.9066

0 -m T
0 45

90 1

led -
L

Doses de N (Kg ha™)

1

Figura 3. Produtividade (kg ha™*) de milho em funcgdo das doses de N aplicados em cobertura. Dourados —

MS, 2009.

A boa produtividade do milho pode ser
explicada pelo alto teor de matéria organica da area
(Tabela 1) que é resultado do plantio direto bem
conduzido, com as culturas antecessoras ao milho
cobrindo o solo durante 0 ano todo e da auséncia da
restri¢do hidrica durante a safra.

Em trabalho realizado com o milho pela
Fundacdo MS (2010) na cidade de Aral Moreira —
MS, estudando doses de N, a maior produtividade

obtida foi de 9900 kg ha™ com a dose de 75 kg ha™
de N, ao contrario do presente trabalho, onde
observou-se produtividade menor com dose maior
de N. Isso pode ser explicado pelo fato da dose
utilizada pela Fundagdo MS ter sido parcelada,
sendo, 45 kg ha™* de N antecipadamente + 30 kg ha™
de N na base, mesmo sem a utilizacdo de N em
cobertura.
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Em relagdo as doses de N em cobertura a
massa de mil grdos do milho apresentou resultado
significativo (Figura 4). A equacdo que melhor se
ajustou a curva de regressdao foi a quadratica,
obtendo-se no calculo de maxima 350,65 g na dose

400
350 L =

de 22,27 kg ha™* de N em cobertura. Neste caso esta
dosagem foi baixa em relagdo a produtividade
(126,98 kg ha™ de N), pois ndo necessitaria de altas
doses de adubagdo nitrogenada para um valor
elevado da massa de mil gréos.

300 4
250 4
200 1
150 4
100 +
50 A

0 T

Massa de mil griios (o)

v =35011+0,049x - 0.0011x2
R*=0.8632

90 1

lid =
L

Doses de N (kg ha'™)

d

Figura 4. Massa de mil grdos (g) da cultura do milho em funcdo das doses de N aplicados em cobertura.

Dourados — MS, 2009.

Novakowiski et al. (2011) também
verificaram que na maior dose N em cobertura
utilizada, foram obtidos os maiores valores de massa
de mil grdos, fato este ndo verificado por Gomes et
al. (2007), que ndo encontraram efeito sobre a massa
de mil grdos com o aumento da dose de N aplicada
na cultura do milho.

Na variavel teor de N foliar houve diferenca
significativa em funcdo das doses de N em cobertura
(Figura 3), havendo incrementos de N foliar
conforme se aumentaram as doses de N em
cobertura. Isto proporcionou a maxima eficiéncia
técnica, quando se calcula o ponto de maxima, de
132,75 kg ha™ com o valor maximo de 26,42 g kg™
de N foliar (Figura 5).
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Figura 5. Teor de N foliar (g kg™*) da cultura do milho em funcdo das doses de N aplicados em cobertura.
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Mar et al. (2003) estudando producdo do
milho safrinha em funcdo de doses e épocas de
aplicacdo de nitrogénio, verificaram a maior
concentracdo de N na folha foi de 28 g kg™ obtida
com a dose de 145 kg ha™ de N e que todas as doses
de N foram superiores a testemunha, com excecdo
da dose de 30 kg ha™ de N para altura de planta e
concentracdo de N foliar.

Normalmente, as principais causas das
variagdes do teor de N foliar nas plantas de milho
sdo fatores relacionados a genética do milho, a
fertilidade de solo e, principalmente, as mudancas
nas condicdes climaticas (Silva et al., 2006).

Concluséo

Em relagdo ao efeito das culturas que
antecederam o milho sobre a produtividade, a colza
e os dois tipos de cartamo apresentaram resultados
significativamente menores que as demais espécies.

A produtividade é aumentada a medida que se
incrementa adubacdo mineral aliada a ciclagem de
nutrientes pelas culturas.

O teor de N na planta pode ser elevado pelas
culturas de coberturas com potencial de cicladoras
de nutrientes, principalmente aquelas com maior
producdo de massa.
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