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Abstract. So there is expansion of the cultivation area of rice (Oryza sativa L.) and there is an increase in
productivity, is of fundamental importance to evaluate promising cultivars in regions that have potential.
With this aim with this study was to evaluate rice genotypes on the use of phosphorus in the uplands, in the
southern state of Tocantins. The study was performed at the Federal University of Tocantins, using the
experimental design of randomized block with four replications in a factorial scheme 6 x 2, consisting of six
cultivars (BRS-Primavera, BRS-Caiapd, BRSMG-Curinga, BRSMG-Conai, BRS-Sertaneja and BRS-

Bonanca) and two environments (under low and high P availability conditions). To simulate environments
with low and high levels of phosphorus were used doses of 20 and 120 kg ha™ of P,Os, respectively. It was
observed that the environment of low phosphorus resulted in less height and delayed flowering plants of
most cultivars evaluated. Cultivars BRSMG-Conai and BRS-Primavera are efficient and responsive to the
use of phosphorus. The cultivar BRSMG-Conai stood out over the other for composing the group always
more productive environment for both high as low-phosphorus to yield and weight of hundred grains.
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Sant’ana, 1999); ja no ecossistema de terras altas o
arroz é cultivado em terras firmes nas quais 0s
indices pluviométricos, as enchentes dos rios ou o
afloramento natural dos lengdis freaticos e a
irrigacdo suplementar por aspersdo sdo as fontes de
agua disponiveis para o desenvolvimento das plantas
(Rangel, 1995).

Nas regides Centro-Oeste, Norte e Nordeste,
a area cultivada com arroz de terras altas vem
diminuindo anualmente devido principalmente a
concorréncia com a soja e o0 milho e a diminuigdo da
abertura de novas areas de lavoura, onde o arroz tem
preferéncia no primeiro ano de cultivo, apresentando
baixas produtividades nos anos subsequentes
(Conab, 2012).

A produgéo brasileira de arroz alcangou 11,8
milhGes de toneladas na safra 2011/2012, com média
nacional de produtividade de arroz irrigado em torno
de 6.954 kg ha™, enquanto que a média nacional de
produtividade de arroz de sequeiro atinge
aproximadamente 2.186 kg ha™. A area de arroz
cultivada no Brasil na safra 2011/2012 est4 em torno
de 2.470,8 mil hectares, 12,4% menor que a area da
safra anterior. Para o estado do Tocantins a area
estimada para esta safra é de 120,1 mil hectares,
sendo a produtividade de 3.686 kg ha®’ e uma
producdo estimada para 442,7 mil toneladas (Conab,
2012).

As limitagBes na disponibilidade de fosforo
(P) no inicio do ciclo vegetativo podem resultar em
restricdes no desenvolvimento, das quais a planta
ndo se recupera posteriormente, mesmo aumentando
0 suprimento de P a niveis adequados, pois tal
suprimento é essencial desde os estadios iniciais de
crescimento da planta (Tanguilig et al.,1987). Além
de que, é o elemento de maior exportacdo percentual
no produto colhido (Fornasier Filho & Fornasieri,
1993).

O elemento P é um macronutriente de
grande importancia, constituindo cerca de 0,2% da
massa seca das plantas. Participa como componente
estrutural dos &cidos nucléicos e fosfolipidios, e
também de adenosina trifosfato (ATP), sendo um
elemento-chave de vias metabdlicas e bioquimicas,
como as Vvarias etapas das vias de plantas C3 e C4 do
ciclo de Calvin e glicolise (Holford, 1997).

Com relagdo a influéncia da planta na
eficiéncia da adubagdo fosfatada, Graham (1984),
define esta eficiéncia como a habilidade de um
gendtipo em fornecer altas produtividades num solo
deficiente no nutriente em estudo.

A selecdo de plantas mais eficientes no uso
do fosforo é importante para tornar mais econdémica
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a cultura do arroz, e assim maximizar a producéo de
grdos, especialmente nas condigdes do cerrado
(Fageria, 1992; Otani & Ae, 1996). Assim, 0
conhecimento das correlacGes das caracteristicas da
planta de arroz e eficiéncia torna-se imprescindivel
no seu melhoramento (Venkovski & Barriga, 1992).

Para que haja expansdo da area de cultivo e
ocorra aumento da produtividade, é de fundamental
importancia a avaliagdo de gendtipos promissores
em regides que tenham potencialidade.

Estima-se que metade do incremento da
produtividade das principais espécies agronémicas
nos ultimos 50 anos seja atribuida ao melhoramento
genético de plantas (Borém & Miranda, 2005).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar
cultivares de arroz quanto ao uso de fésforo, em
terras altas, no sul do Estado de Tocantins.

Material e Métodos

Foram realizados dois experimentos, sendo
um em condigdes de alto nivel de fosforo e o outro
com baixo nivel. Os experimentos foram realizados
em terras altas na Fazenda da UFT, no municipio de
Gurupi (TO), situada com altitude de 280 m, no ano
agricola 2009/10. Para o estudo foram utilizadas as
cultivares BRS-Primavera, BRS-Caiap6, BRSMG-
Curinga, BRSMG-Conai, BRS-Sertaneja, BRS-
Bonanca, fornecidas pela Embrapa Arroz e Feijdo. O
preparo do solo foi realizado com uma gradagem
pesada + grade niveladora.

A correcgdo da acidez do solo foi realizada de
acordo com analise quimica do mesmo, sendo feita a
calagem de acordo com o método de saturacdo por
bases, de forma a elevar o pH do solo e atingir
saturacdo de bases de 50%, seguindo as
recomendacdes para a cultura de arroz de terras altas
(Ribeiro et al., 1999).

O plantio e adubacdo foram realizados
manualmente, no dia 12 de dezembro de 2009, onde
foram distribuidas 60 sementes por metro linear de
sulco. A adubacdo de semeadura seguiu as
recomendacdes para a cultura, de acordo com
analise de solo que apresentou as seguintes
caracteristicas: pH (H;0) 4,2; Ca+Mg 0,8cmol, dm
% Al 0,4cmol, dm®; H+AI 4,1cmol. dm™; CTCt
1,2cmol, dm™; K 26,6 mg dm™; P 1,2 mg dm™; V
17,1%; m 32,0%; MO 18 g dm™; Areia 69 dag kg™;
Silte 4,1 dag kg™ e Argila 27,0 dag kg™

Desta forma, visando simular ambientes
com baixo e alto nivel de fdésforo, foram aplicadas
em plantio, as doses 20 e 120 kg ha™ de P,Os
(superfosfato simples), respectivamente (Fageria et
al., 1991) e 90 kg ha™ de K,0O na forma de cloreto de
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potassio, descontando-se o adubo presente no solo.
A adubacdo de cobertura foi realizada em duas
vezes, sendo a primeira por ocasido do
perfilhamento efetivo e a segunda aplicada na
diferenciacdo do primérdio floral, ambas com 45 kg
ha® de N (uréia). Os tratos culturais ocorreram
mediante uso de herbicida e inseticida quando se fez
necessario.

As caracteristicas avaliadas foram: nimero
de dias para florescimento (DF) (dias para emisséo
de 50% das paniculas, a partir da data da
semeadura); altura da planta (AP) (medida da
superficie do solo até o apice da panicula do colmo
central, excluida a aresta, quando presente);
produtividade media de grdos (PMG) (producdo de
grios limpos com 13% de umidade, em kg ha™);
massa de cem grdos (MCG) em gramas (massa de
uma amostra de cem grdos sadios por parcela); e
indice de Clorofila Total (Cl Total), cujas leituras
foram realizadas no terco médio da planta, na parte
central do limbo foliar em trés plantas por parcela
aos 85 dias apds plantio. Para as leituras, utilizou-se
o clorofilometro ClorofiLOG® modelo CFL 1030.
Os valores dos indices de clorofila foram expressos
em ICF (indice de Clorofila Falker).

Para a diferenciacdo das cultivares quanto a
eficiéncia no uso e resposta a aplicagdo do P, foi
utilizada a metodologia proposta por Fageria &
Kluthcouski (1980) e Fageria & Baligar (1993), que
sugerem a classificacdo das cultivares quanto a
eficiéncia no uso e resposta a aplicagdo do P
(eficiéncia e resposta - ER). Onde a utilizacdo do
nutriente é definida pela média de produtividade de
grdos em baixo nivel de P e a resposta a utilizagdo
do nutriente é obtida pela diferenca entre a
produtividade de grdos nos dois niveis, dividida pela
diferenca entre as doses, sendo utilizada a seguinte
formula: IR = (AP - BP)/DEP, onde: IR= indice de
resposta; AP = producdo com alto nivel de fosforo;
BP = producdo com baixo nivel de fosforo; DEP =
diferenca entre as doses de P.

Foi utilizada uma representagdo grafica no
plano cartesiano para classificar as cultivares quanto
a eficiéncia no uso e resposta a aplicacdo do P
(Figura 2). No eixo das abscissas, encontra-se a
eficiéncia na utilizacdo do fosforo e no eixo das
ordenadas, a resposta a sua utilizacdo. O ponto de
origem dos eixos é a eficiéncia média e a resposta
média das cultivares. No primeiro quadrante foi
representado as cultivares eficientes e responsivas;
no segundo, as ndo eficientes e responsivas; no
terceiro, as ndo eficientes e ndo responsivas e no
guarto, as eficientes e ndo responsivas. Segundo
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Fageria et al. (2007) do ponto de vista préatico, 0s
gendtipos mais desejaveis sdo os eficientes e
responsivos por apresentam maiores produtividades
de grdos tanto com baixa como com alta dose de N,
dessa forma, propiciarem retorno econdmico ao
produtor.

O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados com quatro repeticfes, num esquema
fatorial 6 x 2, constituido por seis cultivares e dois
ambientes (condic6es de baixa e alta disponibilidade
de P).

A érea total (9,0 m? de cada parcela
experimental foi constituida por quatro linhas de 5,0
m de comprimento espagadas de 0,45 m, enquanto a
area (til (3,6 m?) foi composta pelas duas linhas
centrais, desprezando-se 0,50 m em ambas as
extremidades de linha.

Os dados experimentais foram submetidos
as andlises individual e conjunta de variancia, com
aplicacédo do teste F. A analise conjunta foi realizada
sob condi¢cbes de homogeneidade das variancias
residuais. Para as comparagdes entre as médias de
tratamentos, foi utilizado o teste Tukey a 5% de
probabilidade, utilizando-se 0 aplicativo
computacional SISVAR (Ferreira, 2011).

Resultados e Discussao

Houve efeito significativo da interacéo
cultivar versus ambiente para todas as carcteristicas
avaliadas, demostrando que o ambiente influenciou
de forma diferenciada as cultivares estudadas
(Tabela 1). Desta forma, realizou-se o
desdobramento de um fator dentro do outro, ou seja,
houve o estudo do fator Cultivar dentro de cada
nivel do fator Ambiente, para as diferentes
caracteristicas estudadas. Pode-se observar ainda, a
significancia para todas as caracteristicas no fator
cultivar e para altura de plantas, namero de dias para
florescimento, produtividade de gréos e clorofila
total no fator ambiente. Os baixos valores dos
coeficientes de variacdo das caracteristicas nimero
de dias para florescimento, altura de plantas, massa
de cem grdos e clorofila total, demostram que os
experimentos foram bem executados.

Para produtividade de gréos, entretanto,
observa-se coeficiente elevado (35,76%), porém,
considerado adequado para a condi¢do de estresse
avaliada. De acordo com Blum (1988), em ambiente
de estresse, valores dessa natureza sdo normais.
Como foi realizada andlise conjunta de variancia, o
ambiente de intenso estresse, com maiores valores
de coeficiente de variacdo, acabou por elevar os
valores no ambiente de médio estresse.

227



e Uiicis AN

\

ok s g

Revista Agrarian
ISSN: 1984-2538

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia para as caracteristicas nUmero de dias para florescimento (DF),
altura de plantas (AP), massa de cem graos (MCG), produtividade de grdos (PG) e indice de clorofila total
(ClI Total), de seis cultivares de arroz, cultivados em terras altas no sul do Estado do Tocantins com baixa e
alta dose de P (20 e 120 kg ha* de P,0s), safra 2009/10.

Quadrado Médio

= - DF AP MCG PG Cl Total
(dias) (cm) (9) (kg ha™) (ICF)
Blocos/Ambiente 6 15,743"™ 10,301™ 0,033™ 4883,517™ 11,361™
Cultivar 5 311,7707 223,288" 0,308™ 230326,701" 40,583
Ambiente 1 858,520 360,803 0,381"™ 242094,396" 46,827
Cultivar x Ambiente 5 269,470 44,999 0,150 125685,177" 11,761°
Resfduo 30 18,976 6,199 0,039 6.701,506 4,462
Média geral 88,895 74,150 2,364 228,897 50,126
CV (%) 4,90 3,36 8,42 35,76 4,21

™ ndo significativo; ** significativo para P < 0,01; * significativo para P < 0,05 pelo teste F.

Para a caracteristica altura de plantas,
analisando cultivares dentro dos ambientes,
observou-se efeito da adubacdo fosfatada em relagdo
as cultivares analisadas, com excecéo das cultivares
BRS-Sertaneja e BRSMG-Curinga (Tabela 2).
Como ja& esperado, as plantas com maior
disponibilidade de nutrientes (Alto P), apresentaram
maior estatura, provavelmente influenciado pela
melhor absorcéo de fésforo pelas raizes. Grant et al.
(2001) relatam em seu trabalho que dentre os
sintomas de deficiéncia de P incluem diminuicdo na
altura da planta. Fageria et al. (1997) mostraram
efeito do nivel de P sobre o crescimento das plantas
de arroz de terras altas. Kischel et al. (2011)

observaram superioridade estatistica das plantas sob
0 ambiente onde foi aplicada alta dose, embora fosse
de nitrogénio (120 kg ha™), quando comparado com
o0 ambiente onde foi aplicada baixa dose de
nitrogénio (20 kg ha™) em experimento na vérzea
Umida, no estado do Tocantins.

Analisando ambiente dentro de cultivares,
constata-se que no ambiente de alto fdsforo, a
cultivar que apresentou maior estatura foi a BRS-
Primavera (87,85 cm), e a que apresentou menor
estatura foi a BRS-Bonanga (68,05 cm), ndo
diferindo estatisticamente da BRSMG-Curinga
(71,20 cm).

Tabela 2. Médias das caracteristicas altura de plantas (AP) e nimero de dias para florescimento (DF), com
baixa e alta dose de P (20 e 120 kg ha de P,Os) para cultivares de arroz, cultivado em terras altas na regido
sul do Estado do Tocantins, Gurupi, TO, safra 2009/2010.

AP (cm) DF (dias)

Cultivares Baixo P Alto P Média Baixo P Alto P Média
BRSMG-Conai 67,15 cB 76,45 cA 71,80 82,25 cA 74,75 dB 78,50
BRS-Caiap6 74,40 abB 81,85 bA 78,12 89,25 bcB 98,50 aA 93,87
BRS-Primavera 75,80 aB 87,85 aA 81,82 92,25 abA 86,50 bcA 89,37
BRS-Bonanca 66,70 cB 68,05 dA 67,37 94,25 abA 81,75 adB 88,00
BRS-Sertaneja 74,35 abA 75,95 cA 75,15 100,25 aA 92,75 abB 96,50
BRSMG-Curinga 70,05 bcA 71,20 cdA 70,62 100,50 aA 73,75 dB 87,12

Média 71,40 76,89 93,12 84,66

Médias seguidas de uma mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna, ndo diferem
significativamente, pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

Jakelaitis et al. (2009) avaliaram a
capacidade competitiva de dois cultivares de arroz
de terras altas, cultivados em diferentes
espacamentos entre linhas e na convivéncia com
plantas daninhas e observaram que a cultivar BRS-
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Primavera apresentou porte superior a0 BRSMG-
Curinga em aproximadamente 6 cm, com altura
média de 86 cm. No ambiente de baixo fosforo a
cultivar que apresentou maior estatura foi BRS-
Primavera (75,80 cm), ndo diferindo estatisticamente
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das cultivares BRS-Caiap6 e BRS-Sertaneja (74,40 e
74,35, respectivamente) e as cultivares que
apresentaram menores estaturas foram BRSMG-
Conai e BRS-Bonanca (67,15 e 66,70 cm,
respectivamente) (Tabela 2).

O fato da cultivar BRS-Primavera ter
apresentado a maior estatura, também na aplicacdo
de baixo nivel de fdsforo, possibilita sua
recomendacao para plantio em areas com pouca ou
moderada fertilidade.fCastro Neto (2009) considera
as alturas em torno de 0,90 m satisfatérias para o
cultivo mecanizado na regido, e alturas acima de 1,0
m tornam os cultivarem suscetiveis ao acamamento,
podendo ocasionar prejuizos aos rizicultores, sendo
assim, as alturas verificadas nesse estudo com todos
os cultivares, favorecem a producéo local.

Para a caracteristica nimero de dias para
florescimento, observa-se analisando cultivares
dentro de ambiente, que o cultivar BRS-Caiap0 foi o
Unico que aumentou seu ciclo com o incremento de
fosforo. Para as cultivares BRSMG-Conai, BRS-
Bonanca, BRS-Sertaneja e BRSMG-Curinga o0
incremento de fosforo ocasionou uma reducdo do
ciclo de cultivo. O cultivar BRS-Primavera apesar
de ndo diferir estatisticamente, também apresentou
tendéncia de ter o maior ciclo em ambiente de
estresse (Tabela 2). A limitacdo de fdsforo pode
interferir na formacdo dos Orgdos reprodutivos,
ocasionando um atraso na iniciagdo floral,
decréscimo no nimero de flores e, particularmente,
uma restricdo na formagdo de sementes (Marschner,
1995). De um modo geral, a adubagdo rica em
fésforo favorece a floragéo.

Ao analisar o florescimento das cultivares
dentro de ambientes, nota-se que no solo com baixo
nivel de fosforo, o cultivar BRSMG-Conai foi 0

mais precoce e BRSMG-Curinga e BRS-Sertaneja as
de maior ciclo, apesar de ndo diferir de BRS-
Bonanca e BRS-Primavera. Em adubaces de alto P
(120 kg ha') as cultivares BRSMG-Conai e
BRSMG-Curinga foram os mais precoces (74,75 e
73,75 dias, respectivamente) e BRS-Caiapd (98,50
dias) a mais tardia, ndo diferindo estatisticamente da
BRS-Sertaneja (92,75 dias).

Para a produtividade de grdos, ndo foi
constatado diferenca significativa entre os ambientes
de baixo e alto nivel de fésforo para as cultivares
BRS-Caiapd, BRS-Bonanga, BRS-Sertaneja e
BRSMG-Curinga (Tabela 3), o que se deu,
provavelmente, devido a natureza genética dessas
cultivares, que por serem mais rasticas, ndo
respondem em produtividade de grdos com o
incremento da adubagdo fosfatada. Quanto ao
ambiente de alto fésforo, observa-se superioridade
estatistica da variedade BRSMG-Conai (831,06 kg
ha'). As cultivares BRSMG-Conai e BRS-
Primavera foram as Unicas que apresentaram
incremento significativo de produtividade quando
houve melhoria do ambiente, decorrente do aumento
do nivel de fésforo. Estes resultados corroboram os
observados por Fageria et al. (1991) que
constataram aumento na produtividade de gréos do
arroz de terras altas mediante o fornecimento de
fésforo.

Ao analisar as cultivares dentro de cada
ambiente, constata-se que, para as condi¢bes de
baixo fosforo (20 kg ha' de P,Os), ndo houve
diferenca estatistica entre as cultivares, entretanto,
para 0 ambiente de alto fésforo (120 kg ha™ de P,Os)
constata-se superioridade do cultivar BRSMG-Conai
em relacdo aos demais cultivares (Tabela 3).

Tabela 3. Médias das caracteristicas produtividade de grdos (PG), massa de cem grédos (MCG) e clorofila
total (CI Total), com baixa e alta dose de P (20 e 120 kg ha de P,Os) para cultivares de arroz, cultivado em
terras altas na regido sul do Estado do Tocantins, Gurupi, TO, safra 2009/2010

PG (kg ha™) MCG (g) Cl Total (ICF)

Cultivares Baixo P Alto P Média BaixoP AltoP Média BaixoP AltoP Meédia
BRSMG-Conai 241,77 aB 831,06 aA 536,42 2,52aA 2,72aA 2,62 47,08bA 4741bA 47,25
BRS-Caiapd 145,06 aA 108,76 cA 126,91 2,62aA 2,09bcB 2,35 48,10bA 53,91aB 51,01
BRS-Primavera 173,58 aB 465,40 bA 319,49 2,24aA 2,17bcA 2,2 50,36abB 53,90aA 52,13
BRS-Bonanga 133,91 aA 167,38 cA 150,64 2,43aA 2,34abA 2,38 47,06bA 47,81bA 47,44
BRS-Sertaneja 145,06 aA 137,63 cA 141,34 2,57aA 2,46abA 2,51 49,50abB 55,77abA 50,64
BRSMG-Curinga 107,87aA 89,25cA 9856 2,32aA 185cB 2,08 52,74aA 51,89abB 52,32
Média 157,87 299,91 2,45 2,27 51,12 49,14

Médias seguidas de uma mesma letra mailsculas na linha e mindscula na coluna, ndo diferem
significativamente, pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.
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Otimos de indice de area foliar que, teoricamente,
apresentardo maior taxa fotossintética pela maior
superficie clorofilada exposta a radiagdo incidente,
além de que a arquitetura de planta (folhas mais
eretas) contribui para que uma quantidade maior de
cloroplastos explorem sua clorofila e, a partir dai,
esta possa desempenhar seu papel fundamental na
producdo vegetal.

Bull et al. (1998) em seu estudo encontraram
gue a concentracdo de clorofila nas folhas tendeu a
aumentar com as doses de fésforo aplicadas a solos
com e sem adubacdo organica e justificou que tais
observacGes estdo associadas a elevacdo da
concentracdo de nitrogénio no tecido foliar
proporcionada pela adubacéo fosfatada, favorecendo
assim a sintese de clorofila. Frequentemente o teor
foliar de clorofila esta associado ao contetido de N
(Yoder & Pettigrew-Crosby, 1995).

O nitrogénio (N) e o fésforo (P) tém uma
relacdo muito estreita com a produgéo de graos, que
atinge o méximo quando a relacdo N absorvido/P
absorvido é de 5/1 (Oliveira et al., 1994). A adigdo
de nitrogénio favorece a utilizagdo do fdsforo,
possivelmente, por promover melhor
desenvolvimento radicular.

Foram classificadas como eficientes no uso
de fosforo, as cultivares BRSMG-Conai e BRS-
Primavera (Figura 2), pois obtiveram as
produtividades de grdos acima da média de
produtividade de grdos em baixo nivel de P. Rotili et
al. (2010a) estudando a eficiéncia do uso e resposta
a aplicagdo de fosforo de cultivares de arroz em
terras altas, onde também avaliaram as cultivares
estudadas aqui, concluiram que em processos
associados & absorcdo, translocagdo, assimilagdo e
redistribuicdo de P s&o mais eficientes do que nas
demais cultivares. Dessa forma, cultivares eficientes
no uso do fosforo, sdo mais indicadas para cultivos
de baixa tecnologia onde os produtores ndo utilizam
de grandes doses de adubacéo fosfatada em funcédo
do alto custo deste nutriente.

As Unicas cultivares classificadas como
responsivas foram as cultivares BRSMG-Conai e
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BRS-Primavera, que apresentaram indices de
resposta de 589 e 291 respectivamente,
significando que a cada kg de fésforo adicionado ao
ambiente, houve um aumento de produtividade igual
ao indice de resposta. O que sdo altamente
recomendadas para produtores de alta tecnologia que
utilizam de altas adubacdes. Rotili et al. (2010a)
também encontraram que as cultivares BRSMG-
Conai e BRS-Primavera apresentaram 0s maiores
indices quanto a resposta a aplicagdo de P.
Cultivares que apresentam alto indice de resposta
sdo interessantes para cultivo, por responderem ao
incremento do fésforo aplicado na adubacédo, quando
se promove a melhoria da fertilidade do solo.

No primeiro quadrante da Figura 2,
encontram-se as cultivares eficientes e responsivas
(ER) que foram BRSMG-Conai e BRS-Primavera.
As cultivares ER sdo as mais indicadas, pois sdo
superiores as demais para cultivo que utilizam de
alta ou baixa adubacéo fosfatada, propiciando maior
retorno econdmico em ambas as condicOes (Fageria
etal., 2007).

Ndo foram identificadas cultivares néo
eficientes e responsivas, as quais seriam indicadas
apenas a cultivos de alta tecnologia. E também néo
houve cultivar classificada como eficiente e néo
responsiva para adubacéao fosfatada (Figura 2), o que
evidencia a falta de resposta a melhoria do ambiente
com o incremento do nutriente. Cultivares do grupo
eficientes e ndo responsivas sdo recomendadas para
o cultivo em propriedades que adotam baixo nivel
tecnoldgico.

As cultivares BRS-Bonanga, BRS-Caiapo,
BRS-Sertaneja e BRSMG-Curinga  foram
classificadas como ndo-eficientes quanto ao uso de P
e nao-responsivas a aplicacdo de fésforo, pois ndo
produzem satisfatoriamente quando cultivadas em
estresse mineral e também ndo respondem a adi¢do
do nutriente no solo. Ratili et al. (2010b) estudaram
a eficiéncia do fésforo em arroz irrigado e também
encontraram cultivares ndo-eficientes e ndo-
responsivas.
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