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Resumo. Foi conduzido um estudo para avaliar a influéncia das condi¢Oes climéticas sobre varidveis
fisioldgicas e o ganho de peso médio didrio (GPMD) de cordeiros da ragca Santa Inés no periodo de transi¢cao
seca/dguas. Foram utilizados dez cordeiros, Santa Inés, machos, inteiros, com idade média de 7,48 + 1,21
meses. Avaliou-se semanalmente a frequéncia respiratdria e temperatura retal, manha e tarde, em outubro e
novembro de 2010, totalizando sete coletas. As pesagens e as coletas das varidveis climéticas foram
realizadas a cada sete dias durante o periodo experimental. A temperatura média do ar (°C) pela manha foi de
23,25 £ 0,93 e da tarde de 31,47 + 4,29. Com relacdo a umidade relativa do ar (%), os valores encontrados
diferiram (P<0,05) entre os turnos, estando estes animais, no periodo da tarde (42,71 + 21,35) no limite
critico da zona de conforto térmico. Os indices de temperatura e umidade, 72,39 + 1,19 e 77,97 + 2,97,
manhi e tarde, respectivamente, estiveram acima do limite de conforto para a espécie. A temperatura retal
dos cordeiros foi maior no periodo da tarde, mas manteve-se dentro do esperado para a espécie, a mesma
resposta foi obtida para a frequéncia respiratéria, mas, com valores acima do considerado normal para
espécie, contudo, os cordeiros apresentaram ganho de peso médio didrio satisfatério no periodo de transicao
seca/dguas.

Palavras—chave. Bem-estar animal; crescimento; estresse térmico; termorregulacao

Abstract. It was carried out a research to evaluate the influence of climatic conditions on physiologic
variables and average daily gain (ADG) of lambs of Santa Inés breed in the dry-water transition period. We
used ten lambs, Santa Ines, entire, whole, with an average age of 7.48 + 1.21 months. We evaluated the
weekly respiratory rate and rectal temperature, morning and afternoon, in October and November 2010,
totaling seven collections. The weighing and collection of climate variables were taken every seven days
during the experimental period. The average air temperature (°C) in the morning was 23.25 + 0.93 and 31.47
+ 4.29 afternoon. With respect to relative humidity (%), the values differed (P <0.05) between shifts, and
these animals, in the afternoon (42.71 + 21.35) in the critical limit of the comfort zone heat. The rates of
temperature and humidity, 72.39 + 1.19 and 77.97 £ 2.97, morning and afternoon, respectively, were above
the comfort limit for the species. The rectal temperature of lambs was higher in the afternoon, but remained
within the expected range for the species, the same response was obtained for the respiratory rate, but with
values above the normal for the species, however, the lambs had average daily gain (ADG) satisfactory in
the dry-water transition period.

Keywords. Animal welfare; growth; heat stress; thermoregulation

Introducao distribuicdo irregular da precipitacido pluviométrica,
A agropecudria no Nordeste do Brasil é que afetam os indices zootécnicos (Dantas et al.,
influenciada por fatores de ordem climdticos, dentre ~ 2008).

0os quais se destacam as altas temperaturas e a
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Dentro desse contexto, a ovinocultura, em
particular, sempre foi uma atividade de grande
relevancia econdmica e social no nordeste brasileiro,
sendo que, o estado do Piaui apresenta o quinto
maior rebanho de ovinos do Brasil, representando
8,3% do efetivo. Contudo, esta atividade ¢
caracterizada como de baixo rendimento, devido a
predominéncia da exploracdo extensiva, com dreas
providas de pouca ou nenhuma sombra, a qual os
animais sofrem grande influéncia das condi¢Ges
climaticas (Santos et al., 2011). Os efeitos adversos
do clima sobre o desempenho dos animais tem
atraido pesquisa por sua relevancia aos processos
produtivos (Sousa Junior et al., 2008).

Essa interag@o deve ser considerada quando o
objetivo da producdo é a melhoria do desempenho
animal, pois suas diferentes respostas as
especificidades de cada regido sdo decisivas para a
eficiéncia do processo produtivo. Haja vista que, a
identificacdo dos fatores climdticos que influenciam
diretamente no desempenho do animal na forma de
estresse  térmico, ¢é preponderante para 0
desenvolvimento e execucdo de medidas atenuantes
de tais limitantes a producdo e consequentemente o
sucesso econdmico (Verissimo et al., 2009)

A obtengdo de resultados positivos na
ovinocultura ¢ dependente de um bom desempenho
dos animais, que é um reflexo da qualidade
individual dos mesmos. Para isto faz-se necessario
criacdo de animais bem adaptados as condic¢des
climdticas da regido e utilizacdo de sistema de
criacdo adequado a atividade a ser desenvolvida
(Lopes et al., 2008).

No entanto, sabe-se que a zona de clima
semi-arido, com suas caracteristicas marcantes,
onde, a alta incidéncia de radiacdo solar e altas
temperaturas impdem durante praticamente todos os
meses do ano, situagdes estressantes aos animais.
Esse fato torna necessdrio o acionamento de
mecanismos fisioldgicos de termorregulacdo, que,
embora permitam aos animais manterem a
homeotermia, tendem a trazer reflexos negativos a
saude, e as funcdes produtivas. (Dantas et al., 2008).

A demanda crescente de carne de ovinos no
mercado interno e a constante vigilancia dos
rebanhos, por érgaos competentes, t€ém estimulado a
busca de priticas de manejos que garantam bom
desempenho produtivo do rebanho, promovendo a
interagc@o entre o0 maximo desempenho econdmico e
produtos de qualidade que atendam a demanda do
mercado consumidor (Verissimo et al., 2009).

Diante do exposto essa pesquisa foi
conduzida para avaliar a influencia das condigdes
climdticas sobre as varidveis fisioldgicas e o ganho
de peso médio didrio de cordeiros da raga Santa Inés
no periodo de transicao seca/dguas.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Unidade de
Pesquisa em Pequenos Ruminantes do campus
Prof®. Cinobelina Elvas da Universidade Federal do
Piaui, Bom Jesus — PI (09°0428" latitude sul e
44°21'31" longitude oeste), a uma altitude de 277
metros .

Foram utilizados dez cordeiros, machos,
inteiros, com idade de 7,48 + 1,21 meses, com peso
médio inicial de 24,55 + 3,84 Kg, da raca Santa
Inés, mantidos, em regime de semi-confinamento,
onde permaneciam das 07:00 h as 16:30 h em
piquetes de capim andropogon (Andropogon
gayanus), sendo entdo, recolhidos em baias
coletivas, recebendo suplementacdo concentrada
(Tabela 1) e agua ad libitum.

O controle sanitdrio do rebanho foi
acompanhado mediante a realizacdo mensal de
exame parasitolégico dos animais por intermédio da
contagem de ovos nas fezes (OPG) conforme
técnica de Gordon & Whitlock modificada, 1939
(Hoffman, 1987) e, sua respectiva vermifugacdo
com contagem superior a 400 ovos/grama de fezes,
nivel de infestacdo moderada, além da prévia
vacinacao contra enterotoxemia.

As  varidveis fisioldgicas, frequéncia
respiratéria (FR) e temperatura retal (TR), foram
mensuradas a cada sete dias, totalizando sete
avaliacdes, em outubro e novembro de 2010, nos
periodos da manha e da tarde, com inicio as 07:00 h
e as 15:00 h, respectivamente. A frequéncia
respiratéria foi avaliada por contagem dos
movimentos respiratérios por minuto, mediante a
observacdo direta dos movimentos do flanco
esquerdo; na sequencia foi avaliado a temperatura
retal por meio de termdmetro clinico de acordo com
as metodologias utilizadas por Sousa Junior et al.
(2008).

As varidveis ambientais utilizadas foram
obtidas diretamente de estacdo meteoroldgica
automatica, situada a 50 metros do local de
avaliagdes. Foram utilizadas a temperatura do ar
(TA) e umidade relativa (UR) registrados a cada 60
minutos, com os quais foram calculados os indices
de temperatura e umidade (ITU), segundo
metodologia descrita por Thom (1959).
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Tabela 1. Composicdo quimica dos ingredientes e concentrado fornecido ao rebanho

Composicao quimica dos ingredientes (%)

Ingredientes Matéria Proteina Extrato NDT  Calcio Fésforo
Seca Bruta Etéreo
Farelo de milho 87,19 9,98 5,19 67,50 0,05 0,49
Farelo de Soja 88,48 48,76 1,75 80,73 0,33 0,57
Mistura Mineral' 97,91 - - - 18,00 13,00
Composicao quimica (kg)
Suplemento 88,04 19,17 4,06 6743 1,01 1,13

"Mistura Mineral: calcério calcitico, cloreto de sédio, enxofre ventilado, fosfato bicalcico, iodeto de célcio,
manganés aminodcido quelado, monéxido de manganés, 6xido de magnésio, 6xido de zinco, selenito de
sadio, sulfato de cobalto, sulfato de ferro, vitamina A, vitamina D3, vitamina E, zinco aminodcido quelado,
caulim (Max 5%).

Os animais foram pesados em balanca
especifica para ovinos, com pesagens realizadas a
cada sete dias, as 7:00 h, apds jejum de alimentos
por 15 horas, totalizando sete avaliagdes, sendo
posteriormente calculado o ganho de peso médio
diario (GPMD).

As varidveis ambientais e caracteristicas
termorreguladoras foram submetidas ao teste de
normalidade, quando foi verificada a
homocedasticidade dos dados, no caso de
distribuicao normal foram comparados pelo teste de
tukey, posteriormente foram avaliadas as
correlagdes de Pearson utilizando o teste de Tukey
(P<0,05), por meio do programa estatistico SAS,
versdo 9.1.3 (SAS, 2003).

Resultados e Discussao
No periodo da tarde as temperaturas e o ITU
(Tabela 2) foram maiores (P<0,05) com valores fora

do limite de conforto proposto por Lu (1989) para
caprinos em que a temperatura critica superior € de
30°C, os quais podem representar melhor o modelo
bioldgico estudado do que os utilizados para ovinos
lanados.

Deve-se, entretanto, analisar cuidadosamente
o limite de 30°C, o qual pode estar muito elevado,
haja vista que, o autor, anteriormente citado,
concluiu com base no aumento da temperatura retal
de cabras e, sabe-se que, a TR nio é o parimetro
fisiol6gico mais sensivel, visto que s6 se altera
quando os mecanismos de dissipacdo de calor sdo
insuficientes para manté-la. Corroborando com essa
idéia, Azevedo et al. (2005), avaliando os niveis
criticos de temperatura e umidade, concluiram que a
frequéncia respiratéria € um parametro fisioldgico
que se evidéncia melhor que a temperatura retal
como indicador de estresse.

Tabela 2. Médias das varidveis ambientais e indices de temperatura e umidade registrados pela estacdo

meteoroldgica em Bom Jesus, Piaui

Variaveis Hordrios

07:00 h 15:00 h
Temperatura do Ar (°C) 23,25 +0,93° 31,47 +4,29*
Umidade (%) 84,0 +9,42° 42,71 +21,35°
Indice de temperatura e umidade 72,39 + 1,19° 77,97 £2,97*

"Médias seguidas das mesmas letras nas linhas nio diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade. (n=10)

N

Com relagdo a umidade do ar, os valores
encontrados diferiram (P<0,05) entre os turnos,
sendo que, no periodo da tarde, os valores estiveram
foram do da zona de conforto, que deve situar entre
50 e 70% (Baéta & Sousa, 2010). E sabido que, a
umidade relativa do ar esta direta e inversamente
relacionada com a temperatura ambiente, ou seja,

quando ocorre aumento da temperatura do ar, ocorre
um decréscimo da umidade relativa deste (Baéta &
Sousa, 2010).

O indice de temperatura e umidade foi maior
as 15:00 h, uma consequéncia do aumento da
temperatura do ar combinado a uma baixa umidade
relativa, indicando assim, segundo Neves (2008),
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que os animais encontram-se em ambiente critico,
ou seja, acima da zona de conforto térmico. Deve-se
salientar que existem fontes de variagdo a respeito
desses valores, como a espécie, a raga, sexo,
ambiente exposto e o estado fisioldgico dos animais.

Neves (2008) sugere os valores de ITU até 70
como ambiente nao estressante, entre 71 e 78

1984-2538

critico, entre 79 e 83 perigoso e acima de 83,
condi¢do de emergéncia.

Os  pardmetros fisioldgicos  estudados
apresentaram médias superiores as 15:00 h (Tabela
3), o que pode ser explicado pelos valores dos
pardmetros térmicos ambientais estudados neste
periodo, conforme Tabela 2.

Tabela 3. Médias de frequéncia respiratdria e temperatura retal, dos ovinos durante o periodo experimental

em Bom Jesus, Piaui

. Horérios
Caracteristicas
07:00 h 15:00 h
Frequéncia respiratéria (movimentos/min) 42.12 + 3,55b 58.09 +4,78*
Temperatura Retal (°C) 38,26 +0,35° 39,46 + 0,36"

*Médias seguidas das mesmas letras nas linhas ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de
Probabilidade. (n=10)

A temperatura retal média dos ovinos esteve
dentro da normalidade como descrito por Ribeiro
(2008) que cita TR média de 38,9°C. E sabido que,
a temperatura retal ¢ o resultado entre a energia
térmica produzida e a energia térmica dissipada
(Legates et al., 1991). Um aumento da temperatura
retal provavelmente estd associado a falha na
termolise. Foi observado diferencga de cerca de 1,2°C
na temperatura retal das 07:00 h com superioridade
para os valores das 15:00 h, o que pode refletir em
menor desempenho animal (Legates et al., 1991).

A frequéncia respiratéria ficou acima da
normal descrita para a espécie, entre 16 e 34
mov/min (Souza et al., 2008). Quando acontece uma
elevagdo acentuada na temperatura ambiente, os
mecanismos termorregulatérios s@o acionados,
aumentando a perda de calor na forma insensivel,
através da sudorese, e aumento da frequéncia
respiratéria. Em trabalho com caprinos, em
condi¢des de termoneutralidade e sob estresse

térmico, Sousa Junior et al. (2008) verificaram haver
variagdo da frequéncia respiratéria em relagdao ao
periodo do dia, sendo a média do turno da tarde
superior & do turno da manha. De acordo com
Radostits et al. (2002) um aumento elevado da
temperatura pode dobrar a frequéncia respiratéria
normal em ovinos.

Na Tabela 4 estdo apresentadas as
correlagbes entre as varidveis ambientais e as
fisiol6gicas. A temperatura do ar apresentou a maior
correlacdo (P<0,05) com a frequéncia respiratoria e
temperatura retal, sendo um indicativo de que esta é
a principal varidvel a influenciar estes parametros.
Da mesma forma a umidade do ar se correlacionou
negativamente  (P<0,05) com as varidveis
fisiol6gicas. A umidade do ar influencia
positivamente as perdas insensiveis de calor o que
indica que a baixa umidade melhora a capacidade
dos animais em perderem calor (Pereira, 2005).

Tabela 4. Coeficientes de correlacdo entre as varidveis ambientais e caracteristicas termorreguladoras dos

ovinos em Bom Jesus, PI.

Frequéncia respiratéria Temperatura retal

Variaveis (mov/min) Q)
Temperatura do ar (°C) 0,81%* 0,78%*
Umidade do ar (%) -0,79* -0,76*
Indice de temperatura e umidade 0,76* 0,75*
Temperatura Retal (°C) 0,85* ---

* P<0,05 (n=10)

Pode-se observar que o indice de temperatura
e umidade se correlacionou positivamente e com
altas  magnitudes com as  caracteristicas
termorreguladoras para os animais em estudo,
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indicando o uso dos mecanismos termorregulatérios
na manutencao da homeostase. No entanto, Marai et
al. (2007), relataram que o estresse caldrico causa
prejuizo a produtividade animal, sendo que este
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efeito é agravado quando o estresse térmico é
acompanhado pela alta umidade relativa do ar.

Para minimizar este impacto sobre o bem-
estar e consequentemente a produtividade, uma
possivel estratégia seria a maior protecdo dos
animais da exposicdo a radiacdo solar, para tanto,
isso pode ser conseguido através de manejo
ambiental adequado, como sombreamento natural
em pastagens e acesso a estruturas artificiais de
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sombra, como estdbulos, free-stalls ou até mesmo
coberturas tipo sombrite (Sousa Junior et al., 2008).

Na figura 1 segue apresentado o ganho de
peso médio didrio dos cordeiros nas semanas
experimentais, correspondente ao periodo de
transicdo seca/dguas. Pode-se perceber que no
decorrer das semanas avaliadas houve uma variacao
no ganho de peso, em sistema de semi-
confinamento.

70,0
0 1 2 3

4 5 6 7 8

Semanas experimentais

Figura 1. Ganho de peso médio didrio (GPMD) em gramas de cordeiros da raca Santa Inés durante o

periodo experimental.

Ao final do periodo experimental a média de
peso dos cordeiros foi de 29,80 Kg apresentando um
ganho de peso médio didrio de 107,20 g por animal
ao dia.

Estes resultados sd@o superiores aos
encontrados por Neiva et al. (2004) que obtiveram
ganhos de 82 g dia”' para ovinos Santa Inés em
sistema de confinamento e com acesso a baixo teor
de racdo concentrada na dieta. Barros et al. (2005)
avaliando cordeiros mesticos F1 (Dorper x Santa
Inés) alimentados com dieta concentrada em nivel
de 1,5% do peso vivo, obtiveram GPMD de 144 ¢
dia™.

De posse desses resultados, se evidencia a
importincia da suplementacdo para cordeiros Santa
Inés durante o periodo de transicdo seca/dguas,
periodo em que se observa intensa rebrota da
pastagem, onde, segundo Poppi & McLennan
(1995), obter-se-ia proteina de alta degradabilidade,
podendo consequentemente acarretar perdas de
nitrogénio pelo animal, na forma de uréia.

Entretanto, em decorréncia de elevadas
concentracdes de compostos nitrogenados ndo-
protéicos e/ou baixo nivel de energia de rapida
disponibilidade ruminal, ocorre nesse periodo menor

aproveitamento dos compostos nitrogenados dessas
pastagens, em decorréncia de sua baixa fixagdo em
proteina microbiana. Os animais em pastejo, nestas
condicdes, apresentam desempenho satisfatério com
o fornecimento de proteina verdadeira degradavel
(Moraes, 2006). Tal manejo é indicado porque,
apesar das pastagens apresentarem teores adequados
de proteina bruta, boa parte dos compostos
nitrogenados estdo na forma de NNP e NIDN
(degradabilidade lenta), logo, a adi¢cdo de proteina
verdadeira degraddvel no rimen poderia suprir a
demanda de microrganismos por esta fonte
(Nascimento et al., 2009).

Avaliando a influencia do ambiente sobre o
desempenho de ovinos Santa Inés, Arruda (1998),
verificou que animais mantidos ao sol tém
diminui¢do de 10% de seu desempenho. No entanto,
Andrade et al. (2007) nao verificou efeito do
ambiente (p>0,05) sobre GPMD e conversdo
alimentar de animais desse mesmo grupamento
genético.

Pode-se avaliar que os animais estudados,
mesmo sob condi¢des climaticas adversas, dadas as
temperaturas e consequente desconforto térmico
observado através dos pardmetros fisiolégicos, ficou
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evidente um consideravel GPMD destes animais,
demonstrando a importancia da suplementacdo no
periodo de transi¢do seca/dguas como op¢ao para o
suprimento de nutrientes limitantes e o aumento da
eficiéncia de utilizacdo das pastagens, permitindo
maior producio, com possiveis retornos econdémicos
(Moraes, 2006).

Conclusoes

A temperatura retal dos cordeiros sofreu
influéncia da temperatura do ar, mais alta no periodo
da tarde, mas, manteve-se dentro da normalidade, a
frequéncia respiratdria, nesse periodo, mostrou-se
acima do normal descrito para a espécie ovina,
contudo, os cordeiros apresentaram ganho de peso
médio didrio satisfatério no periodo de transicio
seca/dguas.
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