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Resumo. Os bulbos constituem o principal 6rgao de propagacdo comercial de amarilis ndo havendo relatos
cientificos sobre a calagem e gessagem para a sua producdo em Latossolos. Assim, objetivou-se com este
trabalho avaliar o efeito do calcério e do gesso agricola na produg@o de bulbos de amarilis e na agregacao de
um Latossolo Vermelho Distroférrico. O experimento foi conduzido na drea de Jardinocultura da
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD) em Dourados — MS. O delineamento experimental
utilizado foi em blocos casualizados com cinco repeti¢cdes, sendo que, a unidade experimental foi composta
por uma planta de amarilis (Hippeastrum hybridum) variedade Intokasie, cultivada em vaso com capacidade
para 1 litro. Os tratamentos foram arranjados em esquema fatorial 5x5, sendo cinco doses de calcario
dolomitico (0, 2000, 4000, 8000 e 16000 kg ha'l) com PRNT de 100,%, e cinco doses de gesso agricola (0,
500, 1000, 2000, 4000 kg ha'l). As varidveis analisadas foram: altura da haste floral, porcentagem de
agregados via seca, perimetro, didmetro, altura, massa fresca e seca do bulbo e, comprimento, massa fresca e
seca do sistema radicular. A aplicagdo de doses crescentes de calcdrio promoveram aumento do pH e
porcentagem dos agregados do solo. O uso do gesso influenciou o incremento no perimetro do bulbo apenas
na dosagem de 871,3 kg ha™'. A calagem na dosagem acima de 2.000 kg ha™ foi essencial para incremento
em diametro, perimetro e massa dos bulbos de amarilis.

Palavras-chave. Correcdo do solo, floricultura, herbédceas perenes, Hippeastrum hybridum

Abstract. Amaryllis bulbs are the main form of commercial propagation, however, there are no reports of
lime and gypsum for their production in Oxisols. The objective of this study was to evaluate the effect of
lime and gypsum on the production of Amaryllis bulbs” and aggregation of Oxisol (Typic Haplustox). The
experiment was conducted at the gardening area of University Federal of Grande Dourados (UFGD),
Dourados-MS, Brazil. The experimental design was a randomized block with five replications, and the
experimental unit was composed by one plant of Amaryllis (Hippeastrum hybridum) variety Intokasie,
grown in plastic pots with a capacity of 1 liter. The treatments were arranged in a factorial 5x5, with five
rates of dolomitic lime (0, 1000, 2000, 4000, 8000 and 16000 kg ha'l), and five rates of gypsum
(CaS04.2H,0) (0, 500, 1000, 2000, 4000 kg ha'l). The characteristics analyzed were: height of flower stem,
percentage of dry soil aggregation, perimeter, diameter, height, bulbs” fresh and dry mass and, growth, fresh
and dry mass of roots. The use of gypsum was important only for the increase of the bulb perimeter at rate of
871.3 kg ha'. Liming at a rate greater than 2.000 kg ha' was essential for increase in diameter,
circumference and weight Amarilis bulbs.

Keywords. Floriculture, herbaceous perennial, Hippeastrum hybridum, lime
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Introducao

Entre as plantas floriferas, as do género
Hippeastrum ssp., conhecido popularmente por
amarilis, s3o uma das mais apreciadas
comercialmente. As espécies desse género possuem
grande valor ornamental como flores de corte ou
para cultivo em vasos, e atualmente t€ém sido muito
utilizadas por profissionais da 4rea de jardinagem e

paisagismo.

Além do valor ornamental, seu estudo
desperta  grande interesse, sobretudo pela
potencialidade farmacolégica que os seus alcaldides
apresentam, como analgésica, citotoxica,
antitumoral, antiviral, imunoestimulante e

antifingica (Hofmann et al., 2004; Pagliosa et al.,
2009).

Os bulbos constituem o principal 6rgdo de
multiplicacdo comercial dessa cultura. Em 2009, as
exportagdes brasileiras de bulbos ornamentais
totalizaram US$ 14,2 milhdes tendo como principais
produtos exportados os bulbos de gladiolo, lirios e
amarilis (Junqueira & Peetz, 2010). Em 2011 os
principais estados exportadores de amarilis e
gladiolos foram Sdo Paulo (92%) e Ceard (7,6%)
(Junqueira & Peetz, 2011) o que permite inferir que
o cultivo de amarilis, para produgao de bulbos, pode
constituir uma alternativa econOmica,
principalmente para pequenos e médios agricultores,
uma vez que nao hd necessidade de grandes dreas
para viabilizar a cultura.

A regido da Grande Dourados—MS, esta
inserida no bioma Cerrado, com grandes extensdes
de solo, classificado como Latossolo Vermelho
Distroférrico, caracterizados, em sua maioria, pela
baixa fertilidade, elevada acidez, e baixo teor de
nutrientes como Ca, Mg, K e P, sendo necessario
uso de corretivos agricolas e de fertilizantes para o
éxito da producio das culturas.

A prética da calagem além de elevar o pH do
solo e diminuir os seus teores de aluminio trocavel,
promove muitas vezes, aumento da CTC e dos teores
de fésforo disponivel, entretanto, se for realizada em
super dosagem, propiciard a dispersdao de agregados
do solo causando aumento nos valores de sua
densidade, redu¢do dos espagos porosos, aumento na
tensdo de retencdo de &4gua, diminuindo a sua
disponibilidade (Rosa Junior et al., 2001).

Raij (1993) cita que a correcdo do solo e a
adubacdo de hortalicas e flores sdo muitas vezes
feitas com doses elevadas, ocasionando excessos
prejudiciais, além de desperdicios. Neste contexto o
uso do gesso em conjunto com a calagem ¢&

recomenddvel, pois amenizaria os efeitos de
dispersao do solo, ocasionados pela calagem
excessiva, atuando positivamente no processo de
agregacdo de particulas, melhorando o substrato para
o desenvolvimento das plantas (Rosa Junior et al.,
2001), minimizando os possiveis efeitos danosos da
calagem excessiva sobre os atributos fisicos do solo.

Tombolato (2004) recomenda que para a
producdo de amarilis a saturagdo de bases do solo
deve ser elevada para 80%. Como ndo existem
relatos cientificos, em condicdes brasileiras, que se
reportem aos efeitos da calagem e gessagem sobre
esta cultura, desenvolveu-se este trabalho com o
objetivo de avaliar o efeito isolado ou conjunto
destes corretivos na produgdo de bulbos de amarilis
e na agregacdo de Latossolo Vermelho Distroférrico
utilizado para seu cultivo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na drea de
Jardinocultura da Faculdade de Ciéncias Agrérias
(FCA) da Universidade Federal da Grande Dourados
(UFGD) em Dourados — MS, nas coordenadas de
22° 13’ 167 S e 54° 48’ 20” W, com altitude de 446
m, no periodo de agosto de 2007 a julho de 2008. O
clima é do tipo Am de Koppen (Tropical
Mong¢dnico), com temperatura média no més mais
frio inferior a 18 °C e no mais quente superior a 22
°C (Souza, 2012) e precipitagdo total anual entre
1250 e 1500mm.

O delineamento experimental utilizado foi em
blocos casualizados com cinco repeticdes, sendo a
unidade experimental composta por uma Amarilis
(Hippeastrum  hybridum) variedade Intokasie,
cultivada em vaso plastico com capacidade para um
litro.

Os tratamentos foram arranjados em esquema
fatorial 5x5, sendo cinco doses de calcario
dolomitico (0, 2000, 4000, 8000 e 16000 kg ha™)
com PRNT de 100,%, e cinco doses de gesso
agrlfcola (CaS0,4.2H,0) (0; 500, 1000, 2000, 4000 kg
ha™).

O solo utilizado para enchimento dos vasos
foi proveniente de uma 4rea de vegetacdo nativa
coletado na profundidade de 0-20 cm, e classificado
como Latossolo Vermelho Distroférrico, e cujos
atributos quimicos, analisados segundo Claessen
(1997) foram: pH-H,O = 5,1 ; Matéria orginica =
9,2 kg dm™, P (Mehlich) = 1,0 mg dm’; K = 0,06 ;
Al =1,29 ; Ca= 0,60 ; Mg = 0,70 ; H+Al = 6,9 ; SB
= 1,36 ; T = 8,26 cmol, dm3; V% = 16,5. Ap6s a
coleta, o solo foi seco & sombra, por 10 dias, sendo
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posteriormente, peneirado em peneira com malha de
2 mm de diametro.

Foram adicionados em cada vaso 0,5 kg de
solo (com densidade igual a 1,0 kg dm™) e as doses
de calcirio e gesso supracitadas. Apds a
homogeneizacdo do solo com os corretivos, a
quantidade de dgua adicionada, para incubacio, foi
de acordo com a capacidade maxima de retencdo de
dgua no solo (AWC), determinada pelo método do
funil. Para esse método utilizou-se um funil de vidro
provido de papel de filtro sobre o qual foi
acondicionada uma amostra de solo de 20 g. Na
sequéncia, a amostra recebeu dgua destilada até total
saturacdo, sendo o excesso drenado por 24 horas.
Apés este periodo, uma amostra de cerca de 10 g
(peso umido - Pu) foi coletada, seca em estufa a
105°C até peso constante (peso seco — Ps) sendo
calculada a umidade gravimétrica (Ug) por meio da
expressao: Ug = ((Pu — Ps) / Ps) x 100 que resultou
em 30% do volume total do solo. Sendo assim, nos
primeiros 30 dias cada vaso recebeu semanalmente
50 % da AWC, correspondente a 75 mL de 4gua,
que foram divididos em duas aplicacdes de 37,5 mL.

Aos 31 dias decorrido da calagem, em cada
vaso, foi plantado um bulbo de amarilis, com
perimetro de 20/22 cm, previamente tratados com
mancozeb (4 g L"), com 1/3 de sua altura acima do
nivel do substrato. Apds o plantio, cada vaso
recebeu, semanalmente, 100% da AWC,
correspondentes a 150 mL de dgua, volume esse que
foi parcelado em trés aplicagdes de 50 mL, ocasido
em que foi realizado o controle manual da plantas
invasoras.

Durante todo o experimento foi descontado o
volume de 4gua quando houve precipitacido
pluviométrica, pois os vasos ficaram em pleno sol.
As plantas receberam, em cobertura, durante oito
meses, 420 kg ha' de nitrogénio, parcelado em
doses de 35 kg ha™ e aplicado a cada 20 dias. Do 4°
ao 8° més as plantas também foram adubadas com
480 kg ha''de potdssio, em cobertura, parcelados em
doses de 80 kg ha', e aplicados a cada 20 dias
segundo recomendac¢do de Tombolato (2004).

A floragdo ocorreu dois meses apds o
plantio, ocasido em que foi medida a altura da haste
floral que correspondeu a distancia entre a superficie
do solo e a insercdo dos botdes florais. Dez meses
ap6s o plantio, quando a parte aérea comecou a

regredir indicando que os bulbos iniciaram o
repouso fisioldgico, as plantas foram removidas dos
substratos e lavadas em dgua corrente e separadas
em folhas, sistema radicular e bulbos. As folhas
foram descartadas e o sistema radicular foi avaliado
quanto a massa fresca e seca e a0 comprimento com
a utilizacdo da metodologia descrita por Marsh
(1971) e por Tennant (1975).

Os bulbos foram avaliados quanto as
seguintes caracterfsticas: perimetro, didmetro, altura
e massa fresca e seca. Dado o interesse em
investigar a hipdtese de aumento em perimetro,
didmetro, altura e massa fresca dos bulbos
cultivados em relacdo as suas dimensdes no plantio
foram calculadas suas diferencas e estes valores
foram considerados nas andlises estatisticas.

Para a obtengdo da massa seca, os bulbos e
as raizes foram colocados para secar a 65°C = 2° C,
em estufa de ventilacdo forcada, até adquirirem peso
constante. O solo contido nos vasos foi submetido a
andlise fisica de agregados via seca e determinagdo
do pH em 4gua seguindo a metodologia proposta por
Claessen (1997).

Os dados foram submetidos a andlise de
varidncia pelo teste F (5% probabilidade) e
correlagio de Pearson (p<0,05). As médias
quantitativas foram analisadas por regressdo,
utilizando-se o aplicativo computacional SISVAR
5.3 (Ferreira, 2010).

Resultados e Discussao

A calagem aumentou o pH em H,O do solo de
5,1 sem aplicagdo de calcério, para 8,2 na dose de 16
t ha'! de CaCO; (Figura 1). Para a maioria das
espécies vegetais cultivadas recomenda-se elevar o
pH-H,O dos solos até 6,3 (Ernani et al., 2001). Para
atingir esse valor, nos solos argilosos com alto
tamponamento, é necessario aplicar mais de 10 t ha™
de calcédrio (Almeida et al.,, 1999). No entanto, a
partir da dose de 4 t ha” de calcdrio o pH ja havia
atingido 7,0 (Figura 1).

N3ao se observou correlacido entre o pH e os
incrementos em didmetros e perimetros do bulbo,
respectivamente (r=-0,03" e 0,05 ™), nem com
relacdo a pH e a massa fresca e seca do bulbo,
respectivamente (r=0,04" ¢ 0,02 ™) (Tabela 1).
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Figura 1. Valores de pH em fun¢do das doses de calcdrio em Latossolo Vermelho Distroférrico. Dourados-

MS, 2008.

Tabela 1. Coeficientes de correlagdo de Pearson entre caracteristicas do bulbo e altura da haste floral de
Amarilis e atributos de um Latossolo Vermelho Distroférrico. Dourados-MS, 2008.

Caracteristicas pH % de Agregados retidos na peneira 9,5 cm Altura da haste floral
Altura da haste 0,10™ 0,33™ 1,00
Perimetro do bulbo 0,05™ 0,75% 0,65*
Didmetro do bulbo -0,03™ 0,70% 0,72%

Massa fresca do bulbo 0,04™ 0,40™ 0,24™

Massa seca do bulbo 0,02™ 0,19™ 0,30™

* Significativo a 5% de probabilidade e ™ nio significativo

Analisando a agregacdo por meio de via seca,
observou-se que o gesso ndo influenciou na
agregacdo, no entanto, a calagem aumentou a
percentagem de agregados nas peneiras de 9,5 mm
(Figura 2). O efeito da calagem no aumento da
porcentagem de agregados em peneiras maiores
pode estar associado aos teores de matéria organica
existente no substrato (9,2 kg dm™), que poderiam
estar atuando como agente cimentante dos
agregados. Além desse efeito, as cargas de Ca™ e
Mg** podem atuar na floculagio das particulas de
argila, por meio do mecanismo de pontes de citions
(Costa et al., 2004).

Segundo Arantes et al. (2011) a calagem
propicia o aumento da atividade microbiana a qual
intensifica a decomposicdo da matéria orgénica e
libera intimeros compostos que atuam na ligacdo
entre as particulas do solo, sendo assim, a calagem
interfere favoravelmente na agregacdo do solo pela
participagio do Ca® na formacdo de complexos
argila-humus. Este fato € mais significativo, uma vez
que, houve correlagdo positiva entre % de agregados
e os incrementos em didmetros e perimetros do
bulbo (r=0,70 e 0,75, respectivamente) (Tabela 1),
demonstrando que solos mais aerados sdo
importantes para o desenvolvimento do bulbo.
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Figura 2. Porcentagens de agregados via seca retidos nas peneiras (9,50; 4,75; 0,25mm e fundo) em fungdo
de diferentes doses de calcério e gesso. Dourados-MS, 2008.

Quando se cultiva amarilis tanto o solo dos
vasos, como dos canteiros, a recomendacdo é que
deve ser fértil, de textura média, bem drenavel e
irrigado periodicamente, exceto quando as plantas se
preparam para o florescimento (Tombolato, 2004),
neste experimento observou-se que a amarilis pode
também ser cultivada em solo argiloso desde que se
tenha o cuidado de manter boa estrutura.

Com relagdo as caracteristicas avaliadas das
plantas de amarilis ndo houve efeito conjunto

(p>0,05) da aplicagdo de calcario e gesso. A
calagem e a gessagem ndo influenciaram a massa
fresca, seca e o comprimento de raizes (p>0,05) que
apresentaram valores médios de 31 g, 5,7 g e 481
cm, respectivamente (Tabela 2), no entanto, o
calcirio e o gesso foram essenciais para as
caracteristicas relacionadas ao bulbo com resposta
quadrética para a maioria dos fatores, principalmente
para o calcario (Figura 3).
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Tabela 2. Altura da haste floral (HAF), comprimento de raiz (CR), massa fresca (MFR) e seca (MSR) do
sistema radicular em fun¢do do uso de calcério e gesso. Dourados-MS, 2008.

HAF CR MFR MSR

(cm) (cm) (€3] (9]
Calcario 31,23™ 481,46™ 31,37"™ 571"
CV(%) 9,02 24,36 18,66 36,31
Gesso 23,13™ 431,36™ 31,24™ 5,57
CV(%) 25,02 29,46 17,65 36,67

" ndo significativo pelo teste F em nivel de 5% de probabilidade.

Os maiores incrementos nos perimetros dos
bulbos (2,72 e 290 cm) foram obtidos,
respectivamente, com as doses estimadas de 871,3
kg ha' de gesso e de 2.095,7 kg ha" calcdrio. Os
incrementos relacionados ao didmetro e a massa
fresca do bulbo foram influenciados somente pela
calagem. O maior incremento em didmetro dos
bulbos (1,29 mm) foi obtido com a dose calculada
de 2.614,7 kg ha! de CaCO;, enquanto que o maior
incremento na sua massa fresca (158,37 g) foi obtido
com a dose estimada de 3.943,5 kg ha' de CaCO;
(Figura 3).

A altura da haste nido foi influenciada pela
calagem e gessagem (p>0,05) (Tabela 2), todavia,
correlacionou-se positivamente com o incremento do
perimetro e didmetro do bulbo (r=0,65 e 0,72,
respectivamente) (Tabela 1), assim, bulbos maiores
contribuem para o aumento na altura da haste floral.

A melhoria do ambiente radicular das plantas
devido a correcdo da acidez, bem como o
fornecimento de Ca e Mg provenientes
principalmente do calcério, justificam em parte, o
incremento nos bulbos. Mateus (2008) estudando o
crescimento e absorcdo de nutrientes por amarilis

(Hippeastrum X hybridum), observou que dos
macronutrientes absorvidos e acumulados no bulbo
+ raizes, o K foi absorvido em maior quantidade
(959,79 mg planta™) ao final do ciclo, seguido do N
(825,68 mg planta™), Ca (323,29 mg planta™), S
(190,87 mg planta™), Mg (102,03 mg planta™) e P
(98,55 mg planta™). Segundo o autor, a taxa didria
de Ca na planta de Amarilis para um
desenvolvimento e crescimento satisfatério para o
mesmo periodo foi de 1,52 mg planta” sendo este
elemento fundamental principalmente nos estadios
iniciais de crescimento.

Entre os beneficios da calagem estdo a
elevacdo do pH do solo, aumento a disponibilidade
de P, favorecimento a atividade microbiana e
diminui¢do ou elimina¢do da fitotoxidade causada
pelo Al e Mn, com reflexos positivos na absorcao de
dgua e de nutrientes (Malavolta, 2006). Como os
Latossolos, da regido em que foi realizado este
experimento, sdo caracterizados, em sua maioria,
pela baixa fertilidade, elevada acidez, e baixo teor de
nutrientes como Ca e Mg, a adi¢do de calcdrio,
corrigindo a acidez e fornecendo Ca e Mg, propiciou
o €xito da producgdo de bulbos do Amarilis.
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Figura 3. Incremento do perimetro (IPB), do didmetro (IDB) e massa fresca (MFB) de bulbos de amarilis em
funcao das doses de calcério e gesso. Dourados-MS, 2008

Conclusoes agregados retidos em peneiras de 9,5 cm, e maior

Aplicacdo de doses crescentes de calcdrio desenvolvimento do bulbo. O uso do gesso ndo
além de elevar o pH do substrato foi também influenciou a agregacdo do solo. A calagem na
responsavel, pelo aumento porcentagem dos dosagem acima de 2.000 kg ha” foi essencial para
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incremento em didmetro, perimetro e massa dos
bulbos de amarilis cultivados em Latossolo
Vermelho Distroférrico.
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