Revista Agrarian
ISSN: 1984-2538

Produtividade e qualidade tecnoldgica da cana-de-acucar com o uso de condicionador de solo e
bioestimulantes

Sugarcane Productivity and technological quality using soil conditioner and biostimulants.

Cintia Pires de Oliveira!, Rita de Cassia Félix Alvarez?, Sebastido Ferreira de Lima?, Lucymara
Merquides Contardi?

'Universidade Estadual Paulista (UNESP), Faculdade de Engenharia de llha Solteira (FEIS), Curso de
Agronomia, Rua Moncéo, n° 226, Bairro Zona Norte, CEP: 15.385-000, Ilha Solteira, SP.
E-mail:cintiaoliveira@thisisnoble.com
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), Curso de Agronomia, Chapadéo do Sul, MS.

Recebido em: 04/08/2012 Aceito em: 03/07/2013

Resumo. O trabalho foi realizado com objetivo de avaliar a produtividade e qualidade tecnolégica da cana-
de-acUcar submetida & aplicagdo de condicionador de solo e bioestimulante. O experimento foi instalado
numa area de cana-de-aglcar no municipio de Chapaddo do Céu — GO. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos casualizados com quatro tratamentos e oito repeti¢fes. A variedade da cana-de-
acucar utilizada foi RB855453. As parcelas eram compostas de seis linhas de 20 metros de comprimento,
totalizando 32 parcelas. Os tratamentos foram: T1 = testemunha; T2 = Agrolmin® + Regent® + Comet® (200
L + 250 g + 0,5 L ha™); T3 (Agrolmin® + Regent® + Comet® (250 L + 250 g + 0,5 L ha™) e T4 = Stimulate®
+ Regent® + Comet® + Starter® (0,5 L + 250 g + 0,5 L + 12 L ha™). O plantio comecou 30 de agosto de 2010
e foram avaliados: perfilhamento, produtividade de colmos, porcentagem aparente de sacarose, pureza, fibra
e aclcar total recuperavel. Os resultados mostram que o uso do condicionador de solo Agrolmin®, na dose de
250 L ha™, proporcionou aumento no rendimento do nimero de colmos por metro e na produtividade da
cana-de-agUcar, entretanto, ndo afetaram suas caracteristicas tecnoldgicas. A aplicacdo de Stimulate® +
Regent® + Comet® + Starter® ndo proporcionou efeitos na produtividade e na qualidade tecnolégica da cana-
de-acUcar.
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Abstract. This study aimed to assess the yield and technological quality of sugarcane under soil conditioner
application and growth regulator associated and biostimulant. This experiment was carried out in a sugarcane
area located in a city of Chapaddo do Céu, Mato Grosso do Sul state, Brazil. The experimental design was
randomized blocks with four treatments and eight repetitions. The sugarcane variety used was RB855453.
The plots were composed of six lines with length of 20 meters. The treatments were: T1 = control; T2 =
Agrolmin® + Regent® + Comet® (200 L + 250 g + 0.5 L ha™); T3 = Agrolmin® + Regent® + Comet® (250 L
+250 g + 0.5 L ha™) and T4 = Stimulat® + Regent® + Comet® + Starter® (0.5 L + 250 g + 0.5 L + 12 L ha™).
The plantation period started on August 30, 2010 and the followed parameters were assessed: tillering, stalk
productivity, percentage apparent sucrose, purity, fiber and total recoverable sugar were evaluated. The
results showed that the use of soil conditioner Agrolmin®, at dose of 250 L ha™, provide an increase in yield
of the number of stalk per meter and in productivity of sugarcane, however, did not affect their technological
characteristics. The use of Stimulate® + liquid fertilizer did not affect productivity and sugarcane
technological quality.

Keywords. Biostimulant, soil conditioner, humic substances.

Introducéo (8.647 mil ha em 2011) e resultando na maior
A cana-de-agucar tem grande importanciano  producdo mundial de colmos (682.172 mil toneladas
contexto agricola nacional, ocupando extensas areas em 2011), entretanto, a produtividade média
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brasileira (78,9 t ha™) situa-se bem abaixo dos
resultados obtidos em areas mais produtivas, onde
altos  niveis tecnolégicos sdo  empregados
(Agrianual, 2012). Dessa forma, buscam-se novas
tecnologias capazes de resultar em maiores
produtividades e qualidade tecnoldgica da cana-de-
acucar. Entre essas tecnologias destacam-se 0 uso de
adubos foliares bioestimulantes e condicionadores
de solo.

Os condicionadores do solo sdo produtos
que concentram grandes quantidades de matéria
organica e acidos humicos e fulvicos. Séo utilizados
para a restauragdo da fertilidade dos solos
desgastados  proporcionando  equilibrio  fisico,
quimico e biolégico. Apresentam como vantagens a
melhora da estrutura fisica do solo e
desenvolvimento radicular, entre outras. O
Agrolmin® é um condicionador de solo com altos
niveis de matéria organica liquida na forma de
acidos humicos e &cidos falvicos, cuja composigdo
é: carbono organico total (3%), extrato humico total
(3%), nitrogénio total (20%), molibdénio (0,18%),
zinco total (1%), boro total (0,2%), pH (7,0-8,0)
(Agrolatino, 2013). Nesse sentido, resultados
significativos foram encontrados com o uso de
condicionadores de solo isolados (Bolonhezi et al.,
2007a,b; Bolonhezi et al., 2008, Rosato et al., 2010)
ou associados com adubos minerais (Gullo, 2007).

Os  bioestimulantes sdo  substancias
organicas que quando aplicadas em pequenas doses,
favorecem o crescimento e desenvolvimento da
planta, mesmo em condi¢Bes adversas (Casillas et
al., 1986). Estes funcionam como ativadores do
metabolismo das células, reativam processos
fisioldgicos nas diferentes fases de desenvolvimento,
estimulam o crescimento radicular, induzem a
formacdo de novos brotos, melhoram a qualidade e
quantidade do produto, etc. Em cana-de-agUcar,
resultados de pesquisa tém mostrado ganhos de
produtividade em aplicagbes de bioestimulantes
tanto em cana-planta (6 a 21%) como em cana-soca
(8 a 25%), respectivamente (Stoller, 2011). O
Stimulate® apresenta em sua composicdo 90 g L™ de
cinetina, 50 mg L™ de 4cido giberélico e 50 mg L™
de &cido 4-indol-3-ilbutirico.

Cabe ressaltar que, a acdo de um produto
hormonal pode ser limitada por diversos fatores,
dentre eles, a nutricdo. Sendo assim, a nutricdo
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adequada do canavial é imprescindivel para se
alcangarem maiores resultados (Orlando Filho,
1993). Os macronutrientes e micronutrientes
desempenham funcéo importante no
desenvolvimento e na produtividade da cana-de-
acucar, e 0s micronutrientes atuam nos processos
enzimaticos das plantas. A aplicacdo de nutrientes
em solucdo ou suspensdo na parte aérea da planta,
visando a corrigir possiveis deficiéncias nutricionais
ndo atendidas pela adubagdo de base, vem a ser a
adubagdo foliar (Vitti & Mazza, 2002). O Starter® é
um fertilizante foliar composto a base de nitrogénio
(5%), enxofre (4,7%), boro (0,3%), cobre (0,3%),
manganés (3,0%) e zinco (5%) (Stoller, 2011).

Também foram verificados efeitos positivos
do uso de bioestimulantes isolados (Miguel et al.,
2009) ou associados com adubos foliares (Rosseto et
al., 2007a,b; Silva et al., 2010).

Em razdo da diversidade de produtos

disponiveis no mercado, com indicativos de
melhorias nas  caracteristicas produtivas ou
qualitativas da cana-de-aglcar, pesquisas Sdo

realizadas com diferentes agroguimicos buscando
atingir essas metas.

Assim, o trabalho foi realizado com objetivo
de avaliar a produtividade e qualidade tecnolégica
da cana-de-agucar submetida & aplicacdo de
condicionador de solo e bioestimulante associado a
fertilizante foliar.

Material e Métodos

O experimento foi instalado numa éarea de
cana-de-acUcar no municipio de Chapadédo do Céu —
GO (52° 32' 56" W, 18° 24' 27" S e altitude de 725
m). O clima, conforme a classificacdo de Koppen é
do tipo AW, caracterizado como tropical com
estacdo seca, com duas estagdes bem definidas: seca
e Umida, com precipitagdo média anual de 1500 mm.
O solo da area é classificado como Latossolo
vermelho distréfico.

Os dados de temperatura relativa maxima,
média e minima do ar e radiacdo global, umidade
relativa do ar maxima, média e minima e
precipitacdo pluvial, por més, registrados durante a
conducdo do experimento (30 de agosto de 2010 a
31 de maio de 2011) constam nas Figuras 1 e 2,
respectivamente.
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Figura 1. Temperatura maxima, média e minima do ar e radiacao global, registrado durante a conducéo do
experimento. Chapadédo do Céu, GO. Brasil, 2010/11.
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Figura 2. Umidade relativa do ar maxima, média e minima e precipitacdo pluvial, registrado durante a
conducéo do experimento. Chapadao do céu, GO. Brasil, 2010/11.

Antes da instalacdo do experimento, foram conforme metodologia descrita por Raij et al.
realizadas amostragens do solo da area na camada de  (1996), cujas as caracteristicas quimicas constam na
0 — 20 cm, nos ano agricola 2010/11 para analise  Tabela 1.

Tabela 1. Andlise quimica do solo da area experimental na camada de 0 — 20 cm. Chapadao do Céu, GO,
Brasil, ano safra 2010/11.

P M.O. pH Ca* Mg* K* H+ Al CTC Vv
mgdm?® gdm?® CaCl, cmolc dm™ %
4 30 5,7 30 11 3,6 27 72 62
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O delineamento experimental utilizado foi o
de blocos casualizados com quatro tratamentos e
oito repeticdes. A variedade utilizada foi RB855453.
As parcelas foram constituidas de seis linhas de 20
metros de comprimento, totalizando 32 parcelas.
Para a é&rea util foram consideradas trés linhas
centrais de 10 m, sendo descartadas as linhas
externas (uma de cada lado da parcela) deixando-se
duas linhas a direita e uma a esquerda, ou vice-versa
conforme a uniformidade de cada parcela. Os
tratamentos foram: T1 = testemunha; T2 =
Agrolmin® + Regent® + Comet® (200 L + 250 g +
0,5 L ha'); T3 = Agrolmin® + Regent® + Comet®
(250 L + 250 g + 0,5 L ha™) e T4 = Stimulate® +
Regent® + Comet® + Starter® (0,5 L ha™+ 250 g ha’
'+ 05 L + 12 L ha'). Todos os produtos foram
aplicados nos sulco de plantio sobre os toletes no dia
30/08/2010.

A sulcacdo foi realizada a 0,40 m de
profundidade, espacados de 1,5 m entre si e a
adubacdo utilizada no sulco de plantio foi de 700 kg
ha' de Yoorin (fertilizante fosfatado que contém
fosforo (17,5%), célcio (18%), magnésio (7%) e
micronutrientes (B (0,10%), Cu (0,05%), Mn
(0,30%) Si (10%) e Zn (0,55%) na forma de fritas,
de alta eficiéncia agronémica). O plantio foi feito no
dia 30 de agosto de 2010, com mudas de 10 meses
de idade, colocando-se 180 toletes por 20 metros de
sulco de cada linha da parcela, resultando em 18 a
20 gemas viaveis por metro de sulco.

A contagem do numero de perfilhos foi
executada de maneira direta em 10 metros de todas
as linhas de cada parcela, em cada repeticdo, sendo
realizadas trés avaliagOes: 1% avaliagdo — 17 DAE; 22
avaliagdo — 45 DAE e 3? avaliagdo — 110 DAE. Com
os valores de perfilhos por parcela, foi obtido o
namero de perfilhos por metro linear, por meio da
divisdo pelo comprimento total da parcela.

Por ocasido da colheita, realizada em
31/05/2011, foram coletados todos os colmos em 10
m das trés linhas da area util de cada parcela. Desse
total, foram amostrados 30 colmos sem ponteiros de
onde foram obtidas as massas totais de colmos por
meio de balanca. Em seguida, foi obtida a
produtividade de colmos, em tonelada de cana por
hectare (TCH), por meio da relacdo com a area da
parcela. Desse material, 10 colmos foram analisados
para a obtencdo dos valores de porcentagem
aparente de sacarose Pol (pol% caldo), em %,
material insolivel em 4&gua (Fibra), em %,
porcentagem de sacarose contida nos sélidos
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soltveis (Pureza), em %, e a quantidade de agucares
totais recuperaveis (ATR, kg t™), conforme métodos
definidos pelo Consecana (2003).

Os dados foram submetidos a andlise de
variancia, utilizando-se o teste F, a 5%. Adotou-se o
teste de Tukey (P<0,05), para comparar o efeito dos
tratamentos.

Resultados e Discussao

Apenas Agrolmin® + Regente® + Comet®
apresentou diferenca estatistica significativa para
produtividade e NCM, com 18,6 t ha™ em média de
diferenca para o segundo tratamento mais produtivo
(testemunha), ou seja, uma diferenga de 12,8%.
Resultados positivos na produtividade da cana-de-
aclcar com o uso de condicionadores de solo
também foram encontrados por Gullo (2007),
Bolonhezi et al. (2007a) e Bolonhezi et al. (2008).
Os beneficios dos condicionadores de solo,
principalmente dos &cidos hdmicos sdo varios,
entretanto, alguns ainda ndo estdo esclarecidos.
Entre as influéncias positivas que poderiam explicar
0 aumento da produtividade da cana-de-aglcar com
0 uso de condicionadores de solo estdo: aumento do
comprimento radicular (Hartwigsen & Evans 2000;
Adani et al., 1998); maior eficiéncia na absorcéo de
agua (Piccolo et al., 1993), suportando melhor a
estiagem (Gullo, 2007); maior absor¢do de
nutrientes como nitrogénio, fdsforo, ferro e cobre
(Gullo, 2007; Mackowiak et al., 2001; Adani et al.,
1998); reducdo do Fe™ em Fe*? (Adani et al., 1998),
entre outros.

A expectativa de aumento de produtividade
com o uso do biorregulador Stimulate®, assim com
ja verificado em alguns trabalhos (Miguel et al.,
2009; Rosseto et al., 2007a,b; Silva et al., 2010)
associado ou ndo com adubo foliar ndo foi
verificado neste experimento.

O perfilhamento, em conjunto com a altura e
o didmetro de colmos, constituem os componentes
para a formacdo do potencial agricola (Landell &
Silva, 2004). Assim, a produtividade da cana-de-
acucar € um reflexo do ndmero de colmos por
hectare. Neste caso, 0 tratamento Agrolmin® +
Regente® + Comet também apresentou maior NCM,
entretanto, a diferenca para o segundo tratamento
(testemunha) com mais colmos foi de apenas 7,8%.
Possivelmente essa diferenca mais acentuada de
TCH no tratamento Agrolmin® + Regente® + Comet
tenha sido influenciada pela associa¢do dos produtos
utilizados (condicionador de solo +
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cupinicida/inseticida + fungicida) nas caracteristicas
biométricas, como altura e didmetro, e ndo somente
ao numero de colmos.

O ndmero de perfilhos por metro nao
apresentou diferenca estatistica para nenhuma das
épocas avaliadas (Tabela 2).

Tabela 2. Efeitos de condicionador de solo e bioestimulante + fertilizante foliar sobre produtividade da cana,
em tonelada de cana por hectare —TCH (249 DAE); nimero de colmos por metro linear - NCM (249 DAE) e
nimero de perfilhos por metro — NPM, realizadas aos 17 DAE, 45 DAE e 110 DAE.

Tratamentos TCH NCM NPM1 NPM2 NPM3
Testemunha (T1) 126,5b 154 ab 09a 70a 304a
Agrolmin®+Regent® +comet®

(T2) 126,3 b 15,3 ab 09a 7,0a 28,2a
Agrolmin®+Regente®+Comet®

(T3) 1452 a 16,7 a 10a 6,8 a 279a
Stimulate® + Regent® +

Comet® + Starter® (T4) 126,6 b 15,0 b 09a 6,5 a 26,6 a
Valor de F 17,60 4,05" 1,88™ 0,43"™ 20,30™
CV (%) 4,81 6,68 15,90 14,20 14,30
DMS 8,80 1,46 0,20 1,30 5,60

T2=200L ha” +250 gha™+0,5 L ha'; T3=250 L ha'+ 250 gha™’+ 0,5 L ha’ e T4=10,5 L ha'+ 250 g ha
'+0,5L ha'+12 L ha™.
Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

ns

Ndo houve efeito significativo dos
tratamentos sobre as caracteristicas teor de sacarose,
pureza, fibra e aglcar tedrico recuperavel (Tabela 3).
Bolonhezi et al. (2007b) verificaram que o uso de
substancias humicas ndo promoveu efeito
significativo no teor de sacarose de cana-soca. Da
mesma forma, Rosato et al. (2010) verificaram que
algumas variedades de cana-de-aglcar nao
responderam a substancias humicas para o teor de
sacarose e para porcentagem de fibra. Silva et al.
(2010) verificaram que o uso de Stimulate®, na dose
de 05 L ha? ndo proporcionou efeito nos
pardmetros PCC e ATR.

Embora nédo tenham sido obtidos resultados
significativos para as caracteristicas de qualidade
tecnologica de cana-de-agicar com o0 uso de
condicionador de solo e bioestimulante, muitos
resultados com ganhos significativos sdo relatados
nas pesquisas, como verificados por Bolonhezi et al.
(2007a,b); Bolonhezi et al. (2008), Rosato et al.
(2010) com o uso de condicionadores de solo
isolados ou associados com adubos minerais (Gullo,
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, e = ndo significativo, significativo pelo teste F a 5 e 1% de probabilidade de erro, respectivamente.

2007). Miguel et al. (2009) verificaram 0 mesmo
com o uso de bioestimulantes isolados, enquanto
Rosseto et al. (2007a,b) e Silva et al. (2010)
encontraram resultados significativos com o uso de
bioestimulantes associados com adubos foliares.

Assim os dados encontrados s&o atraentes e
merecem novas investigagdes, principalmente
porque fatores como doses, variedades, outros
compostos e adubacéo foliar ou via solo poderiam se
inter-relacionar para novas respostas.

Conclusdes

O Agrolmin® + Regente® + Comet
proporcionou aumento na produtividade e nimero
de colmos por metro, com 18,6 t ha® em média de
diferenca para o segundo tratamento mais produtivo
(testemunha), ou seja, uma diferenca de 12,8%,
entretanto ndo influenciaram suas caracteristicas
tecnoldgicas. A aplicacdo de Stimulate® + Regent® +
Comet® + Starter® ndo proporcionou efeitos na
produtividade e na qualidade tecnoldgica da cana-
de-acUcar.

®

249



Revista Agrarian
ISSN: 1984-2538

Tabela 3. Efeito de condicionador de solo e biorregulador + fertilizante foliar sobre teor de sacarose na cana
pol - caldo em %, pureza - em %; fibra na cana, em % e aglcar teérico recuperavel em kg t* —ATR.

Tratamentos Pol caldo Pureza Fibra ATR
Testemunha (T1) 8,08 a 70,8 a 96a 78,9 a
Agrolmin®+Regent® +comet®

(T2) 797a 69,3a 10,0 a 776 a
Agrolmin®+Regente®+Comet®

(T3) 8,16 a 70,5a 10,0 a 79,8 a
Stimulate® + Regent® +

Comet® + Starter® (T4) 8,22 a 68,9 a 99a 80,4 a
Valor de F 0,31™ 1,71 2,38"™ 0,87™
CV(%) 6,54 2,82 3,53 4,82
DMS 0,74 2,75 0,48 5,32

T2=200L ha*+250gha™+0,5Lha™; T3=250 L ha'+ 250 gha’+05Lha”eT4=0,5L ha’+ 250 g ha
'+05Lha'+12 L ha™,
Meédias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

ns
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