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Resumo. Este trabalho visou discriminar, mapear e quantificar as areas de uso da terra da microbacia do
Ribeirdao Monte Belo - Botucatu (SP), obtido por imagens digitais. As bases cartograficas foram a carta
planialtimétrica, editada pelo IBGE (1969) e as imagens de satélite LANDSAT — 5 e 7, passagens de
21/01/1999, 08/01/2003 e 23/10/2006. O software Idrisi Andes 15.0 foi utilizado para conversdo da
informacao analdgica para digital e para determinagdo das areas das coberturas vegetais. Os resultados
permitiram constatar que o Sistema de Informacdo Geografica — IDRISI Andes 15.0 foi eficiente na
quantificagdo das areas com uso da terra e que a analise dos dados mostrou um efetivo avango das areas de
reflorestamentos em detrimento das areas de pastagens, especialmente de 1999, 2003 e 2006, quando as
areas de campo foram substituidas pela silvicultura em sua totalidade. Apesar desse avanco, as areas de mata
que correspondem as Areas de Preservagio Permanente estdo consideravelmente preservadas. Esse resultado
vem ao encontro da tendéncia de expansdo da silvicultura, especialmente apds a instalacdo de industrias de
celulose na regido, o que agravou os problemas ambientais oriundos da pratica da monocultura.

Palavras-chave. Uso da terra, geoprocessamento, sensoriamento remoto.

Abstract. The present work sought to discriminate, to map and to quantify the areas of soil use of the Stream
Monte Belo watershed - Botucatu (SP), obtained by digitale images. The cartographic bases were the shart
planialtimetric, edited by IBGE (1969) and the satellite images LANDSAT - 7, passages of 21/01/1999,
08/01/2003 and 23/10/2006. The Software Idrisi Andes 15.0 were used for conversion of the analogical
information for digital and for determination of the vegetable coverings areas. The results allowed to verify
that the SIG - IDRISI Andes 15.0 were efficient in the quantification of the areas with soil use and that the
analysis of the data showed a cash progress of the areas of reforestations to the detriment of the areas of
pastures, especially from 1999, 2003 to 2006, when the field areas were substituted by the forestry in his
totality. In spite of that progress, the forest areas that you correspond to the Permanent Preservation Areas,
They are considerably preserved. That result comes to the encounter of the tendency of expansion of the
forestry, especially after the installation of cellulose industries in the area, what worsened the environmental
problems originating from of the practice of the monoculture.
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Introducio aguas, o desequilibrio do regime das cheias, a
Nas bacias com cobertura de floresta erosdo das margens de grande niimero de cursos
natural, a vegetacdo promove a protecdo contra a d'agua e o comprometimento da fauna silvestre.
erosdo do solo, a sedimentacdo e a lixiviagdo Com o intuito de estruturar e viabilizar o
excessiva de nutrientes (Sopper, 1975). Assim, a planejamento do uso da terra através de politica
devastagdo das matas ciliares tem contribuido adequada e eficiente ¢ de suma importancia a
para o assoreamento, o aumento da turbidez das disponibilidade de informagdes confiaveis e
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atualizadas sobre a configuracdo atual do espago
geografico.

Do ponto de vista hidrolégico as bacias
hidrogréaficas sdo classificadas em grandes e
pequenas com base nos efeitos de certos fatores
dominantes na geragao do defluvio.

O uso de imagens de satélite permite obter
uma visao abrangente ¢ atual do uso da terra, pois
a alta resolug@o espacial, espectral e temporal dos
atuais sistemas de sensores permite que o uso de
modernos  aplicativos de computador no
tratamento e processamento das imagens na
obtencdo de analises precisas de qualquer
fendmeno que esteja ocorrendo na superficie
terrestre, em um espaco de tempo curto € com a
possibilidade de acompanhamento da evolugdo
destes fendmenos.

O presente trabalho de pesquisa visou
identificar o uso da terra e modifica¢des ocorridas
nos ultimos sete anos, utilizou-se as técnicas de

SIG na determinagdo da area da microbacia do
Corrego Monte Belo — Botucatu-SP, obtido por
imagens de satélite LANDSAT.

Material e Métodos

Este trabalho foi desenvolvido na
microbacia do Corrego Monte Belo, dispondo de
uma area de 1591,15 ha, estando situada na
porcdo nordeste do municipio de Botucatu (SP),
entre as coordenadas geograficas: 48° 21° W, 48°
15° W,22°48 S e 22°45° S.

O clima predominante do municipio,
classificado segundo o sistema Koppen ¢ do tipo
Cwa — Clima subtropical umido com invernos
secos e verdes quentes — em que a temperatura do
més mais frio € inferior a 18° C e do més mais
quente ultrapassa os 22° C.

O relevo da regido ¢ bastante acidentado
apresentando grande amplitude altimétrica,
variando de 440 a 620 m (Figuras 1 e 2).
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Figura 1. Carta clinografica da microbacia Monte Belo — Botucatu (SP).
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Figura 2. Carta hipsométrica da microbacia Monte Belo — Botucatu (SP).

Os pontos de controle no processo de
georreferenciamento do mapa de ocupacdo do
solo foram obtidos da Carta Planialtimétrica,
editada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE em 1969, folha de Botucatu
(SF-22-R-I1V-3), escala 1:50000.

As areas das coberturas vegetais foram
obtidas através da interpretacdo visual em tela de
imagens do satélite LANDSAT — 5 e 7, em
composi¢des falsa-cor RGB, com o emprego das
bandas 4-5-3 e 5-4-3, orbita/ponto 220/76,
quadrante A, datas de passagens de 21de janeiro
de 1999, 8 de janeiro de 2003 e 23 de outubro de
2006.

Para entrada das informagdes analdgicas
como limite da microbacia e areas de cobertura
vegetal foi utilizado o Scanner Genius Vivid Pro
1I.

O software IDRISI Andes 15.0 — Sistema de
Informagdes Geograficas foi utilizado no
processamento das informagdes georreferenciadas
e na conversdao dos dados vetoriais em imagens
raster.

O software Cartalinx (1999) foi usado na
vetorizag¢do do limite da microbacia e das areas de
cobertura vegetal, obtidas através da Carta
Planialtimétrica de Botucatu (SP) e das imagens
LANDSAT.

O software ARCVIEW 3.2 (1999) - Sistema
de Informagdes Geograficas foi utilizado no
processamento das informagodes georreferenciadas
e na eclaboragdo dos mapas finais de uso e
cobertura da terra;

O software ENVI 4.2 (2005) — Sistema de
Informagbes Geograficas foi utilizado para o
georreferenciamento da Carta Planialtimétrica de
Botucatu, bem como das imagens LANDSAT
utilizadas.

A delimitagdo da area da microbacia, dada
pelas linhas divisoras de 4gua que demarcam seu
contorno, foi definida pela conformacao das
curvas de nivel existentes nas cartas
planialtimétrica, interligando os pontos mais
elevados da regido em torno da drenagem,
Argento & Cruz (1996).

O contorno da area da microbacia do
Corrego Monte Belo — Botucatu (SP) foi realizado
manualmente na Carta Planialtimétrica editada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
— IBGE em 1969, folha de Botucatu (SF-22-R-1V-
3), escala 1:50000, segundo os pontos mais
elevados em torno da drenagem.

Posteriormente, o limite da bacia foi
exportado para o software IDRISI Andes através
do comando “File/Export”.
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A interpretacdo das classes de uso e
cobertura da terra foi feita com base nas imagens
LANDSAT em trés datas: de 21de janeiro de
1999, 8 de janeiro de 2003 e 23 de outubro de
2006. , através do método de classificacdo em
tela.

As imagens foram georreferenciadas no
Idrisi Andes e os pontos de controle utilizados
foram obtidos da carta planaltimétrica de
Botucatu, previamente georreferenciada, sendo o
datum utilizado o SAD — 69 e a Projecdo UTM.
As composi¢oes RGB foram realizadas para cada
uma das datas e as composicoes foram
convertidas para o formato BMP através do
CartaLinx, a fim de serem interpretadas.

Depois de identificadas as diferentes classes
de uso e cobertura da terra, os poligonos
vetorizados foram exportados para o ArcView 3.2
com o proposito de se proceder a elaboragdo do
mapa final, bem como a quantificacdo das areas.

Resultados e Discussao

Os dados obtidos através da interpretacao
das imagens permitiram a elaboracdo de mapas
tematicos (mapa de uso da terra) e mostraram
através da andlise temporal a evolugdo do uso e
cobertura da terra nos ultimos sete anos, na area
da microbacia do Coérrego Monte Belo.

O uso de imagens de satélite permitiu obter
uma visdo abrangente e atual do uso da terra. A
alta resolucdo espacial, espectral e temporal dos
atuais sistemas de sensores permite que com o uso
de aplicativos de computador, para o tratamento e
processamento das imagens, obtenham-se andlises
precisas de qualquer fendomeno que esteja
ocorrendo na superficie, no interior da terra e dos
mares, em um espago de tempo curto e com a
possibilidade de acompanhamento da evolugdo
destes fendmenos.

A andlise digital da imagem de satélite pelo
IDRISI permitiu o reconhecimento de trés
coberturas vegetais: reflorestamento, pastagens e
mata. O Sistema de Informag@o Geografica foi
eficiente na identificacdo, no mapeamento e na
determinacdo das ocupagdes do solo, pois
minimizou a complexidade e o grau de
subjetividade na quantificagdo dessas areas.

A analise das Figuras 3, 4 e 5 e do Quadro
1 permitiu constatar que as 4areas com
reflorestamento e mata compdem os principais
componentes da paisagem na bacia, pois
representaram 100% da area da microbacia em

2006, mostrando com isso, o dominio da
silvicultura na regido, reflexo da predominancia
de solos de baixa fertilidade, conforme Barros
(1988).

A analise dos dados em 1999 mostra que
aproximadamente 40% da 4rea era utilizada para
reflorestamento (646,90 ha). Em 2003 essa area
foi reduzida para 435,83 ha (27,39%) e, em 2006,
o reflorestamento expandiu para 62,78% da area
total da microbacia do Coérrego Monte Belo, com
tendéncia de ampliagdo dessa cobertura florestal,
como forma de protecdo racional e integrada da
area (Campos, 1997), haja visto a existéncia na
regido de grandes companhias reflorestadoras que
se instalaram em busca de terras menos
valorizadas e com potencialidades para esséncias
florestais (Barros, 1988).

As matas, areas de preservagao
permanente, ndo  apresentaram  variagdes
significativas no periodo de sete anos, mantendo-
se entre 30% e 45% da area total da microbacia.
Os desmatamentos agridem o solo uma vez que,
ao deixa-lo descoberto ¢ sob a agdo das chuvas
possibilita, como consequéncia, a formagao de
processos erosivos, bem como a lixiviagdo de
nutrientes essenciais a sobrevivéncia das plantas.
Desta maneira, o uso do solo deve ser realizado de
forma racional, adequado e no agressivo ao meio
ambiente.

Para Coelho (1968), a silvicultura de
eucalipto atende as necessidades econdmicas e, ao
mesmo tempo, constitui-se numa forma de
protecdo contra o processo erosivo do solo e
lixiviagdo de nutrientes, uma vez ndo estar
exposto diretamente a a¢do das chuvas. Segundo
Vieira (1978) essa cobertura vegetal tem grande
influéncia nos processos de escoamento, atuando
no mecanismo hidrolégico, retardando e
desviando o  escoamento  superficial e
conseqiientemente a erosao.

As areas de matas, representando mais de
1/3 da area em 2006 (37,22%), sdo constituidas
por tipos de vegetacdes arboreas, como florestas
nativas primarias e secundarias e matas de galeria
(matas ciliares). Elas apresentaram aumento de
area de quase 15%, no periodo de 1999 a 2003,
devido ao decréscimo das areas com pastagens,
provavelmente em funcdo da regeneracdo de
algumas espécies arboreas.

As  pastagens sofreram  diminuicao
significativa no periodo de 2003 a 2006 (100%),
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em detrimento da expansao da area reflorestada co ao longo do tempo com a regido sofrendo
eucalipto (129,2%). sensiveis mudangas nas paisagens, caracterizadas

Portanto, as transformag¢des na cobertura pela expansao agricola que vem ocorrendo através
vegetal ocorreram dinamicamente na microbacia, das areas com uso por reflorestamento.
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Figura 3. Uso e cobertura da terra da microbacia do Corrego Monte Belo — Botucatu (SP), em 1999.
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Figura 4. Uso e cobertura da terra da microbacia do Corrego Monte Belo — Botucatu (SP), em 2003.
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Figura 5. Uso e cobertura da terra da microbacia do Corrego Monte Belo — Botucatu (SP), em 2006.

Tabela 1. Classes de uso e cobertura da terra da microbacia do Cérrego Monte Belo — Botucatu (SP).

Classes de uso ou cobertura Area
1999 2003 2006
ha % ha % ha %
Pastagens 428,12 26,90 437,96 27,53 0,00 0,00
Mata 516,13 32,44 717,36 45,08 592,23 37,22
Reflorestamento 646,90 40,66 435,83 27,39 998,92 62,78
Conclusoes S.B.; GUERRA, A.J.T. (Org.) Geomorfologia:

A analise dos dados mostrou um efetivo
reflorestamentos em

avanco das areas de

exercicios, técnicas ¢ aplica¢des. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, p.264-82. 1996.

detrimento das areas de pastagens, no periodo de

2003 a 2006, quando

As areas

area estudada.

As imagens do Sensor Landsat 5 e 7
permitiram o mapeamento do uso da terra da
microbacia de maneira rapida, além de fornecer
um excelente banco de dados para futuros

planejamentos da area.
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