E
EVISTA D EOUCA_-

—

HorizoNnTES - R

e-TSSN: 23181540

POLITICAS CURRICULARES NA BNCC E O ENSINO DAS CIENCIAS DA
NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS NO ENSINO MEDIO

CURRICULAR POLICIES IN NCCB AND THE OF SCIENCES EDUCATION AND ITS
TECHNOLOGIES IN HIGH SCHOOL

Marina Silveira Bonacazata SANTOS! E
Jani Alves da Silva MOREIRA?

Resumo: O presente texto tem como objetivo compreender sobre as politicas curriculares para
0 ensino médio, no que se refere as mudancas ocorridas na area do conhecimento Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias no ensino médio. Trata-se de uma pesquisa do tipo documental e
bibliografica no qual a analise se desenvolveu a partir de documentos oficiais e fontes
bibliogréaficas que abordam o tema. O referencial tedrico adotado compreende o objeto de
analise a partir do contexto historico de producéo das reformas educacionais no pais, sobretudo
a partir da reforma do Ensino Médio e da aprovacgdo da atual Base Nacional Comum Curricular
(BNCC).

Palavras-Chave: Politicas Curriculares. Reforma do Ensino Médio. BNCC. Ciéncias da
Natureza e Suas Tecnologias.

Abstract: The present text aims to understand about the curriculum policies for high school, in
relation to the changes that have occurred in the area of knowledge of Nature Sciences. It is a
documental and bibliographic research through the study and analysis of official documents
and bibliographic sources that deal with the subject. The theoretical framework adopted
comprises the object of analysis from the historical context of educational reforms in the
country, especially from the reform of high school and the approval of the current National
Common Curriculum Base (NCCB).
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O texto tem por finalidade analisar as politicas curriculares para o ensino médio a fim
de compreender as consequéncias das reformas atuais para o ensino das Ciéncias da Natureza
e suas tecnologias. Trata-se de uma pesquisabibliogréfica e de analise documental. Para
alcancar o proposto, a investigacao apresenta uma contextualizagao histérica sobre as mudangas
ocorridas nas politicas curriculares do Ensino Médio, com o olhar voltado para a area das
“Ciéncias da Naturezae suas Tecnologias” a fim de elucidar sobre algumas tensdes e conflitos
nas politicas educacionais.

O Brasil vivenciou diversas mudancas no ambito politico e econémico que se refletiu
em processos de reforma nas politicas educacionais, nomeadamente a partir de 2015, com o
impeachment da ex-presidenta Dilma Rousseff (2011-2016). Ao assumir 0 governo provisorio,
0 ex-presidente Michel Temer efetivou mudancas na equipe de gestdo no Ministério da
Educacdo (MEC) que implicou em mudancas na logica da politica educacional que estava em
curso. Outra mudanca centrou-se na alteracdo da Lei de Diretrizes da Educacdo Basica, a Leli
n° 9.394/96 por meio da Lei n° 13.415 aprovada em 16 de fevereiro de 2017. Essa Lei foi
aprovada apds a medida provisdria n° 746/2016 e outras alteracfes a serem executadas no
curriculo do Ensino Médio se modificaram, ap6s a aprovacdo da Base Nacional Comum
Curricular — BNCC, homologado pela Portaria n® 1.570 de 21 de dezembro de 2017.

A BNCC é um documento obrigatério que norteara o projeto curricular e pedagdgico
dos sistemas de ensino da Educagdo Basica no pais, o que significa que as “aprendizagens
essenciais” (BRASIL, 2017, p. 07), os contetidos do conhecimento que todos os alunos devem
desenvolver e aprender ao longo da sua formacao na educacao basicaserao também definidos a

partir da BNCC. De acordo com o Ministério da Educago:

Conforme definido na Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional (LDB,
Lei n® 9.394/1996), a Base deve nortear os curriculos dos sistemas e redes de
ensino das Unidades Federativas, como também as propostas pedagogicas de
todas as escolas publicas e privadas de Educacdo Infantil, Ensino Fundamental
e Ensino Médio, em todo o Brasil (BRASIL, 2018).

O curriculo do Ensino Médio sera estabelecido de acordo com a BNCC que aprovada
no &mbito do Conselho Nacional de Educacéo (CNE) foi aprovada em 04 de dezembro de 2018,
sendo 08 votos a favor e 02 abstencGes, por meio da Resolucdo n°® 04/2018, que instituiu a Base
Nacional Comum Curricular na Etapa do Ensino Médio (BNCC-EM), como etapa final da
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Educacao Basica, nos termos do artigo 35da LDB, completando o conjunto constituido pela
BNCC da Educacgdo Infantil e do Ensino Fundamental, com base na Resolugdo CNE/CP n°
2/2017 e fundamentada no Parecer CNE/CP n° 15/2017.

Diante da mudanga que se anuncia, a reforma curricular no pais estd em andamento e
sdo muitos os desafios e as inquietaces que perpassam os sistemas e redes de ensino no pais,
especificamente no &mbito da gestao e da préatica pedagogica. Para dar conta de compreender e
analisar essas mudancas, sobretudo no que se refere a area Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, as mediacBes analiticas realizadas na pesquisa perpassam pelos seguintes
encaminhamentos: Primeiramente, abordaremos sobre o contexto historico da reforma do
Ensino Médio no qual também compreenderemos a BNCC e suas implicacfes para a politica
curricular. Em um segundo momento, expomos a compreensao sobre a BNCC do Ensino
Médio. Por tltimo, refletimos sobre as implicaces da BNCC na &rea do conhecimento Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias.

Desenvolvimento

Durante o governo de Michel Temer (2016) foi aprovada a Medida Provisoria
n°746/2016que propunha alteracfes na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB). A lei n°
13.415/2017 decorrente das propostas colocada na MP teve por objetivo modificar a
organicidade do Ensino Médio, sua estruturacdo e organizacdo, como também alteracdes do
prépriocurriculo do Ensino Médio por meio da aprovada BNCC.

A proposta da antiga MP n° 746 era de que as 13 disciplinas do ensino médio passassem
por transformacdes no qual seriam divididas por cinco itinerarios, sendo eles: I- linguagens e
suas tecnologias; |l- matematica e suas tecnologias; Ill- ciénciasda natureza e suas
tecnologias.; V- ciéncias humanas e sociais aplicadas; V- formacao técnica e profissional, e
deixa apenas como disciplinas obrigatdrias Portugués, Matematica e lingua estrangeira. Os 60%
do tempo seria destinado as disciplinas obrigatorias e o restante, os 40% é voltado para o grau
de interesse de cada aluno.

Com esta nova reforma instituida pela Lei n° 13.415/2017no Ensino Médio, uma
guestdo polémina gerada é que 0 governo passara a autorizar professores com notorio saber,

conforme estabelece o Art. 61, inciso IV
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IV - profissionais com notorio saber reconhecido pelos respectivos sistemas
de ensino, para ministrar conteidos de &reas afins a sua formacdo ou
experiéncia profissional, atestados por titulagdo especifica ou prética de
ensino em unidades educacionais da rede publica ou privada ou das

corporacdes privadas em que tenham atuado, exclusivamente para atender ao
inciso V do caput do art. 36; (Incluido pela lei n® 13.415, de 2017) (BRASIL, @
1996, p. 06).

Essa mudanga possibilita que profissionais sem licenciatura especifica na area poderao
dar aulas conforme os conteudos de areas afins da sua formacdo nas disciplinas técnicas e
profissionalizantes, tambémao fica claro a exigéncia de um diploma académico especifico. Essa
modificacdo esta intrinsicamente ligada as mudangas no mundo do trabalho, pois de acordo
com as analises de Moreira (2018, p. 205) as politicas educacionais que delineiam as atuais
reformas na educacdo brasileirasdo representacbes historicas, “expressam aspectos
ideologicosproduzidas no contexto de mundializacdo da economia, na fase de vigéncia da
acumulacdo financeirizada, flexivel e do neoliberalismo.

Em outras palavras, o atual contexto traz uma concep¢do de escola e educacao
flexibilizada que visa atender aos imperativos do mercado e da visdo empresarial a fim de
propiciar “uma formacao volatil, superficial e adestrada para suprir as necessidades do mercado
de trabalho polivalente, multifuncional e flexivel” (ANTUNES, 2017, p. 12). Para acompanhar
essas mudancas configuradas no mundo do trabalho, cada vez mais se produz a ideia e a

exigencia de que:

[...] o trabalho da maioria esta cada vez mais desqualificado, intensificado e
precarizado, como resultado do novo regime de acumula¢do. Do que se
conclui que, do ponto de vista da gestdo empresarial, a recomposicdo da
unidade do trabalho ndo passa de ampliagdo de tarefas do trabalhador, sem
que isto signifique uma nova qualidade na formacéo, de modo a possibilitar o
dominio intelectual da técnica (KUENZER, 2005, p. 12).

Como consequéncia disso podera se instalar um cenario de producao de “distarbios” no
conhecimento dos alunos, pois esses ndo alcancardo a compreensao das disciplinas que forem
retiradas do curriculo escolar. Deixando o individuo sem acesso ao conhecimento das areas

fundamentais. Saviani alerta que:
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[...] o modo como estd organizada a sociedade atual € a referéncia para a
organizac&o do ensino fundamental. O nivel de desenvolvimento atingido pela
sociedade contemporanea coloca a exigéncia de um acervo minimo de
conhecimentos sistematicos, sem o que nao se pode ser cidaddo, isto é, ndo se
pode participar ativamente da vida da sociedade (SAVIANI, 2007, p. 160).

Com a retirada das disciplinasespecifica e nomeadas comosociologia, histdria, filosofia, @
geografia, ocorreu a substituicdo por area denominada de “Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas” foi possivel identificar no proprio documento da BNCC que o foco se concentrou
na andlise e na avaliacdo das relagGes sociais, dos modelos econémicos, dos processos politicos
e das diversas culturas (VICENTE, 2019, p. 187). A partir dessa mudanca,os individuos
poderdo sofrer consequéncias de um retrocesso descomunal, pois a ciéncia especifica
desapareceu, ou seja, uma certa desvalorizacdo do conteudo disciplinar especifico por area da
Ciéncia se dissipara, dificultando a identificacdo do conteudo ou conhecimento no ambito da
Geografia, Histdria, a Filosofia e da Sociologia.

Todavia, o préprio documento da BNCC-EM ao destacar o Parecer CNE/CP n° 11/2019

salienta que:

A organizag8o por areas “ndo exclui necessariamente as disciplinas, com suas
especificidades e saberes proprios historicamente construidos, mas, sim,
implica o fortalecimento das relagbesentre elas e a sua contextualiza¢do para
apreensdo e intervencdo na realidade, requerendo trabalho conjugado e
cooperativo dos seus professores no planejamento e na execucao dos planos
de ensino” (BRASIL, 2017, p. 32).

Resta saber como as instituicdes escolares efetivardo esse trabalho conjugado para a
manutencdo das disciplinas em sua estruturacédo curricular, uma vez que o documento norteador
do curriculo BNCC-EM apresenta o conteddo como competéncias especificas de area
relacionando um conjunto de habilidades que se nomeiam como “aprendizagens essencias a
serem garantidas no ambito da BNCC” (BRASIL, 2017, p. 33).

Sem a defini¢do concreta do que é a Historia como Ciéncia nos curriculos escolares,
tendemos adescaracterizar a propria Ciéncia da Historia. No mesmo sentido, ocorre com as
demais ciéncias. Com a retirada da Filosofia ndo conseguiremos mais ter cidaddos pensantes,
pois é atraves dos filosofos que temos a compreensdo do mundo no qual estamos inseridos

atualmente. Sem a Sociologia, como teremos uma nova perspectiva de sociedade? Sem a
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Geografia, ndo conseguiremos saber se houve alguma alteracdo no espaco geografico causado
pelos homens, pois se retirarem essas disciplinas ou dissiparem os seus contetidos do curriculo
escolar ndo teremos a formacdo de sujeitos criticos e pensantes da sua propria realidade
historica.

A Educacéo ao ter por finalidade a transmissdo dos diferentes conhecimentos. E um @
campo amplo no qual ndo se refere apenas ao espaco escolar. Ha saberes que acontecem em
cada espaco onde a educacao € realizada, seja na familia, igreja, escola etc. O espaco da escola
é privilegiado dentro da sociedade para realizacdo da pratica educativa. A escola é o campo de
aprendizagem dos conhecimentos cientificos e culturais essenciais para a vida dentro da
sociedade no qual o individuo esta inserido, portanto, € por meio do ensino da escola que 0s
alunos se desenvolvem como cidaddos criticos. Todo cidaddo brasileiro tem o direito a
Educacdo gratuita e de qualidade, conforme estabelece a Constituicdo Federal de 1988, no Art
205:

A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, serd promovida e
incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho.

Referente ao curriculo escolar, Saviani (2003) aborda que é fundamental separar o que
é essencial e secundério, o fundamental e o acessério no contexto educativo. O autor tem por
base a concebida Pedagogia Historico-Critica, no qual "[...] ndo se confunde com o tradicional
e também ndo se opde, necessiariamente, a0 moderno e muito menos ao atual. O classico é
aquilo que se firmou como fundamental, como essencial’” (SAVIANI, 2003, p. 13). Isso
significa que a escola tem por objetivo levar ao aluno o saber sistematizado. Nesse sentido, a
escola é o local onde ocorre a sistematizacao e producéo do conhecimento. Saviani (2003) traz
o conceito de “classico” a tona, no qual enfatiza que € essencial o conhecimento, pois ele nos
revela o que deve ser prioridade no ensino sistematizado.

Ao considerar e defender, mediante Saviani (2003), umaeducac&o classica escolar, cabe
conceituar que essa educacdo se refere a compreensdo do mundo e sua transformacéo, é a
transmissdo-assimilacdo do conhecimento no qual a crianca passa do estado de néo

conhecimento para a assimilacéo, apropriacdo de novos conhecimentos.
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Diante do exposto, com o atual documento basilador do curriculo escolar, denominado
de BNCC e que norteia as areas do ensino na educacéo basica salienta-se alguns aspectos gerais
do documento no qual define “[...] 0 conjunto de aprendizagens a serem desenvolvidas no
decorrer da Educagdo Baésica, a qual busca garantir os direitos de aprendizagem e
desenvolvimento em consonancia com o PNE (VICENTE, 2019, p. 186).

Conforme o mesmo autor ressalta-se que este documento tem como objetivo o
alinhamento das politicas e ac6es na esfera federal, estadual e municipal, no tocante a formagéo
de professores, a avaliagdo, elaboracdo de conteldos e estrutura fisica adequada para o
desenvolvimento da educagéo (BRASIL, 2018).

No que se refere a BNCC do Ensino Médio enfatize-se que seguindo a mesma légica da
BNCC das etapas Educacdo Infantil e Ensino Fundamental, tal documento busca o
desenvolvimento de competéncias gerais que orientam as aprendizagens essenciais a serem
asseguradas no ensino medio, no tocante aos itinerarios formativos a serem oferecidos pelos
diferentes sistemas, redes e escolas (BRASIL, 2018). Para além da necessidade de universalizar
o0 atendimento, o desafio do Ensino Médio, de acordo com Vicente (2019, p.186) no contexto
atual “¢ de garantir a permanéncia e as aprendizagens dos estudantes”.

A BNCC do Ensino Médio est4 organizada em quatro areas do conhecimento, sendo:
Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, segundo a LDB (Art. 35-A, BRASIL,
1996a). A divisdo da BNCC em itineréarios formativos tem como finalidade a integracdo de dois
ou mais componentes do curriculo para melhor compreensdo do grau de complexidade dos
conteddos que sdo abordados em cada area (BNCC, 2018). De acordo com o Parecer CNE/CP
n° 11/2009, a divisdo implica na relacdo entre as disciplinas e a realidade, exigindo dos
professores a realizacdo de trabalho em conjunto tanto no planejamento como na execucao das
atividades.

Vale ressaltar, de acordo com Vicente (2019) na BNCC sdo definidas 187competéncias
direcionadas para cada area do conhecimento, que orientam 0s itinerarios formativos. No
quadro abaixo elaborado elencam-se as competéncias especificas para as areas de conhecimento
da BNCC do ensino médio:

Quadro 01 - Competéncias especificas das areas do conhecimento: BNCC do Ensino Médio.
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Area de
Conhecimento

Competéncias Especificas (foco da area)

Linguagens e suas
Tecnologias

Ampliacdo da autonomia, do protagonismo e da autoria nas préaticas de
diferentes linguagens, na identificacdo e na critica aos diferentes usos das
linguagens, explicitando seu poder no estabelecimento de rela¢Bes, na
apreciacdo e na participacdo em diversas manifestacdes artisticas e
culturais e no uso criativo das diversas midias.

Matematica e suas
Tecnologias

Os estudantes devem utilizar conceitos, procedimentos e estratégias ndo
apenas para resolver problemas, mas também para formula-los, descrever
dados, selecionar modelos matematicos e desenvolver pensamento
computacional, por meio da utilizacdo de diferentes recursos da area.

Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias

Prop6e que os estudantes possam construir e utilizar conhecimentos da
area, para argumentar, propor solucbes e enfrentar desafios locais e/ou
globais, relativos as condicGes de vida e ao ambiente.

Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas

Concentra-se na andlise e na avaliacdo das rela¢fes sociais, dos modelos
econbmicos, dos processos politicos e das diversas culturas.

Fonte: Elaborado por Vicente (2018), baseado na Base Nacional Comum Curricular preliminar do Ensino Médio

(BRASIL, 2017¢).

Com relacdo a &rea denominada de Ciéncias da Natureza e suas Teconologias, a

Resolucdo CNE/CEB n° 3/2018, no art. 12 apresenta que devem abordar assuntos como:

[...] aprofundamento de conhecimentos estruturantes para aplicacdo de
diferentes conceitos em contextos sociais e de trabalho, organizando arranjos
curriculares que permitam estudos em astronomia, metrologia, fisica geral,
classica, molecular, quantica e mecénica, instrumentacdo, Otica, acustica,
guimica dos produtos naturais, analise de fendmenos fisicos e quimicos,
meteorologia e climatologia, microbiologia, imunologia e parasitologia,
ecologia, nutrigdo, zoologia, dentre outros, considerando o contexto local e as
possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino (BRASIL, 2018, p. 477).

Nota-se que a BNCC-EM impde a ideia de que o conhecimento deve ser utilizado para

fazer algo, ou seja, o conhecimento deve ser utilitario, sendo associado a obtengdo de um

produto final, isto é, envolve a acdo do estudante para a resolucdo de problemas, sejam estes

solucionados em campo ou através de pesquisas em laboratérios. O exposto na BNCC nosleva

a pensar que a concepg¢do de ciéncia ainda estd baseada na obtencdo de resultados, conforme

preconiza 0 autor:

De meados do século XIX até hoje a ciéncia adquiriu total hegemonia no
pensamento ocidental e passou a ser socialmente reconhecida pelas
virtualidades instrumentais da sua racionalidade, ou seja, pelo
desenvolvimento tecnolégico que tornou possivel. A partir desse momento, o
conhecimento cientifico pode dispensar a investigacdo das suas causas como
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meio de justificacdo. Socialmente passou a justificar-se, ndo pelas causas, mas
pelas suas consequéncias (SANTOS, 1989, p. 28).

A solucdo de problemas mediante essa concepcdo de Ciéncia pode acarretar
consequéncias graves em Varios aspectos, que afetam diretamente a vida em sociedade, ja que
pode ocasionar problemas ao meio ambiente como o desmatamento, a caca e a coleta de animais @
realizadas de maneira incorreta para pesquisas de laboratério. Um exemplo disso estd no

principio dos 3 Rs difundida no &mbito dos experimentos cientificos:

O principio dos 3 Rs (Reduction, Refinement, Replacement), propde a
reducdo do nimero de animais utilizados no experimento — reduction; o
refinamento das técnicas visando evitar a dor e o sofrimento desnecessarios —
refinement; e a substituicdo dos testes com animais por métodos alternativos
- replacement. O refinamento de tecnologias e de modelos experimentais
também pode ser trabalhado quanto a reducéo da variabilidade da resposta, o
que leva a diminuicdo do numero de animais utilizados nos grupos
experimentais (CRISSIUMA; ALMEIDA, 2006, p. 04).

Outro fator de importante relevancia é que para solucionar problemas cientificos, muitas
vezes se faz necessario 0 uso de tecnologias que podem também acarretar em danos para o
ambiente. Muitas industrias, por exemplo, utilizam equipamentos que geram uma poluicdo
exacerbada. Na legislacdo ambiental que trata do direito ambiental apresenta-se alguns
principios. Entre eles esta o principio do Poluidor-Pagador, que atribui as responsabilidades de
eventuais danos ambientais decorrentes da poluicdo totatalmente para o responsavel em causar

o0 dano, ou seja, é:

[...] o principio que usa para afetar os custos das medidas de prevencgdo e
controle da poluicdo, para estimular a utilizagdo racional dos recursos
ambientais escassos e para evitar distorcdes ao comércio e ao investimento
internacionais, é o designado principio do poluidor-pagador. Este principio
significa que o poluidor deve suportar os custos do desenvolvimento das
medidas acima mencionadas decididas pelas autoridades publicas para
assegurar que o ambiente esteja num estado aceitavel [...] (ARAGAO, 1997,
p. 60).

As punices atribuidas ao responsavel pela poluigéo, de acordo com esse principio, vao
desde o0 pagamento de multa, até em alguns casos, o reestabelecimento in natura da area afetada,

quando possivel. E relevante ressaltar que a Constituicdo de 1988 ja estabelece a necessidade
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de haver um equilibrio ambiental em seu Art. 225: “Todos tém direito a0 meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracdes” (BRASIL, 1988).

A BNCC-EM enquanto documento norteador do curriculo escolar traz na parte atribuida as
“Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias”, uma ideia de utilizacdo do conhecimento que ¢
aprendido no ambiente escolar para a producao e solucéo de questionamentos, que podem levar
a consequéncias irreparaveis. Estd inserido nessa perspectiva a ideia de qualificacéo
profissional do aluno. Cada vez mais se exige uma diferenciacdo ao modo de se ensinar e o que
ensinar, o que segundo Antunes (2017, p. 9) ndo necessariamente “significa que conhecimentos
basicos e cientificos sejam imediatamente uteis ao trabalho”. Dai a importancia dada na BNCC-
EM as qualificagdes comportamentais, pautada na competéncia e habilidade do aluno e da

escola. Sobre essa questdo Kuenzer analisa que:

[...] o mercado de trabalho passa a reger-se pela légica dos arranjos flexiveis
de competéncias diferenciadas. [...] Se h& combinacdo entre trabalhos
desiguais e diferenciados ao longo das cadeias produtivas, ha também
demandas diferenciadas, e desiguais, de qualificacdo dos trabalhadores, que
podem ser rapidamente atendidas pelas estratégias de aprendizagem flexivel,
0 que permite que as contratacdes sejam definidas a partir de um perfil de
trabalhador com aportes de educacdo geral e capacidade para aprender novos
processos, e ndo a partir da qualificacdo (KUENZER, 2016, p. 04).

O curriculo deve ter como base o cientificismo e propor que o “processo de ensino deve
transmitir aos alunos a l6gica do conhecimento de referéncia. [...] € do saber especializado e
acumulado pela humanidade que devem ser extraidos 0s conceitos e 0s principios a serem
ensinados aos alunos” (LOPES, 2002, p. 151-152). Cabe salientar que a disciplina de biologia
no Ensino Médio tem grande influéncia da sociologia e da filosofia, ja que a sociedade estd em
constante transformacéo e a natureza se modifica junto com a sociedade. Nesse entendimento
é possivel considerar de que a Ciéncia esta sujeita & mudancas e determinagdes provenientes
das transformacdes sociais e das necessidades materiais dos homens. Todavia, sofre sua
interferéncia, mas também interfere (ANDERY, 1988; ARAUJO, 2002).

A biologia se relaciona com o desenvolvimento humano e social, entdo ndo se resume
apenas a ideia de pesquisas que se realizam em laboratdrio ou pesquisas de campo, mais do que
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isso, ela é capaz de interferir no dia-a-dia. As mudancas que ocorrem a todo momentoexigem

um acompanhamento por parte da ciéncia, pois assim como Kneller (1980) defendemos que:

A Ciéncia é intrinsecamente histérica. Ndo somente o conhecimento
cientifico, mas também as técnicas pelas quais ele é produzido, as tradi¢des
de pesquisa que o produzem e as instituicGes que as apoiam, tudo isso muda
em resposta a desenvolvimentos nelas e no mundo social e cultural a que
pertencem. Se quisermos entender o que a Ciéncia realmente é, devemos
considera-la em primeiro lugar e acima de tudo uma sucessao de movimentos
dentro do movimento mais amplo da propria civilizagdo (KNELLER, 1980,
p. 13).

Nas escolas, o curriculo de ciéncias no Ensino Fundamental e de biologia no Ensino
Médio infelizmente traz a ideia de que s6 fazemos ciéncia quando produzimos algo em
laborat6rio ou solucionamos algum problema, com base em alguma teoria. Essa visao da ciéncia
tem que ser superada, pois o aluno ndo tem que ser forcado a fazer ciéncia, ele deve enxergar
gue a ciéncia se encontra no cotidiano e que todos sdo capazes de fazer ciéncia, portanto, a
motivagdo deve vir em primeiro lugar.

O ensino médio é a etapa final da educacédo basica e de acordo com a BNCC necessita ser
universalizado para melhorar quesitos como a permanéncia do aluno na escola, além de garantir
que as necessidades dos estudantes sejam atendidas para que 0s mesmos sintam prazer em estar
no ambiente escolar e ndo considere a escola apenas como uma obrigacéo diéria.

As Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacdo Basica (BRASIL, 2013, p. 04),
lancadas pelo MEC, afirmam que a base nacional comum serd “responsavel por orientar a
organizacdo, articulacdo, o desenvolvimento e a avaliacdo das propostas pedagogicas de todas
as redes de ensino brasileiras”. Mediante o documento a area de “Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias” no ensino médio engloba as disciplinas de fisica, quimica e biologia e, tem a
funcdo de garantir que o aluno relembre e interiorize todos os conceitos aprendidos durante o
ensino fundamental e seja capaz de relaciona-los com a cultura, a historia, 0 ambiente e a
sociedade.

Na BNCC, a fisica se divide em 6 partes: Movimentos de objetos e sistemas; Energias e
suas transformacdes; Processos de Comunicagéo e Informagdo; Eletromagnetismo - materiais
e equipamentos; Materiais e radiagOes; Terra e Universo — formacdo e evolugéo
(MARCONDES, 2018, p. 278). Segundo a autora, a quimica também se divide em 6 partes:
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Materiais, propriedades e usos: estudando materiais no dia a dia; Transformacdes dos Materiais
na Natureza e no Sistema Produtivo: Como Reconhecer Reagdes Quimicas, Representa-las e
Interpreta-las; Modelos atémicos e moleculares e suas relagbes com evidéncias empiricas e
propriedades dos materiais; Energia nas Transformagdes Quimicas: Produzindo, Armazenando
e Transportando Energia pelo Planeta; A quimica de sistemas naturais: qualidade de vida e meio
ambiente. Obtencdo deMateriais e seus Impactos Ambientais.

A autora aponta ainda, que a biologia é composta por 6 unidades, sendo elas: vida como
fendmeno e seu estudo; Biodiversidade: organizagdo, caracterizagdo e distribuicdo dos
organismos vivos; Organismo: sistema complexo e autorregulavel; Hereditariedade: padrdes e
processos de armazenamento, transmissdo e expressao de informacdo; Evolucdo: padrdes e
processos de diversificacdo da vida; Ecossistemas: interacdes organismo-meio.

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2018), a Ciéncia e a Tecnologia tendem a ser encaradas
ndo somente como ferramentas capazes de solucionar problemas, tanto os dos individuos como
os da sociedade, mas também como uma abertura para novas visées de mundo. Nesse sentido,
na BNCC-EM os conhecimentos conceituais sao aqueles que englobam leis, teorias e modelos,
por isso contetdos presentes na BNCC do ensino fundamental sdo aprofundados, como
exemplo, pode-se citar: Matéria e Energia, Vida e Evolugdo e Terra e Universo:

Os conhecimentos conceituais associados a essas tematicas constituem uma
base que permite aos estudantes investigar, analisar e discutir situagdes-
problema que emerjam de diferentes contextos socioculturais, além de
compreender e interpretar leis, teorias e modelos, aplicando-os na resolugédo
de problemas individuais, sociais e ambientais. Dessa forma, os estudantes
podem reelaborar seus proprios saberes relativos a essas tematicas, bem como
reconhecer as potencialidades e limitacGes das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias (BRASIL, 2018, p. 548).

Na subdivisdo Matéria e Energia, sdo discutidos temas como condutibilidade elétrica,
0s gases, a radioatividade, ja na subdivisdo Vida, Terra e Cosmos, que une Vida, Evolucéo,
Terra e Universo, trabalha assuntos como a evolugdo da vida, principalmente humana, as
interacdes que ocorrem em nosso planeta (reagOes nucleares, processos estelares), entre outros.

Para abordar a questéo historica, a BNCC enfatiza que deve se associar as descobertas
da ciéncia com a politica, a economia, a sociedade de cada local, levando em consideracao,

principalmente a época em que os fatos ocorrem.
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As competéncias e habilidades da BNCC-EM abrangem a melhoria da qualidade de
vida, seguranca, sustentabilidade, diversidade étnica e cultural, para que o aluno possa
compreender os processos cientificos. O estudante também tem que ser capaz de relacionar a
ciéncia e a tecnologia, considerando a informatica, 0 geoprocessamento, etc, além de ter
capacidade para discutir diferentes teorias cientificas. @
Os processos e praticas da investigacdo, de acordo com a BNCC-EM, devem ser
enfatizados. O aluno deve ser capaz de propor e solucionar problemas, criar hipoteses, descarta-
las quando necesséario, devendo também haver a discussdo das diferentes teorias para que haja

0 desenvolvimento da argumentacéo:

A abordagem investigativa deve promover o protagonismo dos estudantes na
aprendizagem e na aplicacéo de processos, praticas e procedimentos, a partir
dos quais o conhecimento cientifico e tecnoldgico é produzido. Nessa etapa
da escolarizacdo, ela deve ser desencadeada a partir de desafios e problemas
abertos e contextualizados, para estimular a curiosidade e a criatividade na
elaboracdo de procedimentos e na busca de solucdes de natureza tedrica e/ou
experimental (BRASIL, 2018, p. 551).

Diante dessas defini¢cdes, a BNCC-EM aponta que os alunos devem ser capazes de
entender a linguagem cientifica. Pode-se citar a nomenclatura existente nas disciplinas de
botanica e zoologia, em que as espécies vegetais (Botanica) e animais (Zoologia) sdo
reconhecidas por nomescientificos escritos em latim.

Ao analisar as competéncias especificas presentes na area de “Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias™ identificamos categorias politicas por meio de uma categorizacdo. A partir
de Bardin (1977), a categorizacgdo é:

[...] uma operagdo de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto,
por diferenciagdo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o género
(analogia), com critérios previamente definidos. As categorias, sdo rubricas
ou classes, as quais reinem um grupo de elementos (unidades de registro, no
caso da andlise de conteudo) sob titulo genérico, agrupamento esse efetuado
em raz&o dos caracteres comuns destes elementos (BARDIN, 1977, p. 117,
grifos da autora).

Ao identificar esses elementos constitutivos nas competéncias especificas da area
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias estamos a conceber as categorias elencadas

comoconceitos basicos que expressam elementos essenciais do real, bem como suas relagdes e
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se revelam comprometidos com uma determinada visdo de mundo.

Assim, foi possivel identificar a sequinte categorizacao:

Natureza e suas Tecnologias na BNCC-EM.

conexdes. Conforme Cury (1987) conceitua as categorias sdo instrumentos metodoldgicos de
analise que auxiliam a compreensdo dos aspectos que constituem o todo da realidade social e,

em especial, os elementos da educacdo. Portanto, sdo expressdes conceituais, ndo sao neutras e

Quadro 02 — Categorizacdo politicas presentes nas competéncias especificas da area de Ciéncias da

Competéncias Especificas de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias para o Ensino Médio

Categorias

Analisar fenbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
interacOes e relagdes entre matéria e energia, para propor acgdes
individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as condic¢Ges de
vida em ambito local, regional e global (BNCC-EM, 2017, p. 540.
Grifos N0ssos)

Propor acGes-Agir
Produzir
Melhorar
Resultados

Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e
do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o
funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis (BNCC-EM,
2017, p. 542. Grifos N0sso0s)

Utilizar
Realizar
Defender
Decidir

Investigar situagOes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicages no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucbes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informag&o e comunicagéo (TDIC) (BNCC-EM,
2017, p. 544. Grifos Nosso0s).

Aplicar

Utilizar

Solucionar
Comunicar em redes

COmMo Novos produtos.
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Fonte:Elaborado pelas autoras (2019). Dados retirados da BNCC (BRASIL, 2017, p. 540-544).

Coincidentemente quase todas as categorias politicas que identificamos representam verbos
de acdo pelo critério semantico e aparecem nos enunciados das competéncias especificas para
a area Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias na BNCC-EM, como indicando um “fazer” por

parte do sujeito, um “processo de atividade”. Nessa perspectiva o conhecimento sera divulgado

A primeira competéncia engloba os fendmenos naturais e os estudos referentes a Matéria e
Energia cujo foco é a percepgéo por parte dos alunos das potencialidades, riscos e limites de

diferentes materiais, relacionados as distintas tecnologias. O aluno deve ser capaz de tomar
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decisbes corretas diante das situacdes diarias. De acordo com a BNCC nessa competéncia

cabem assuntos como:

Estrutura da matéria; transformagfes quimicas; leis ponderais; calculo
estequiométrico; principios da conservacdo da energia e da quantidade de
movimento; ciclo da agua; leis da termodindmica; cinética e equilibrio @
quimicos; fusdo e fissdo nucleares; espectro eletromagnético; efeitos

biolégicos das radiacbes ionizantes; mutagdo; poluicdo; ciclos
biogeoquimicos; desmatamento; camada de ozénio e efeito estufa;
desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias de obtencdo de energia

elétrica; processos produtivos como o da obtencdo do etanol, da cal virgem,

da soda caustica, do hipoclorito de sodio, do ferro-gusa, do aluminio, do cobre,

entre outros (BRASIL, 2018, p. 554).

Para essa competéncia a BNCC-EM recomenda que é vantajoso utilizar as tecnologias
digitais no ambito de cada habilidade. Nesta competéncia, o aluno precisa compreender a
importancia das transformacdes e da evolucdo, que ocorrem das moléculas as estrelas em
tempos diferentes. Os estudantes serdo capazes de criarem reflexdes sobre a humanidade e o
planeta terra. Permite-se entender também a vida e seus niveis de organizacdo, para que 0S
alunos entendam a importancia de preservar 0s recursos da natureza, além de saberem as

limitacGes do conhecimento cientifico.Essa competéncia permite estudos relacionados com:

Origem da Vida;, evolugdo biologica; registro fdéssil; exobiologia;
biodiversidade; origem e extingdo de espécies; politicas ambientais;
biomoléculas; organizacdo celular; Orgdos e sistemas; organismos;
populacdes; ecossistemas; teias alimentares; respiracao celular; fotossintese;
neurociéncia; reproducdo e hereditariedade; genética mendeliana; processos
epidemioldgicos; espectro eletromagnético; modelos atdbmicos, subatdmicos e
cosmoldgicos; astronomia; evolucdo estelar; gravitagdo; mecénica
newtoniana; previsdo do tempo; histdria e filosofia da ciéncia; entre outros
(BRASIL, 2018, p. 556).

Quanto a segunda competéncia o foco esta na utilizacdo dos conhecimentos sobre a vida,
terra e 0 cosmos. A aprendizagem na visao das competéncias deve gerar comportamentos de
preservacdo do meio ambiente, de forma ética e responsavel, com previsdes para Utilizar,

Realizar, Defender e Decidir.
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Portanto, a mesma ldgica esta presente na terceira competéncia no qual o foco estd em
Aplicar, Utilizar, Solucionar e Comunicar resultados e novos conhecimentos em redes, por
diferentes midias e tecnologias de informacéo e comunicagdo digital (TDIC).

Pode-se destacar que naatualidade temos muitas informagfes ao nosso redor que séo
veiculadas pelos diversos meios de comunicacdo e, por isso, a BNCC-EM destaca
comonecessario que o0s estudantes tenham senso critico e discernimento para saberem descartar
0 que falso. A mesma cautela deve se ter com o conhecimento cientifico.E relevante que os
alunos compreendam o impacto da tecnologia nos dias de hoje, principalmente para a
convivéncia em sociedade, ja que existem diferencas culturais, por exemplo, e é fundamental
sempre utilizar a ética, que é indispensavel na ciéncia.

Por meio dessa e das outras competéncias, € esperado que os alunos tenham curiosidade
para novas descobertas, que sejam capazes de desenvolver a criticidade para solucionar
problemas e desenvolver hipdteses. Espera-se também que a linguagem cientifica possa ser

vista com menos complexidade.Essa competéncia permite discutir temas como:

A aplicagdo da tecnologia do DNA recombinante; identificacdo por DNA,;
emprego de células-tronco; neurotecnologias; produgdo de tecnologias de
defesa; estrutura e propriedades de compostos organicos; isolantes e
condutores térmicos, elétricos e acusticos; eficiéncia de diferentes tipos de
motores; matriz energética; agroguimicos; controle biolégico de pragas;
conservantes alimenticios; mineracdo; heranga biol6gica; desenvolvimento
sustentavel; vacinacdo; darwinismo social, eugenia e racismo; mecanica
newtoniana; equipamentos de seguranga etc (BRASIL, 2018, p. 559).

Percebe-se que 0 modo como esta estruturada a BNCC do ensino médio na area de
“Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” ndo estabelece uma divisao seriada dos contetdos,
justamente por estar dividida em habilidades e competéncias, no qual de acordo com a BNCC
0s assuntos podem ser abordados desde o 1°até o 3°ano do ensino médio.Outra questdo que nos
leva a considerar é que os sistemas e redes de ensino deverdo, a partir da BNCC, elaborar uma
interpretacdo a partir do estabelecido na BNCC e compor assim, um quadro de contetdos nos
seus curriculos. Salienta-se que essa divisdo em habilidades e competéncias presentes na BNCC
(2018) foi estabelecida anteriormente pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), como se
pode perceber pelo descrito nas Diretrizes Curriculares da Educagédo Bésica-Biologia do estado
do Parana (2008):
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Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) enfatizaram o desenvolvimento

de competéncias e habilidades em prejuizo de uma abordagem mais
aprofundada dos contedos, direcionando 0 ensino para temas e
desenvolvimento de projetos considerados necessarios para avida do aluno.

Os conceitos basicos de Biologia foram apresentados de forma reducionista,

sem uma abordagem histérica, e controlados pela competéncia individual e
(PARANA, 2008, p. 49).

Esse modelo se permanecer dessa forma podera deixarincerto o tipo de abordagem dos
temas e com isso 0 aluno pode acabar tendo um aprendizado néo tdo satisfatorio.A BNCC-EM
(2018) na parte das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias estabelece conte(idos conceituais,
mas ndo mostra um caminho que o professor possa seguir, no sentido de como ensinar. Nesse
sentido, o trabalho do docente podera expressar dificuldades, pois ficara a seu critério, na
elaboracdo do plano de trabalho e a critério da escola ao estabelecer o Projeto Politico
Pedagdgico (PPP), decidir quais habilidades e competéncias serdo ensinadas em cada ano.
Salienta-se que ndo h& uma prerrogativa nitida quanto a divisdo dos conhecimentos em
habilidades e competéncias, a ndo ser a presenca da logica produtiva que foi apresentada nesse

texto.
Considerac0es Finais

Ao encerrar as discussdes aqui mediadasconcluiu-se que as recentes altera¢fes ocorridas
no governo de Michel Temer (2016) por meio das alteracdes na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao n°® 9394/96 mediante a Lei n° 13.415 em 16 de fevereiro de 2017, que foi aprovada
apos a medida provisoria n® 746/2016, desencadearam modificacdes no curriculo do ensino
médio, que entraram em vigor apds a aprovacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
para o Ensino Médio (BRASIL, 2018).

Dentre as modificagdes ocorridas notou-se que houve um processo anacronico no
Ensino Médio, com a retirada da obrigatoriedade das disciplinas de Sociologia e Filosofia,
tornando as mesmas opcionais. O que gera questionamentos e incertezas no ambito educacional
com relacdo a formacgédo do pensamento critico, sem as disciplinas de Sociologia e Filosofia

enquanto matérias obrigatorias nas escolas que promovem a capacidade de construir
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argumentos relevantes para a convivéncia em sociedade e para a compreensdo da natureza e
suas tecnologias, objetivo também da propria area do ensino de Ciéncias.

Ao compreender sobre a estrutura da BNCC, no qual cabe o questionamento se a divisao
em itinerarios formativos, com énfase nas habilidades e competéncias é a maneira mais
adequada para o curriculo do Ensino Médio, observou-se que essa divisdo ndo deixa claro, quais @
séo o0s conteudos estudados em cada seérie.

No que se refere especificamente a BNCC do Ensino Médio e a area de “Ciéncias da
Natureza ¢ suas Tecnologias” percebeu-se que o documento tem a concepgdo da ciéncia
pautado em competéncias e habilidades para o ato de produzir. Nessa logica, o aluno tem que
ser capaz de utilizar a tecnologia e outros meios para solucionar problemas, levantar
guestionamentos, informar e divulgar os conhecimentos gerados por meio de produtos, ou seja,
é a logica da ciéncia pautada na agcdo. Na BNCC, a area de “Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias” ndo se divide em conteudos, assim como todo o documento, o que leva-nos a
entender a necessidade de adotar as diretrizes curriculares para elaborar a divisao dos conceitos
presentes na BNCC de acordo com o ano/periodo do aluno e para a elaboracdo do PPP de cada
escola, rede e sistemas de ensino no pais. Os desafios que se colocam sdo intensos e carecemos
de uma preservacao dos avancos ja conquistados pelas instituicdes e sistemas de ensino no que
se refere as propostas curriculares, gestdo democrética, autonomia do professor e tendéncias

pedagdgicas progressistas.
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