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RESUMO

A presente investigacdo € um recorte de uma pesquisa de doutorado. Possui
natureza qualitativa e envolveu a analise documental, tendo como fonte
principal a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento normativo
que define as aprendizagens essenciais para os alunos da Educagao Basica
no Brasil. Para tanto, tomamos como fundamentacgao tedrico-metodoldgica os
trabalhos realizados e publicados por Gaston Bachelard (1961; 1979) que
apresentam um alerta para alguns possiveis obstaculos epistemologicos,
vistos como barreiras internas ao pensamento cientifico e o conceito de perfil
epistemologico, que diz respeito as diferentes atitudes do sujeito frente a este
conhecimento. Nesse contexto, o objetivo foi discutir como o tema agua é
abordado na BNCC, buscando elencar e associar as orientagdes relacionadas
a agua com possiveis obstaculos e perfil epistemoldgico bachelardiano.
Identificamos a possibilidade de ocorréncia de alguns obstaculos
epistemologicos, como: o obstaculo verbal; do conhecimento geral; da
experiéncia primeira; substancialista; do conhecimento unitario e pragmatico
e obstaculo realista. Ressaltamos que esses obstaculos ndo estdo nos
documentos em si, mas podem emergir da forma como o tema é trabalhado,
influenciando diretamente o profissional que utiliza esses materiais, neste caso
de estudo, o professor. Por isso, enfatizamos o papel crucial do professor em
sala de aula na mediagdo dos conhecimentos sobre o tema "agua" com o
intuito de superar possiveis obstaculos epistemoldgicos.
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ABSTRACT

This research is an excerpt from a doctoral research project. It is qualitative in
nature and involved documentary analysis, using as its main source the
National Common Curricular Base (BNCC), a normative document that defines
essential learning for students in Basic Education in Brazil. To this end, we
used as our theoretical and methodological foundation the works carried out
and published by Gaston Bachelard (1961; 1979), which highlight some
potential epistemological obstacles, seen as internal barriers to scientific
thought, and the concept of epistemological profile, which refers to the subject's
different attitudes toward this knowledge. In this context, the objective was to
discuss how the topic of water is addressed in the BNCC, seeking to list and
associate the guidelines related to water with potential obstacles and
Bachelard's epistemological profile. We identified the possible occurrence of
some epistemological obstacles, such as: the verbal obstacle; the obstacle of
general knowledge; the obstacle of first experience; the obstacle of
substantialism; the obstacle of unitary and pragmatic knowledge; and the
realistic obstacle. We emphasize that these obstacles are not inherent in the
documents themselves, but can emerge from the way the topic is addressed,
directly influencing the professional who uses these materials—in this case
study, the teacher. Therefore, we emphasize the crucial role of the classroom
teacher in mediating knowledge about the topic of "water" to overcome potential
epistemological obstacles.

Keywords: Curriculum. BNCC. Teacher training. Teaching; Bachelard.

INTRODUCAO

A educacéo no Brasil é estruturada a partir de um conjunto de documentos
normativos que orientam legal e pedagogicamente tanto a Educacdo Basica
quanto o Ensino Superior. Esses documentos estabelecem diretrizes para
organizar tanto os curriculos quanto as praticas pedagodgicas e a formagéo
docente, estabelecendo-se como um instrumento fundamental para o
desenvolvimento de politicas publicas educacionais.

Tendo em vista a importancia que estes documentos possuem para a
educacgao brasileira, torna-se essencial compreender como essas normativas
influenciam os processos formativos e os conteudos abordados em sala de aula,

especialmente quando se trata de temas transversais de relevancia social, local
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ou global, de cunho cientifico e ambiental, como €& o caso do tema da agua
(Pykocz; Benites, 2022).

Entre os principais documentos que regulamentam a Educacgao,
destacam-se a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDBEN), os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o Plano Nacional de Educacao
(PNE), as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) e Estaduais (DCE), e, mais
recentemente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). No campo da
formagdo de professores, situada predominantemente no Ensino Superior,
encontram-se normativas especificas como a Resolugado CNE/CP n°® 1/2002 e a
Resolugao CNE/CP n° 2/2019, que propdem principios para os cursos de
licenciatura, além dos “marcos legais, como a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDBEN) de 1961, a Reforma Universitaria de 1968 e a
Constituicdo Federal de 1988” (Rego; Oliveira, 2024). Esses documentos,
revelam as expectativas em relagdo a atuacédo docente e a integragdo entre
conhecimentos cientificos, pedagodgicos e sociais.

Neste contexto, a presente investigacao, de natureza qualitativa e com base
em analise documental, tem como foco central a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) - que esta estruturada para as trés etapas da Educacéo
Basica (Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio) contendo
competéncias gerais e especificas para cada area do conhecimento que sera
trabalhada ao longo dessas etapas (Brasil, 2018), analisando a forma como o
tema "agua" € nela abordado. Considerando os desafios da formag¢ao docente
e a complexidade desse tema, busca-se associar as orientagdes curriculares da
BNCC aos possiveis obstaculos epistemoldogicos descritos por Gaston
Bachelard, visando tragar um perfil epistemoldgico dessa abordagem. Deste
modo, pretende-se contribuir para uma reflexdo sobre o ensino de Ciéncias e a
construgdo do saber cientifico relacionado ao tema agua e a formacédo de

professores.

1. ALGUNS DOCUMENTOS NORMATIVOS ORIENTADORES DA
EDUCACAO NO BRASIL.

Na busca por melhorias na qualidade da educacao brasileira, diversas

*
Revista Histéria em Reflexao, Vol. 21, N. 41, dezembro. 2025 | Dossié: Aspectos historicos dos

multiplos usos da agua: politicas publicas, conflitos e interesses
69



Algumas implicagbes a formagéao de professores na perspectiva da epistemologia bachelardiana

normativas que orientam tanto a Educacgao Basica quanto o Ensino Superior, se
fazem presentes. Esses documentos representam a base legal e pedagdgica
que estrutura os curriculos e as praticas educacionais em nivel nacional. Diante
disso, torna-se fundamental analisar e refletir sobre esses instrumentos legais e
orientadores, especialmente quando se trata da abordagem de temas como a
agua e sua articulagdo com a formacgao de professores.

Dentre eles, citamos a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
(LDBEN) que é um instrumento legal que norteia toda a estrutura e o
funcionamento da educacdo formal brasileira. Essa lei passou por diversas
atualizagbes ao longo dos anos desde a sua primeira versdo promulgada em
1961 (Lei n° 4.024), que instituiu a obrigatoriedade da disciplina de Ciéncias em
todo o ginasio (atualmente 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental Il), sendo que
a legislagéo atual (Lei n° 9.394/1996) apresenta como finalidade a preparacéo
do estudante para o trabalho e a vivéncia social (Krasilchik, 2000).

Foi a partir da promulgacgao da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional
(LDBEN) n°9.394, de 1996, que se consolidou a exigéncia de formagao em nivel
superior para o exercicio da docéncia na Educacado Basica. Até entdo, a
formacao de professores ocorria predominantemente em nivel médio, por meio

do curso normal. A LDBEN, em seu artigo 62, estabelece que:

Art. 62. A formagao de docentes para atuar na educacéao basica
far-se-a em nivel superior, em curso de licenciatura plena,
admitida, como formagao minima para o exercicio do magistério
na educacgao infantil e nos cinco primeiros anos do ensino
fundamental, a oferecida em nivel médio, na modalidade normal.

(Redacgao dada pela lei n® 13.415, de 2017) (Brasil, 1996).
Outro documento normativo importante elaborado para orientar
principalmente o ensino basico no Brasil, sdo os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), elaborados no final dos anos 1990 e apresentam como foco
principal "respeitar as diversidades regionais, culturais, politicas existentes no
pais [...]” (Brasil, 1998, p. 4). Esse documento é dividido por areas do
conhecimento (lingua portuguesa, matematica, ciéncias naturais, historia,
geografia, arte e educacgao fisica) e auxiliam na elaboragéo do Projeto Politico

Pedagogico (PPP) das escolas, sendo um instrumento que apresenta a proposta
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educacional da instituicdo escolar, estando acessivel a toda a comunidade.
O Plano Nacional de Educagéao (PNE) também elaborado no fim da década de
1990, porém posto em pratica somente a partir de 2001, com a sang¢ao da Lei n°.
10.172, de 09/01/2001, possuia validade de dez anos, decénio de 2014/2024,
instituido pela Lei n° 13.005/2014, sendo este prorrogado até 31 de dezembro
de 2025. Este documento contém um conjunto de metas e estratégias para o
desenvolvimento da educagcdo no pais orientando as politicas publicas
educacionais. Dentre suas diretrizes estdo a erradicagdao do analfabetismo;
universalizagdo do atendimento escolar; melhoria da qualidade da educacao,
etc. (Brasil, 2014).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagao Basica (DCN)
contemplam todas as etapas e modalidades da educacao basica e conforme
Brasil, (2013, p. 08) buscam:

[...] estabelecer bases comuns nacionais para a Educacéao
Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio, bem como
para as modalidades com que podem se apresentar, a partir das
quais os sistemas federal, estaduais, distrital e municipais, por
suas competéncias proprias e complementares, formularao as
suas orientagbes assegurando a integracao curricular das trés
etapas sequentes desse nivel da escolarizacéo, essencialmente
para compor um todo organico.

No que diz respeito as Diretrizes Curriculares Estaduais (DCE) para a
Educacado Basica, elas visam organizar o curriculo em disciplinas que devem
dialogar de forma interdisciplinar e contextualizada, partindo da concepcéo de
que os conhecimentos presentes em cada disciplina escolar, deve colaborar
para a critica as contradicbes econdmicas, politicas e sociais presentes na
estrutura das sociedades contemporaneas e que propiciem “compreender a
producdo cientifica, a reflexdo filoséfica, a criacdo artistica, nos contextos em
que elas se constituem” (Parana, 2008, p. 16).

Dentre os documentos citados anteriormente e que sao orientadores da
educacao em nosso pais, ndo podemos deixar de citar a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) que ganha destaque na atualidade devido a sua recente
reformulacédo que foi homologada em dezembro de 2018. Trata-se de um

documento oficial elaborado pelo MEC, de carater normativo, que define um
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conjunto de aprendizagens a serem desenvolvidas em toda a modalidade da
Educacao Basica, tanto nas escolas publicas como nas escolas privadas (Brasil,
2018).

No que tange a formagao docente, que se da principalmente no Ensino
Superior, além de destacarmos a propria LDBEN (Lei n° 9.394/1996), que
estabelece que a formacao de professores para atuar na Educacao Basica deve
ocorrer em nivel superior, preferencialmente em cursos de licenciatura, nas
universidades e institutos superiores, ressaltamos a importancia dos seguintes
documentos normativos: Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacéao
Inicial de Professores da Educacgéo Basica (Resolugdo CNE/CP n° 2/2019), que
atualizam as bases da formagao docente, enfatizando o compromisso com uma
pratica pedagodgica critica, reflexiva e baseada em evidéncias, além da
articulacédo entre teoria e pratica e a Resolugdo CNE/CP n° 1/2002, que serve
como referéncia para os cursos de licenciatura, reforcando a necessidade de
dominio dos conteudos especificos, conhecimentos pedagdgicos e a reflexdo
sobre a pratica educativa.

Sendo assim, a presente investigacdo, de natureza qualitativa, envolveu a
analise documental, tendo como fonte principal o texto da Base Nacional Comum
Curricular da Educagéao Basica (BNCC) — documento que se aplica a todas as
etapas da educacgao basica (Educagao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino
Médio) e que apresenta competéncias gerais e especificas para cada area do
conhecimento ao longo dessas etapas (Brasil, 2018). O objetivo foi analisar
como o tema da agua € abordado nesse documento, relacionando as diretrizes
propostas a possiveis obstaculos epistemoldgicos, conforme a perspectiva

bachelardiana, e tracando os perfis epistemoldgicos correspondentes.

2. OBSTACULOS E PERFIL EPISTEMOLOGICO EM SALA DE AULA

No contexto da educacao no Brasil, existem diversos documentos normativos
que orientam as praticas educacionais, dentre eles, destacamos a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), como sendo um documento que fornece um
arcabouco legal e pedagogico orientador para o curriculo da educagédo em nosso
pais, sendo elaborados a partir das aprendizagens propostas por ela, trazendo
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principios pautados na universalizagado do acesso, a equidade, a qualidade e a
valorizagéo da diversidade (Brasil, 2018).

Tendo em comum, o objetivo de promover uma educacédo de qualidade e
equidade para todos os estudantes brasileiros, fornecendo diretrizes para a
elaboragdo e implementacdo dos curriculos escolares, autores como Libaneo
(2017) e Saviani (2007) ressaltam que a efetividade dos documentos normativos,
dependem além de politicas publicas eficazes e do compromisso do Estado, da
adequada formacao e capacitacdo dos professores, da infraestrutura das
escolas e do apoio e participacao das familias e da comunidade escolar.

No que diz respeito ao tema agua, embora ndo haja um documento especifico
que oriente exclusivamente sobre ela, existem iniciativas e diretrizes que podem
ser utilizadas para incorporar esse tema no curriculo escolar, como os Cadernos
Tematicos do Ministério da Educacdo (MEC) que abordam diversas questdes
ambientais, incluindo a agua. Esses cadernos fornecem orientagdes praticas e
atividades que os professores podem utilizar para abordar o tema em sala de
aula.

Autores como Reigota (1994) e Carvalho (2004) argumentam que o ensino
de temas ambientais — como a agua — deve ir além da transmissédo de
conhecimentos técnicos. Ao integrar o tema agua ao curriculo escolar, é
importante considerar abordagens que promovam n&o apenas o conhecimento
cientifico sobre a agua, mas também a conscientizagao sobre sua importancia
para a vida, a necessidade de seu uso sustentavel e a compreensdo dos
desafios relacionados a gestédo e conservagao dos recursos hidricos.

No que se refere a construcdo do conhecimento cientifico, tomamos como
base o trabalho realizado e publicado por Gaston Bachelard, um filosofo e
epistemologo francés, que em seu livro “A formagéo do espirito cientifico” (1961)
apresenta um alerta para alguns possiveis obstaculos epistemoldgicos, vistos
como barreiras internas ao pensamento cientifico que dificultam o progresso do
conhecimento, argumentando que a constru¢cdo do conhecimento cientifico ndo
€ um processo linear ou simples, pelo contrario, € um caminho repleto de
desafios e obstaculos que precisam ser superados.

Esses obstaculos, conforme Figura 1, estdo fundamentados na: experiéncia
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primeira; conhecimento geral; verbal, conhecimento unitario e pragmatico;

substancialista; realista; animista e conhecimento quantitativo.

Figura 1: Obstaculos epistemoldgicos de Bachelard.

' & N
Experiéncia primeira: "A experiéncia primeira ou, para ser mais exato, a
observagé&o primeira € sempre um obstaculo inicial para a cultura cientifica. De fato,
essa observagéo primeira se apresenta repleta de imagens; € pitoresca, concreta,
natural, facil. Basta descreve-la para se ficar encantado. Parece que a
\compreendemos" (Bachelard, 1996, p.25).

/

rConhecimento geral: “[...] nada prejudicou tanto o progresso do conhecimento
cientifico quanto a falsa doutrina do geral, que dominou de Aristételes a Bacon,
inclusive, e que continua sendo, para muitos, uma doutrina fundamental do saber”
L(Bachelard, 1996, p. 69).

J

Verbal: “a falsa explicagcdo obtida com a ajuda de uma palavra explicativa”
(Bachelard, 1996, p. 27).

OBSTACULOS Conhecimento unitario e pragmatico: “uma visdo geral de mundo.” (Bachelard,,
EPISTEMOLOGICOS 1996. p 103
SEGUNDO . p-103)
BACHELARD r

Substancialista: “E constituido por infuicbes muito dispersas e até opostas”
(Bachelard, 1996, p. 121).

rReaIista: “a substancia de um objeto é aceita como um bem pessoal.” (Bachelard,
1996, p.163).

(Animista: “Como se vé, longe de dirigi-se para o estudo objetivo dos fenémenos,)
a tentagé@o maior € de — pelas intuicdes animistas — individualizar os fendmenos e
acentuar o carater individual das substéncias marcadas pela vida” (Bachelard,
1996, p. 206).

(Conhecimento quantitativo: “A grandeza ndo é automaticamente objetiva, e)
basta dar as costas aos objetos usuais para que se admitam as determinacdes
geométricas mais esquisitas, as determinacdes quantitativas mais fantasiosas”
\(Bachelard, 1996, p. 259).

Fonte: Bachelard, 1996. Dados da pesquisa, 2024.

No contexto do estudo da agua, acreditamos que esses obstaculos podem
se manifestar de diversas formas, desde a atribuicdo de caracteristicas humanas
e personificacdo da agua, até a compreensao de caracteristicas essenciais do
ponto de vista utilitarista, olhando para esse recurso apenas de forma
essencialista e desta maneira limitando a compreensao sob o ponto de vista que
envolve sua utilizacdo imediata.

Além dos obstaculos, consideramos, com base na epistemologia
bachelardiana, o conceito de perfil epistemoldgico, discutido na obra “A Filosofia
do Nao” de Gaston Bachelard (1979). Esse perfil diz respeito as diferentes
atitudes do sujeito frente ao conhecimento cientifico, oscilando entre posturas
mais ingénuas e acriticas até atitudes mais racionais e reflexivas, capazes de

romper com ideias pré-concebidas.
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Bachelard (1979) propde que o perfil epistemoldgico € composto por cinco
doutrinas ou escolas filosoficas, também chamadas de zonas ou niveis que se
pautam no: realismo ingénuo (ou animismo); empirismo claro e positivista;
racionalismo classico ou tradicional da mecanica racional; racionalismo completo
ou complexo (relatividade) e racionalismo discursivo ou dialético.

Segundo Bachelard (1991, p. 9):

Os diferentes problemas do pensamento cientifico deveriam
pois receber diferentes coeficientes filosoficos. Em particular, o
grau de realismo e de racionalismo nao seria 0 mesmo para
todas as nocgdes [...]. Em linhas gerais, o devir de um
pensamento cientifico corresponderia a uma normalizagao, a
transformacdo da forma realista em forma racionalista. Esta
transformacao nunca é total. Nem todas as nog¢des estdao no
mesmo estadio das suas transformagoes metafisicas.

O autor argumenta que essas zonas podem coexistir e “evoluem” por
meio de processos de aprendizagem, seja de maneira formal ou ndo. Como
exemplo, ele analisa o conceito de massa e caracteriza cada uma dessas cinco
zonas do perfil epistemoldgico.

Ressaltamos a importancia de discutir como o tema agua é abordado em
documentos normativos e orientadores da educag¢ao no Brasil — como € o caso
da BNCC — e compreender essas orienta¢des a luz dos obstaculos e do perfil

epistemologico propostos por Bachelard (1961; 1979).

3. O TEMA AGUA NA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC):
DESVELANDO OBSTACULOS E O PERFIL EPISTEMOLOGICO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) esta estruturada para as trés
etapas da Educacao Basica (Educacéao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino
Médio) contendo competéncias gerais e especificas para cada area do
conhecimento que sera trabalhada ao longo dessas etapas (Brasil, 2018).

Nas orientagées da BNCC, realizamos uma busca pela palavra “agua” com o
intuito de compreender como tema € abordado no documento, identificando as
competéncias especificas e propondo reflexdes sobre como essas diretrizes séo
colocadas e se podem ou nao, constituir-se como obstaculos epistemoldgicos

ao conhecimento cientifico sobre o tema.
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A partir da busca, evidenciamos que o termo “agua”, citado 16 vezes no
decorrer do texto referente a BNCC, apresenta-se em algumas das habilidades
a serem desenvolvidas nos componentes curriculares de Ciéncias e de
Geografia.

Na Figura 2, exemplificamos o que foi encontrado no documento,
evidenciando que os conhecimentos sobre o tema agua estéo dispostos a partir
das habilidades presentes para o Ensino Fundamental | e Ensino Fundamental
II, envolvendo os componentes curriculares de Ciéncias (2°, 3°, 5° € 6° ano) e
de Geografia (2°, 3° e 5° ano).

Nas aulas de Ciéncias, conforme BNCC, os alunos devem aprender sobre
a importancia da agua para a vida, suas propriedades, estados fisicos, ciclo da
agua, poluicdo e conservacao, potabilidade, qualidade e utilizagdo da agua
(Brasil, 2018). Para as aulas do componente curricular de Geografia, o tema
agua encontra-se na unidade tematica: Natureza, ambientes e qualidade de
vida, e os objetos do conhecimento se pautam em conhecer: “Os usos dos
recursos naturais: solo e agua no campo e na cidade” (Brasil, 2018, p. 372).

Figura 2: Tema agua na BNCC.

(EF02CI05) Descobrir e relatar o que acontece com plantas na presenca
e auséncia de agua e luz.

(EF03CI02) Experimentar e relatar o que ocorre com a passagem da luz
através de objetos transparentes (copos, janelas de vidro, lentes
\prismas, agua etc.)[...]

'(EF05CI02) Aplicar os conhecimentos sobre as mudangas de estado)
fisico da agua para explicar o ciclo hidrolégico e analisar suas
implicagdes na agricultura, no clima, na geragdo de energia elétrnica, no
provimento de agua potavel e no equilibrio dos ecossistemas regionais
\(ou locais). )

Ciéncias e . . . —
(EF05CI03) Selecionar argumentos que justifiguem a importancia da
cobertura vegetal para a manutengao do ciclo da agua, a conservacgéo
dos solos, dos cursos de agua e da qualidade do ar atmosférico.

(EF050I04) Identificar os principais usos da agua e de outros materlals
nas atividades cotidianas para discutir e propor formas sustentaveis de
utilizagéo desses recursos.

(EF06CI01) Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de
dois ou mais materiais (agua e sal, agua e dleo, agua e areia efc.)

EF: O primeiro par de letras indica etapa do Ensino Fundamental
01: O primeiro par de nimeros indica o ano (012 09) a que se refere a habilidade EF01CI01

ClCiéncias) ou GE (Geografia): O segundo par de letras indica o componente curricular
01: Gltimo par de nimeros indicaa posi¢do da habilidade na numerac&o sequencial do ano ou do bloco de anos.

r(EFOZGE11) Reconhecer a importadncia do solo e da agua para a vida,
identificando seus diferentes usos (plantagéo e extragéo de materiais,
entre outras possibilidades) e os impactos desses usos no cotidiano da
\cidade e do campo.

(EFO3GEO9) Investigar 0s usos dos recursos naturais, com destaque)
para 0s usos da agua em atividades cotidianas (allmentagao higiene,
cultivo de plantas efc.), e discutir os problemas ambientais provocados
\por esses usos J
(EF03GE10) Identificar os cuidados necessarios para utilizagéo da agua
na agricultura e na geracdo de energia de modo a garantir a
manutengdo do provimento de agua potavel

Geografia

(EFO5GE10) Reconhecer e comparar atributos da qualldade ambiental e
algumas formas de poluicdo dos cursos de agua e dos oceanos
(esgotos, efluentes industriais, marés negras eic.)

Fonte: Dados da pesquisa, 2025.
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Com relacdo ao exposto na Figura 2, na primeira habilidade (EF02CI0%5)
relacionada ao ensino de Ciéncias, identificamos no texto como um possivel
obstaculo epistemoldgico a experiéncia primeira, pois, ao abordar a interagéo
entre a agua e as plantas e como isso pode afetar processos bioldgicos - como
a fotossintese, requer um entendimento mais aprofundado das interagdes que
os envolvem, além de um conhecimento prévio relacionado a estes fenébmenos
de maneira a superar as impressoes primeiras, que por vezes nao nos permitem
avangar no entendimento e compreensao desses processos.

O texto referente a esta habilidade (EF02CI05), também pode ser
associado ao obstaculo do conhecimento geral, ja que a frase é muito geral e
nao especifica quais os aspectos das plantas serao observados na presenca e
auséncia da agua (crescimento, fotossintese, saude, desenvolvimento,
reprodugao, etc.).

Portanto, ao abordar o estudo das plantas em contextos de presenca e
auséncia de agua, é fundamental planejar as atividades de modo a considerar
os conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema. Nesse sentido, Bachelard
(1996, p. 17) afirma que “o ato de conhecer da-se contra um conhecimento
anterior, destruindo conhecimentos mal estabelecidos, superando o que, no
proprio espirito, € obstaculo a espiritualizagao”. Assim, torna-se essencial
valorizar e compartilhar os saberes que os estudantes ja possuem, buscando,
sempre que possivel, desenvolver atividades experimentais que considerem
essas concepcdes enraizadas.

Quanto ao perfil epistemolégico relacionado a esta habilidade
(EF02CI05), ao levar em consideracdo a observacao e o relato sobre o que
aconteceria com as plantas na auséncia e presenca da agua, esse pensamento
estaria atrelado a um realismo ingénuo - primeira zona do perfil epistemoldgico,
pois estaria baseado na experiéncia sensivel e no senso comum relacionada a
observacgao do ocorrido.

Segundo Cedran e Santin Filho (2015, p. 3) “o realista ingénuo classifica
a substancia pela cor ou aspecto que enxerga; pela textura que sente; pelo
cheiro que percebe [...]” 0 que demonstra que, nesse estagio, o conhecimento

€ construido com base em percepgdes imediatas, sem uma mediagao conceitual
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ou tedrica mais aprofundada.

Para a habilidade EF03CI02, identificamos como um possivel obstaculo
epistemoldgico bachelardiano, o da experiéncia primeira, pois o texto sugere
experimentar e relatar a passagem da luz através de objetos transparentes como
a agua. No entanto, confiar apenas na experiéncia imediata e nos sentidos pode
levar a interpretacdes imprecisas ou simplistas dos fenébmenos 6pticos, neste
caso, coloca-se a agua como um “objeto transparente” pelo qual ha passagem
de luz.

Para esta habilidade (EF03CI02), o perfil epistemoldgico que parece estar
relacionado, seria pautado no empirismo - segunda zona, pois a pratica
experimental e de observagédo da passagem de luz sob a agua, pode estimular
o desenvolvimento deste pensamento levando a uma relagdo com o material
sem utilizar a racionalidade para pensar sobre as caracteristicas da agua e o
que permite essa passagem de luz.

Neste caso, é necessario adotar uma abordagem tedrica e metodoldgica
que permita uma compreensdo do conhecimento cientifico acerca dos
fendbmenos Opticos e sobre como a agua permite a passagem de luz, ressaltando
assim, o trabalho a ser desenvolvido pelo professor em sala de aula que para
tornar possivel este entendimento, pode abordar a agua como um meio
transparente que permite a propagacéao da luz, possibilitando fendmenos como
refracao, reflexao e disperséao, fundamentais para explicar desde a formagao do
arco-iris até a distor¢ao de objetos que estdo submersos nela.

No contexto do texto fornecido pela BNCC, referente a habilidade
EF05CI02, que trata da aplicagcdo dos conhecimentos sobre as mudancgas de
estado fisico da agua para explicar o ciclo hidrolégico e suas implicacbes em
varias areas (agricultura, clima, energia elétrica, provimento de agua potavel e
equilibrio dos ecossistemas), podemos identificar como potencial obstaculo
epistemoldgico do conhecimento unitario e pragmatico, no qual enfatiza as
aplicagdes praticas imediatas (como na agricultura, geragao de energia, etc.)
podendo limitar a investigacédo cientifica ao foco utilitario, deixando de lado
aspectos tedricos fundamentais que poderiam ampliar a compreensao do ciclo

hidrologico e suas interagdes com o ambiente.
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Com relacao ao perfil epistemoldgico para esta habilidade (EF05CI02), é
possivel evidenciar o perfil voltado a terceira zona, a do racionalismo classico,
pois 0 aluno precisa mobilizar conhecimentos prévios, se apropriar desses
conhecimentos com vistas a interpretar as relagdes envolvendo mudancgas de
estados fisicos e ciclo hidrologico, e além disso, aplicar teorias a contextos
diversos, neste caso: “[...] implicagdes na agricultura, no clima, na geragéo de
energia elétrica, no provimento de agua potavel e no equilibrio dos ecossistemas
regionais (ou locais)” (Brasil, 2018).

Na habilidade EF05CI03, um possivel obstaculo a ser constituido no texto
e que dependera da maneira como ocorrera a abordagem do professor em sala
de aula para discutir e desenvolver os conhecimentos a respeito da importancia
da cobertura vegetal especificamente no contexto da agua, mencionando o
papel das plantas na manutencdo dos ciclos hidricos. Identificamos que o
obstaculo da experiéncia primeira, pode ocorrer se houver uma simplificagao do
ciclo da agua ao ponto de desconsiderar a complexidade dos processos
envolvidos. Por exemplo, afirmar que as plantas simplesmente "retém agua"
sem explicitar os mecanismos de evapotranspiracio e infiltracdo pode levar a
um entendimento superficial. O ciclo da agua é complexo e envolve a absor¢ao
de agua pelas raizes, a transpiragcado pelas folhas e a contribuicdo para a
umidade atmosférica, que depois se condensa e retorna como precipitagao.

Explicar todos esses processos ndo é uma tarefa facil para o professor,
e requer todo um conhecimento cientifico aprofundado do assunto, além de uma
estratégia de ensino para tornar possivel a compreensao e apropriagdo dos
conhecimentos por parte dos alunos.

Para esta habilidade (EFO5CI03), tem-se um perfil tipico da quinta zona,
a do racionalismo discursivo, em que o conhecimento se estrutura com base em
andlises e relagdes mais abstratas, neste caso, exige uma capacidade
argumentativa, que envolve a sele¢cao de informagdes e a articulagao entre
saberes, para “Selecionar argumentos que justifiquem a importancia da
cobertura vegetal para a manutencéo do ciclo da agua [...]" (Brasil, 2018).

No texto apresentado na habilidade EF05CI04, que foca em identificar os

principais usos da agua e outros materiais nas atividades cotidianas para discutir
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e propor formas sustentaveis de utilizacdo desses recursos, podemos explorar
como possivel obstaculo epistemolégico bachelardiano, o obstaculo do
conhecimento unitario e pragmatico, caso o foco esteja apenas em apresentar
0s usos da agua em atividades cotidianas, considerando apenas seu carater
utilitario, sem explorar suficientemente os principios cientificos que explicam sua
utilizagcado e importancia para a manutengao da vida, ou seja, neste caso o que
parece estar sendo mencionado € apenas 0 seu uso pratico e imediato, como no
consumo humano ou atividades domésticas.

Quanto ao perfil epistemolégico relacionado a esta habilidade
(EF05CI04), considerando que ela parte do reconhecimento empirico das
situagdes do cotidiano, para os usos da agua, o conhecimento que a envolve,
pode estar voltado a um perfil baseado no empirismo — segunda zona do perfil
epistemologico.

Na habilidade EFO06CIO1, que fala sobre misturas homogéneas e
heterogéneas, colocando a agua e sua interagdo com outros materiais, podemos
identificar o obstaculo substancialista, se o conhecimento se referir apenas a
tendéncia de pensar as substancias de maneira fixa e imutavel, sem levar em
conta suas transformacdes e dinamicas.

Neste caso, pode-se observar esse obstaculo quando o ensino enfatiza
apenas suas propriedades fisicas e quimicas estaticas, sem explorar os ciclos
da agua, suas mudangas de estado, seu papel dindmico no meio ambiente,
existindo ainda, a tendéncia de conceber a agua como uma substancia pura e
essencial. Nessa perspectiva, se atribui a ela estas qualidades sem considerar
suas propriedades e comportamentos em diferentes contextos, o que pode
impedir a compreensdao de que as propriedades da agua podem variar
dependendo de sua interacdo com outras substancias, como sal, 6leo ou areia,
caracterizando-se como um perfil voltado ao empirismo, pois envolve
observacao e classificacao a partir de critérios objetivos.

Conforme Cedran e Santin Filho (2015, p. 5) “[...] pela visdo empirista,
nao é possivel compreender que as caracteristicas das substancias sao
derivadas das interacdes entre particulas que a formam, ou delas com outras,

mas se considera que tais propriedades sejam inerentes as substancias,”
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evidenciando a limitacdo desta visdo, que n&o reconhece 0s mecanismos
invisiveis e os modelos tedricos subjacentes aos fendbmenos naturais.

Na primeira habilidade (EFO02GE11) relacionada ao ensino de Geografia,
podemos identificar no texto o obstaculo conhecimento unitario e pragmatico, ao
destacar os “diferentes usos” da agua, caso ndo ocorra uma problematizagéo
voltada para a sustentabilidade ou as consequéncias socioambientais, afirmando
uma visao antropocéntrica relacionada a esta utilizagao. Autores como Miceli et
al. (2015, p. 6) analisam como os livros didaticos abordam o tema da agua e
observam que, em geral, os livros “[...] tratam a questdo da agua sob uma
perspectiva antropocéntrica e social, indicando uma concepcéo utilitarista desse
recurso, através da necessidade do seu uso e aproveitamento”.

Quanto ao perfil epistemolégico relacionado a esta habilidade
(EFO2GE11), levando em consideragao que o aluno tende a perceber a agua
apenas como algo util e dado pela natureza, sem problematizar seus usos e
impactos, o conhecimento ainda estd centrado no senso comum e nas
experiéncias imediatas, com possibilidades de ter caracteristicas da primeira
zona filosdfica, a do realismo ingénuo, do perfil da agua.

Outra habilidade para a componente curricular de Geografia, em que a
palavra agua é mencionada € a EFO3GEQ9. Para esta habilidade, dependendo
da abordagem pedagdgica adotada, também pode relacionar-se ao obstaculo
do conhecimento unitario e pragmatico, ao destacar os usos da agua em
atividades humanas (alimentacdo, higiene, cultivo), o que pode reforgar uma
visdo antropocéntrica, que leva a considerar sua utilidade imediata ao ser
humano. Além disso, o obstaculo verbal, pode estar presente, ao enfatizar os
“problemas ambientais” atrelados a agua, sem definir o que eles sao, nem suas
causas e ou solugdes, pois a expressao “problemas” € ampla e pode acabar
sendo abordada de maneira genérica, resultando em dificuldades em
compreender a problematica que a envolve.

Nesta habilidade (EFO3GEQ09), os alunos parecem ser incentivados a
observar e descrever situagdes reais relacionado ao uso da agua, mas, isso
pode ocorrer de maneira desarticulada da teoria cientifica, levando as

caracteristicas da segunda zona filoséfica, a do empirismo. O conhecimento
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avanca em relagdo ao realismo ingénuo, mas carece de analise sistematica e
mais aprofundada com relagao ao tema.

Na habilidade EFO3GE10, para o componente curricular de Geografia,
destacamos como possivel obstaculo epistemoldégico novamente, o obstaculo
conhecimento unitario e pragmatico, que apresenta essa tendéncia a
compreender a agua apenas como um recurso util, disponivel para servir as
necessidades humanas. Além deste obstaculo, a expressdo “garantir a
manutencdo do provimento de agua potavel” pode levar a um obstaculo verbal
no tocante ao termo “provimento”, caso ndo haja clareza sobre o que significa
esta palavra, pois a utilizacdo de termos e expressdes sem problematizacao
conceitual, podem levar a entraves no conhecimento cientifico.

Para esta habilidade (EFO3GE10), percebemos uma exigéncia maior na
compreensao e identificagdo das relagdes entre o cuidado e utilizagdo da agua
que requerem um planejamento e propostas de estratégias voltados a geracéo
de energia e utilizagdo da agua na agricultura. Fazendo com que o aluno comega
a raciocinar e levar em consideragao uma légica mais estruturada e técnica, esta
habilidade pode levar as caracteristicas da quarta zona filoséfica, a do
racionalismo classico.

A Ultima habilidade para o componente curricular de Geografia e que
apresenta a palavra agua é a EFO5GE10. Nesta habilidade, um possivel
obstaculo esta atrelado ao obstaculo do conhecimento geral, caso n&o ocorra
uma reflexado e apropriacao critica do conteudo a ser abordado, o que pode levar
os alunos a construirem explicagdes simplistas sobre as causas da poluicao -
como culpar apenas os individuos ou pequenos grupos, e ignorar as
responsabilidades institucionais, politicas publicas ou o papel das grandes
corporagdes para o cuidado com o meio ambiente.

Para esta habilidade (EFO5GE10), ha uma abertura maior para a
problematizacdo, comparagcdo e reflexdo critica sobre contextos mais
complexos, podendo levar as caracteristicas da quinta zona filoséfica, a do
racionalismo discursivo. Os alunos sdo desafiados a argumentar e discutir
conceitos ambientais, o que exige uma articulagao entre teoria e pratica.

A partir desta investigacdo, evidenciamos que para o componente
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curricular de Ciéncias, ao pesquisar na BNCC o termo “agua” foram as seis
habilidades apresentadas anteriormente, que incluem a tematica analisada e
quatro para a componente de Geografia. De maneira geral, desvelamos alguns
potenciais obstaculos epistemoldgicos e tragcamos o perfil para cada uma das
habilidades encontradas, com base em Bachelard (1961; 1979).

Buscamos elencar o perfil epistemoldgico, voltado para cada uma das
habilidades, além de evidenciar como os obstaculos epistemologicos podem
emergir na abordagem de temas de relevancia ambiental - como € o caso da
agua, destacando o papel fundamental do professor como mediador do processo
de ensino e aprendizagem.

Nesse panorama da necessidade da mediacdo docente para evitar que
os obstaculos epistemoldgicos sejam entraves para o desenvolvimento do
pensamento cientifico, principalmente em relagdo as zonas finais do perfil
epistemoldgico, € necessario reconhecer esses obstaculos e estar atento as
recomendagdes presentes em documentos de carater normativo, além de
evidenciar a importancia do debate e reflexao sobre eles na prépria formacgéao
dos professores. Segundo Garcia (1999, p. 22) “a preocupag¢ao com a formagéo
de professores ndo € de modo nenhum recente” sendo um tema de constantes
debates e que busca avancar frente ao reconhecimento da profissdo e no
fortalecimento do papel essencial que o professor exerce no processo educativo.

Nessa direcdo, a preocupacado se intensifica diante de documentos
normativos, como é o caso da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
exerce forte influéncia sobre a pratica docente ao estabelecer competéncias e
habilidades essenciais que devem ser desenvolvidas pelos alunos ao longo da
Educacgao Basica.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ao abordar temas
socioambientais como a &gua, presentes em suas habilidades a serem
desenvolvidas ao longo da educacdo basica, exige que os professores
mobilizem saberes que nao se restringem apenas ao dominio conceitual, mas
que articulem os conhecimentos cientificos, habilidades pedagdgicas e uma

compreensao critica da realidade envolvendo o tema agua.
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4. POSSIVEIS IMPLICAGOES PARA A FORMAQAO DE PROFESSORES:
ENTRELACES ENTRE PERFIL EPISTEMOLOGICO E OBSTACULOS
PEDAGOGICOS

Ao pensar a formacdo de professores a partir da epistemologia
bachelardiana, deslocamos o foco da mera transmissdo de conhecimentos para
uma reflexdo sobre os modos de pensar, aprender e ensinar. Ao propor que o
conhecimento cientifico se constréi a partir de rupturas, ou seja, por meio da
superacdo de possiveis obstaculos epistemologicos provenientes de
experiéncias cotidianas, percepcdes imediatas e ideias pré-formadas, Bachelard
nos oferece um referencial para compreender os desafios enfrentados no ensino
de temas como a agua.

Segundo Andrade; Zylbersztajn e Ferrari (2000, p. 185):

Uma das preocupacdes epistemologicas de Bachelard é
investigar as fontes destas rupturas. Conclui que elas se
relacionam com o fato, muitas vezes ignorado pela ciéncia, de
que o sujeito coloca muito de si no proprio ato de conhecer; de
que impregna o conhecimento cientifico de tragos subjetivos,
imaginarios, muitas vezes do foro afetivo. Sao tais tragos que
fazem com que o ato de conhecer permaneca eivado
(contaminado) de impurezas que escapam ao controle dos
cientistas. Admite pois que ha um inconsciente cientifico que
perturba a atividade cientifica, ou seja, que ha elementos
inconscientes na base do conhecimento. Dessa investigacéo
emerge a teoria central da reflexdo bachelardiana — a teoria dos
obstaculos epistemoldgicos.

No contexto da educacgao e formacgao docente é necessario compreender
que esses obstaculos ndo se manifestam apenas nos alunos, mas também nos
proprios professores. Embora Gaston Bachelard ndo tenha se dedicado
diretamente a educacdo em suas obras, suas contribuigdes epistemoldgicas
oferecem reflexdes no campo educacional. A partir da nogdo de obstaculo
epistemoldgico — entendida como tudo aquilo que dificulta a constru¢gdo do
conhecimento cientifico —, €& possivel derivar o conceito de obstaculo
pedagdgico, o qual pode se manifestar no processo de ensino-aprendizagem, a
partir da pratica docente.

Segundo Andrade, Zylbersztajn e Ferrari (2000, p. 184) a nogéo de

obstaculo epistemolégico para Bachelard, “[...] pode ser estudada tanto no
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desenvolvimento histérico do pensamento cientifico, como também na
educacgao, pois estes mesmos obstaculos constituem-se em obstaculos
pedagdgicos para o ensino de ciéncias.”

Para Bachelard (1996), o conhecimento cientifico é um saber
contraintuitivo, que exige rupturas com ideias prévias e uma constante vigilancia
epistemoldgica. Quanto a essas rupturas, segundo Lopes (1996, p. 266) “esse
processo de negacao nao implica, contudo, o abandono das teorias
anteriormente construidas. Trata-se, sim, de reordenar, de ir além de seus
pressupostos, por introduzir uma nova racionalidade” e desta maneira, € possivel
reconhecer a importancia do exercicio continuo da critica e da reflexdo, além de
considerarmos os saberes inerentes ao ser humano.

E pensando nesses saberes, que voltamos nosso olhar para a formacéo
do professor. Para Tardif (2002, p. 54), “o saber docente é, portanto,
essencialmente heterogéneo” e ndo se deve apenas a natureza desses saberes,
mas também a nossa formacgéo, nosso posicionamento diante de diferentes
grupos e instituicdes de formacao. O saber engloba “[...] os conhecimentos, as
competéncias, as habilidades (ou aptiddes) e as atitudes dos docentes, ou seja,
aquilo que foi muitas vezes chamado de saber, de saber-fazer e de saber ser”
(Tardif, 2011, p. 60). Esses saberes sao construidos ao longo do tempo e
envolvem diferentes segmentos desde o inicio da nossa formagao académica e
profissional até a perpetuacdo da nossa pratica enquanto docentes. E preciso
considerar as vivéncias e experiéncias dos professores enquanto individuos
para refletir sobre a sua pratica educativa.

Conforme Pimenta (2009, p. 19) construimos nossa identidade docente
a partir do significado que damos a ela, por meio da nossa “histéria de vida, de
suas representacoes, de seus saberes, de suas angustias e anseios [...]". “Assim
como a partir de sua rede de relagdes com outros professores [...]” com nossos
alunos e da reflexao sobre o trabalho que estamos desenvolvendo.

Conforme Freire (1996, p. 32) “[...] faz parte da natureza da pratica
docente a indagacéo, a busca, a pesquisa”. Ha a necessidade de refletir sobre
nossa pratica docente e conhecer quais as limitacbes que temos, analisando o

nosso fazer pedagodgico e buscando alternativas para aprimorar € melhorar a
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nossa pratica.

Segundo Perrenoud (2000), o trabalho do professor vai além da simples
transmissdao de conteudos e implica em desenvolver competéncias que
permitam tomar decisdes, articular teoria e pratica e refletir sobre o fazer
pedagogico. No caso do ensino do tema agua, torna-se necessario que o
docente esteja apto a conduzir discussdes que envolvam dimensdes cientificas,
ambientais, sociais e éticas, promovendo a constru¢gao de um pensamento que
vai além do senso comum e que nao estejam pautados em aspectos subjetivos
— afetivos, imaginarios e simbdlicos.

Diante do perfil epistemoldgico e dos potenciais obstaculos voltados ao
ensino do tema agua, apontados anteriormente nesta investigacao, ressaltamos
a importancia do trabalho do professor e de uma formacdo que permita
reconhecer e buscar maneiras de superar tanto os seus préprios limites
cognitivos, quanto os de seus estudantes.

A partir da analise realizada, encontramos a palavra "agua" na BNCC,
tanto no componente curricular de Ciéncias quanto no de Geografia e
evidenciamos nas habilidades que abordam o tema, a possivel presenca de
diferentes obstaculos epistemoldgicos bachelardianos que podem interferir na
construcao do conhecimento cientifico por parte dos estudantes, como é o caso
dos obstaculos da experiéncia primeira; do conhecimento geral; do
conhecimento unitario e pragmatico.

Nas habilidades analisadas, observamos que o tema agua pode ser, em
muitos casos, tratado de maneira superficial e descontextualizado. Essa
abordagem tende a reforcar as concepgdes espontdneas e pouco
contextualizadas, que se pautam em observacbes gerais e experiéncias
cotidianas, tipicas do obstaculo da experiéncia primeira, que, segundo Bachelard
(1996, p. 29), é aquela que se coloca “antes e acima da critica”, permanecendo
como uma verdade imediata e ndo questionada.

Outro obstaculo evidenciado é o do conhecimento geral, que segundo
Bachelard (1996, p. 69) seria um resultado do ato de generalizar e que para ele,
“[...] nada prejudicou tanto o progresso do conhecimento cientifico quanto a falsa

doutrina do geral”’ alertando para as explicagcées e definigdes simplificadas e
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direcionadas para todo e qualquer objeto.

Quanto ao obstaculo do conhecimento unitario e pragmatico, vemos que
algumas das habilidades voltadas ao tema, podem colocar o conhecimento a ser
trabalhado com os estudantes a partir de uma visao unica e generalizada em
que as explicagdes se voltam para o carater utilitarista da agua.

Esses obstaculos, ao se manifestarem no curriculo e, por conseguinte, na
pratica pedagdgica, exigem do professor um olhar atento tanto a natureza dos
conteudos trabalhados em sala de aula, quanto as formas pelas quais esses
conteudos estdo sendo apropriados pelos estudantes.

Relacionando com as zonas do perfil epistemoldgico, observamos que
podem se apresentar associadas a um realismo ingénuo - quando se mantém
as concepgoes espontaneas ou superficiais sobre os processos bioldgicos, sem
o devido aprofundamento tedrico, como a ideia de que as plantas “bebem agua”
ou que a agua “desaparece” ao evaporar. Em outros casos, ha uma adesao ao
empirismo, quando o conhecimento se pauta apenas na observagdo ou na
experimentacado, sem uma articulagao com os conceitos cientificos que explicam
os fendbmenos, ou ainda, quando os assuntos pertinentes ao tema, exigem maior
articulagao teorica, capacidade de abstracdo e argumentagdo, os perfis se
voltam a um racionalismo classico e discursivo.

A partir da nossa analise, voltamos nossas discussdes a pensar em como
sera a pratica docente sobre o tema agua diante da presenga dos obstaculos
epistemoldgicos identificados, nos levando a acreditar que possivelmente sera
marcada por explicacdes simplificadas, pela repeticdo de ideias do senso
comum, pelas observagdes e concepgdes prévias e superficiais e uma auséncia
de problematizagao conceitual do tema.

Se esses obstaculos nao forem reconhecidos e enfrentados tanto pelos
professores quanto pelos alunos, o ensino permanecera centrado em praticas
transmissivas, sendo trabalhado de maneira simplificada que reforcam as
concepgdes espontaneas e utilitaristas, como considerar a agua apenas um
recurso a ser utilizado para consumo pessoal, pertencente aos seres humanos,
sem discutir suas propriedades, a sua importancia nos ciclos naturais ou sua

relacdo com os demais seres Vvivos.
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Por outro lado, a superagéo desses obstaculos exigem do professor uma
atuagao como mediador da mudanga conceitual. Segundo Ribeiro et al. (2011,
p. 12), “o processo educativo precisa construir caminhos que permitam superar
obstaculos [...]", e para isso o professor precisa promover situagcdes que
desafiem as ideias prévias dos alunos, que proponham novas formas de
compreender os fenbmenos e incentivem o pensamento critico e investigativo.

Com relagao a esta mudancga conceitual, Santos (1991, p. 167) relata que
“os problemas que a epistemologia e a pedagogia contemporanea enfrentam,
sob a designagado genérica de mudanga conceptual, dizem respeito a
dispositivos pelos quais conceitos e teorias podem substituir outros conceitos e
outras teorias.” A autora ainda ressalta o importante trabalho desenvolvido por
Bachelard e afirma que ele “foi um dos primeiros epistemdlogo a por em
evidéncia a necessidade de mudanca conceptual por eliminagado de obstaculos
epistemoldgicos” (Santos, 1991, p. 169).

Diante da necessidade de superar os obstaculos epistemoldgicos
apontados, o papel do professor se fortalece como elemento essencial na
mediacdo entre o saber cientifico e as concepgdes prévias dos alunos. Isso
implica ndo apenas em reconhecer 0s equivocos ou as lacunas nos
conhecimentos dos estudantes e dos proprios professores, mas, sobretudo, criar
situagdes de ensino que provoquem rupturas cognitivas e possibilitem novas
formas de compreender os fendmenos associados ao tema agua.

E necessario compreender que uma mudanca conceitual ndo ocorre de
forma espontanea, mas demanda intencionalidade pedagdgica, continuidade e
uma abordagem que valorize a problematizagao, a investigagdo e o dialogo.
Sendo assim, acreditamos que o professor, precisa proporcionar aos alunos
desafios conceituais de forma a gerar conflitos cognitivos e duvidas, para que
assim suas ideias anteriores entrem em choque com as novas evidéncias ou

explicacodes.

CONSIDERACOES FINAIS
Para saber mais sobre os desafios e as possibilidades do ensino do tema

agua em sala de aula é necessario refletir principalmente sobre os recursos
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didaticos utilizados, a formacéo continuada dos professores, o contexto ao qual
insere-se a escola e toda a comunidade escolar (alunos, professores, diretores,
equipe pedagodgica, etc.).

Na presente investigacao, nosso foco foi o documento da BNCC, em que
a palavra "agua" é citada 16 vezes, estando o termo presente, tanto no
componente curricular de Ciéncias quanto no de Geografia. Evidenciamos nas
habilidades que abordam o tema, a possivel presenga de diferentes obstaculos
epistemologicos bachelardianos que podem interferir na construgdo do
conhecimento cientifico por parte dos estudantes, como é o caso dos obstaculos
da experiéncia primeira — quando a abordagem do tema, tende a reforgar as
concepgdes espontdneas e pouco contextualizadas, que se pautam em
observagodes gerais e experiéncias cotidianas; obstaculo do conhecimento geral
— a partir de explicacdes e definicbes simplificadas e direcionadas para todo e
qualquer objeto; obstaculo do conhecimento unitario e pragmatico - ao abordar
0s principais usos da agua nas atividades humanas, destacando que a
constituicdo do obstaculo pode estar presente quando mencionamos os usos da
agua apenas em termos utilitarios, ou seja, considerando apenas seu uso pratico
e imediato, como no consumo humano ou atividades domésticas.

Neste sentido, o conhecimento na escola deve levar em consideracéo as
questdes e desafios enfrentados na pratica social. Isso significa que os curriculos
e meétodos de ensino devem ser projetados para engajar os alunos em questdes
reais, promover a reflexdo critica e ajuda-los a desenvolver habilidades que
possam aplicar em suas vidas e comunidades. Ao abordar problemas sociais e
praticos, os alunos tém a oportunidade de entender melhor 0 mundo ao seu
redor e se tornar cidaddos mais conscientes, reflexivos, participativos e ativos
na vida em sociedade.

Ressaltamos que os obstaculos epistemoldgicos aqui evidenciados, ndo
estdo nos documentos em si, mas podem emergir da forma como o tema agua
é trabalhado em sala de aula, influenciando diretamente o individuo que utiliza
esses materiais, neste caso, o professor. Por isso, enfatizamos o papel crucial
do professor em sala de aula na mediacdo dos conhecimentos sobre o tema

"agua" com o intuito de superar possiveis obstaculos epistemologicos, neste
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caso, devem-se conhecer as dificuldades apresentadas pelos seus alunos
mediante a busca da construgcdo dos conhecimentos, refletindo e buscando

estratégias para superar essas dificuldades.
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