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RESUMO

O objetivo deste artigo € analisar o desenvolvimento do conhecimento e das
praticas cientificas sobre os radiois6topos a partir dos cursos de metodologia de
radiois6topos surgidos no Brasil na década de 1950. Esses cursos foram
fomentados por agéncias internacionais, em parceria com 0rgaos e instituicoes
brasileiras, e tinham como principal intuito a formacéo e insercdo de médicos,
agréonomos, bidlogos e técnicos em geral nas praticas radioisotopicas. A partir
de uma analise transversal das diferentes disciplinas cientificas envolvidas,
demonstramos o papel que a emergéncia da oferta desses cursos teve na
veiculacao de ideias acerca dos usos pacificos da energia atdmica no Brasil.
Concluimos que isso reflete uma importante caracteristica da ciéncia na Guerra
Fria, qual seja, a relagéo intrinseca entre diplomacia e novas tecnologias, ao
mesmo tempo em gue aponta para o0s radiois6topos e a energia nuclear como
elementos-chave no desenvolvimento das ciéncias no Brasil do pés-Segunda
Guerra.

Palavras-chave: Radiois6topos. Guerra Fria. Ciéncia. Circulacéo. Cursos.

ABSTRACT

The objective of this article is to analyze the development of knowledge and
scientific practices on radioisotopes based on radioisotope methodology courses
that emerged in Brazil in the 1950s. These courses were promoted by
international agencies, in partnership with Brazilian institutions and organizations,
and their main purpose was to train and introduce doctors, agronomists,
biologists, and technicians in general to radioisotope practices. Based on a cross-
sectional analysis of the different scientific disciplines involved, we demonstrate
the role that the emergence of these courses played in the dissemination of ideas
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about the peaceful uses of atomic energy in Brazil. We conclude that this reflects
an important characteristic of science during the Cold War, namely, the intrinsic
relationship between diplomacy and new technologies, while also pointing to
radioisotopes and nuclear energy as key elements in the development of science
in post-World War Il Brazil.

Keywords: Radioisotopes. Cold War. Science. Circulation. Courses.

INTRODUCAO

Este artigo tem como objetivo analisar o desenvolvimento do
conhecimento e das praticas cientificas sobre os radiois6topos no Brasil. Para
tanto, tomara como objeto os cursos de metodologia de radioisotopos, surgidos
na década de 1950. Esses cursos permitem observar ndo apenas a natureza da
formacdo de cientistas e técnicos no uso de novas técnicas nucleares na
pesquisa cientifica, mas também possibilitam identificar as trocas operadas entre
agéncias internacionais e instituicbes brasileiras durante a Guerra Fria, em
especial acerca da constituicdo de agendas de pesquisa que levassem a cabo a
ideologia de ‘atomos pacificos’ preconizada pelo governo estadunidense, que
exercia influéncia hegemdnica na América Latina. Argumentamos que a analise
dos cursos de metodologia de radioisétopos demonstra uma relacao intrinseca
entre diplomacia e tecnologia, e evidencia a energia nuclear e seus objetos
tecnolégicos como aspectos fundamentais para se compreender o
desenvolvimento das ciéncias no Brasil do pés-Segunda Guerra Mundial.

Esta andlise tera como recorte cursos de metodologia de radiois6topos
ocorridos sobretudo em trés diferentes instituicdes brasileiras, que, de acordo
COm NOsSSO mapeamento, sdo os principais polos de efervescéncia do uso e
treinamento dessas novas técnicas entre as décadas de 1950 e 1960 no Brasil.
Séo eles: o Centro de Medicina Nuclear (CMN), criado ainda como Laboratoério
de Isétopos em 1949 na Faculdade de Medicina da Universidade de S&o Paulo
(FMUSP), em Sao Paulo; o Instituto de Biofisica, criado em 1945, da
Universidade do Brasil, no Rio de Janeiro; e o Centro de Energia Nuclear na
Agricultura (CENA), criado em 1962 na Escola Superior de Agricultura Luiz de

Queiroz (Esalg) da USP, em Piracicaba-SP. Mencionaremos também o Instituto
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de Energia Atdmica (IEA-USP), criado em 1956 juntamente com a inauguracao
do primeiro reator nuclear da América Latina, na cidade universitaria da USP.
Nesse mesmo ano, foi criada a Comissédo Nacional de Energia Nuclear (CNEN),
orgdo do governo federal que teve papel importante na organizacdo das
atividades nucleares no Brasil. Apesar disso, 0s cursos aqui analisados néo se
restringem a atuacdo da CNEN ou do Conselho Nacional de Pesquisas (CNPQ),
mas articulam uma série de instituicdes e personagens. Cabe ressaltar também
que a énfase desse texto esta em cursos oferecidos sobretudo a médicos e
bidlogos em geral, e estudantes nessas areas. N&o abordaremos cursos
destinados a fisicos, quimicos e engenheiros. Em geral, essas especialidades
lidaram de formas diferentes com os isotopos radioativos e com a questdo
nuclear, o que mereceria um estudo a parte.

Para realizar esta andlise, utilizaremos como fontes relatérios de
atividades institucionais, manuais trabalhados nos cursos, recortes de jornais e
memoriais de cientistas. No tocante ao debate historiografico, este trabalho
dialogara com a recente historiografia acerca da ciéncia no pds-guerra e na
guerra fria (KRIGE, 2006; 2014), do papel da energia nuclear e dos radiois6topos
na formacdo de novas agendas de pesquisa globalmente (CREAGER, 2013,
2014; OATSVALL, 2014), e, especificamente, das dindmicas envolvendo a
circulacdo dos radiois6topos, infraestruturas nucleares e programas de incentivo
na América Latina (MATEOS e SUAREZ-DIAZ, 2016a, 2016b, 2021). Na
historiografia brasileira, nossa analise dialogara sobretudo com os trabalhos de
Ana Maria Ribeiro de Andrade (1999, 2006, 2013), no sentido de demonstrar
como a questdo nuclear foi importante na consolidacdo das infraestruturas
cientificas brasileiras.

Radiois6topos, chamados também de is6topos radioativos, sdo atomos
instaveis devido ao seu excesso de energia. A partir da década de 1920, esses
‘objetos’ passaram a ser utilizados na terapéutica médica, como fonte de
radiacdo, e na pesquisa biolégica como rastreadores de moléculas (CREAGER,
2013). Apesar de ser possivel obté-los em sua forma natural, foi com o advento
dos aceleradores de particulas — primeiro os ciclotrons e depois, huma escala

muito maior, 0s reatores nucleares -, que os radiois6topos ganharam projecéo
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global. Durante a década de 1940, em meio aos conflitos da Segunda Guerra
Mundial, esses tracadores radioativos passaram a ser produzidos em larga
escala. Nos Estados Unidos, com o estabelecimento do Projeto Manhattan, para
a construcdo das bombas nucleares, inUmeros radioisGtopos artificiais passaram
a circular entre estacdes de pesquisa oficiais do governo, e, com o tempo, entre
industrias e outras regides do globo.

A United States Atomic Energy Commission (USAEC), agéncia criada em
1946, aumentou de maneira significativa o consumo e a circulagdo de
radioisétopos tanto nos EUA quanto para suas nacdes aliadas, “subsidiando os
custos de producdo, fornecendo treinamentos técnicos e incentivando a
participacao industrial” (CREAGER, 2014, p. 32). Nesse sentido, as prioridades
surgidas com a Guerra Fria, acabaram por expandir trajetérias e intencdes de
pesquisas que ja existiam, além de fomentar uma nova organiza¢cdo no campo
da pesquisa biolégica. Os radioisotopos permitiram seguir moléculas marcadas
através de suas reacfes quimicas, ou em sistemas biologicos, detectando a
radiacdo emitida pelo seu decaimento. Nesse sentido, processos antes
imperceptiveis e até mesmo considerados estaveis, passaram a ser rastreados,
a serem compreendidos em movimento, causando um grande impacto,
primeiramente nas areas da bioquimica e fisiologia, mas também na medicina,
agronomia, ecologia e biologia molecular (CREAGER, 2013).

Os dois primeiros centros de pesquisa a utilizar radioisétopos em
problemas médicos e biolégicos no Brasil foram criados ainda na década de
1940. No Instituto de Biofisica, fundado em 1945 no Rio de Janeiro, seu diretor
Carlos Chagas Filho (1910-2000), criou, apenas quatro anos depois, 0
Laboratério de Fotobiologia, trazendo os cientistas Antoine Lacassagne (1884-
1971) e Raymond Latarjet (1911-1998) da Franca para ministrar cursos para
seus alunos envolvendo o tema da acéo bioldgica das radiagbes. Em 1951, foi
criado o Laboratério de Radiobiologia (LEITAO, 2010, p. 101). Por sua vez, em
Séo Paulo, com apoio da Fundacédo Rockefeller, o casal Tede Eston e Veronica
Rapp de Eston (1918-2014) iniciou, a partir da criacao do Laboratorio de Isétopos
na catedra de quimica fisiol6gica da USP, em 1949, uma série de pesquisas,

cursos internacionais ministrados em paises latino-americanos e estudos que
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culminariam na principal via de constituicdo da medicina nuclear brasileira. Apos
dez anos de intensa atividade, o laboratério tornou-se CMN, recebendo apoio
direto da USAEC e da Agéncia Internacional de Energia Atbémica (AIEA)
(MARINHO, 2017).

Tanto o Instituto de Biofisica quanto o Laboratorio de Isétopos/CMN
surgiram num contexto no qual a pesquisa se expandia nas universidades. Esse
processo, iniciado na década de 1930 com o advento da Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da recém-criada USP e com a Faculdade Nacional de Filosofia
da Universidade do Brasil (FNFi) no Rio de Janeiro, teve um papel importante na
constituicdo de um ambiente de pesquisa que até entéo inexistia daquela forma
no Brasil (ESTEVES, 2006). Ou seja, a criacdo desses laboratoérios representava
um esforco por expandir a pesquisa cientifica universitaria para além das
catedras. As faculdades representaram, de acordo com Ferreira e Azevedo
(2013), uma inovacdo para as universidades que estavam sendo criadas,
formando o tipo de estabelecimento mais difundido durante as décadas de 1940
e 1960 na expanséo do ensino superior.

Na década de 1950, comecgaram a surgir uma série de cursos de carater
formativo e introdutorio acerca do uso de novos objetos e técnicas de pesquisa.
Na edicdo de 31 de maio de 1957 do Correio da Manha (RJ), a noticia de um
curso de atualizacdo que ocorreria no Instituto de Biofisica d4 uma nocao de
COMO esses cursos eram constituidos e ministrados:

Em colaborag&o com o Ministério do Exterior e com o Centro de
Cooperacao Cientifica da UNESCO para a América Latina, o
Instituto de Biofisica da Universidade do Brasil dara, de 24 de
junho proximo a 2 de agosto, um curso de atualizacdo em
Biofisica para 25 alunos, dos quais 10 hispano-americanos. O
Curso versara 0s seguintes assuntos: métodos de microscopia
moderna, microscopia eletrénica, supercentrifugacéo,
cromatografia, eletroforese, microradiografia, difracdo de Raios
X, métodos elétricos de determinacdo de atividade celular,
introdugdo a radiobiologia e métodos isotopicos (Correio da
Manh@, 31 mai, 1957).

No CMN, de 1953 a 1961, sao contabilizados pelo menos 7 cursos de
carater metodoldgico, além de outros cursos de especializagéo ou integrados ao
curriculo da FMUSP, como também ocorria no caso do Instituto de Biofisica e da

Faculdade de Medicina da Universidade do Brasil. De acordo com um
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documento do CMN, o Centro se considerava “a ‘alma-mater’ de muitos
laboratorios de radioisotopos que trabalham eficientemente, ndo sé no Brasil,
como em outros paises da América do Sul” (CENTRO..., 1961, p. 19). Alunos do
primeiro curso, de 1953, como Romulo Ribeiro Pieroni, por exemplo, podem ser
vistos como professores em outras edigbes do curso. Além disso, através do
caso de Pieroni, médico formado pela USP com grande interesse pela fisica, €
possivel evidenciar o carater formativo e pratico desses cursos, dado que o
médico se tornou, a partir de 1956, com a criacdo do IEA, diretor da Diviséo de
Radiobiologia da instituicdo. J& os participantes estrangeiros eram escolhidos
pela Organizacdo das Nac¢des Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO), sob o critério de criacdo, em seus respectivos paises, de centros de
pesquisas com radioisétopos.

Entre as décadas de 1950 e 1960, além dos cursos de carater mais
académicos, foram ministrados cursos visando profissionais ja atuantes, como
por exemplo o curso de metodologia isotopica criado pelo Instituto de
Aposentadoria e Pensdes dos Comerciarios (IAPC) de Porto Alegre, em 1958,
com o objetivo de promover a medicina nuclear no pais (SOUZA, 1958). O
interessante de cursos como o promovido pelo IAPC, coordenado pelo médico
Levy de Albuquerque e Souza do Departamento de Assisténcia Médica do
Centro de Isétopos Radioativos de Porto Alegre, é a mobilizagdo de uma série
de novos conceitos basicos e noc¢bes sofisticadas da biologia e bioquimica do
periodo:

Os is6topos abriram novos horizontes nas pesquisas biolégicas
e médicas, possibilitando a solugdo de inumeros problemas
cientificos e modificando diversos conhecimentos ja existentes,
como por exemplo: 0 mecanismo da fotossintese clorofiliana; o
mecanismo das proteinas, gorduras, hidratos de carbono e
substancias minerais; o metabolismo das bactérias; a
permeabilidade celular aos ions; a fisiologia da tireoide e de
outras glandulas etc. (SOUZA, 1958, p. 71).

Além disso, é possivel perceber a circulacdo de conhecimentos e personagens
através do préprio conteudo dos cursos. Levy de Albuquerque e Souza, por
exemplo, quando explicita os métodos para determinacdo da taxa de
soroalbumina humana, cita as anotagbes feitas de uma das aulas “que

assistimos no ‘Curso de Metodologia de Is6topos’, ministrado pelo Dr. John A.
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D. Cooper, em 1956” (SOUZA, 1958, p. 75), referindo-se ao 1° Curso Latino-
Americano de Metodologia de Radio-Isétopos (PENNA FRANCA, 1961). Essa
profusdo de cursos nesse periodo denota um intenso incentivo por parte das
agéncias de financiamento, sobretudo as estadunidenses, mas também
multilaterais como a UNESCO, na utilizacdo dos radiois6topos nas pesquisas
cientificas, para além das aplicacbes meédicas e industriais. Uma outra
caracteristica dessa primeira circulacdo dos radiois6topos no Brasil € o contato
entre diferentes grupos brasileiros e outros grupos de cientistas e médicos latino-
americanos, propiciado pelos cursos e eventos promovidos, bem como a
utilizacdo bastante introdutéria dessa ferramenta em algumas agendas de

pesquisa.

1. OS CURSOS DE RADIOISOTOPOS NO CENTRO DE MEDICINA
NUCLEAR

Semelhante ao CENA e ao Instituto de Biofisica, como veremos adiante,
a primeira atividade efetiva do Laboratério de Isétopos/CMN foi a realizacdo de
um curso de metodologia, o Primeiro Curso Latino-Americano de Metodologia de
Radioisotopos, realizado entre janeiro e fevereiro de 1953, sob orientacdo do
professor Arthur Wormall, que teve a sua viagem e estadia patrocinada pela
Fundacdo Rockefeller. Catedratico de bioquimica e quimica da Escola Médica
do Hospital Sdo Bartolomeu, da Universidade de Londres, Wormall permaneceu
no Laboratoério de Is6topos durante seis meses e meio, de setembro de 1952 a
marco de 1953 (LABORATORIO..., 1954, p. 12). Além do apoio da Fundacdo
Rockefeller, o curso foi financiado pela USP, pela Divisdo Cultural do Ministério
das Relacdes Exteriores e pelo Centro de Cooperacao Cientifica para a América
Latina, érgdo da ONU. De acordo com a documentacdo do CMN, aquele foi o
primeiro curso de especializagdo no mundo a ser patrocinado pela UNESCO?.

O investimento de agéncias multilaterais e a dimenséo internacional do

2 A Fundacao Rockefeller doou inicialmente, em 1949, o valor de 5.000 délares para a compra
de equipamentos. Além disso, 6.250 ddlares foram destinados a auxilios de viagens e mais 1.150
dolares quando da vinda do bioguimico inglés Arthur Wormall para realizag&o do curso. De 1950
a 1955, mais 23.100 délares foram desembolsados pela instituicdo estadunidense para os gastos
com equipamentos no CMN.
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curso explicam como o Laboratorio de Isétopos adquiriu a reputacéo de “padrao
elevado”, além de indicarem o papel central que ele assumiu na promog¢ao do
uso pacifico da energia nuclear. O curso contou com a participacdo de 14
cientistas de instituicdes brasileiras e representantes de 9 paises da América
Latina. Limitado a 30 participantes, marcaram presenca estudantes da propria
USP, como da Faculdade de Medicina, Hospital das Clinicas, FFCL, Faculdade
de Medicina Veterinaria, Faculdade de Higiene e Saude Publica e Escola
Politécnica. Além do interesse interno, 0 curso teve participantes do Instituto
Biologico de S&o Paulo, Instituto Butantd, Instituto Adolfo Lutz, Instituto
Geografico e Geologico de Sao Paulo, Associacdo Paulista de Combate ao
Cancer, Instituto Arnaldo Vieira de Carvalho, Instituto Tecnoldgico de
Aeronautica de Sao José dos Campos e Servico Nacional de Cancer do Rio de
Janeiro. Por fim, vieram participantes da Argentina, Bolivia, Chile, Colémbia,
Cuba, Peru, Paraguai, Uruguai e Venezuela (LABORATORIO..., 1954, p. 7).

O patrocinio da UNESCO esta relacionado com a prépria constituicao
historica dessa agéncia. Criada em novembro de 1945, entre o imediato pés-
guerra e um periodo anterior a Guerra Fria, a expectativa em relacdo a UNESCO,
assim como as outras agéncias especializadas da ONU, era a de constituir “um
sistema politico estavel com base na perspectiva de construcdo de um mundo
melhor em face dos efeitos catastréficos advindos do conflito mundial de 1939-
45" (MAIO e SA, 2000, p. 984). Assim como Wormall, foi também um bioquimico
inglés o responsavel pela inclusdo das ciéncias naturais numa agéncia de
cooperacao intergovernamental voltada para o debate cultural internacional,
como era o caso da UNESCO. O bioquimico Joseph Needham (1900-1995),
também conhecido como historiador das ciéncias, foi o articulador de um amplo
projeto de cooperacéo cientifica internacional como diretor do Departamento de
Ciéncias Naturais da UNESCO, baseado na ideia de fun¢éo social da ciéncia e
em seus trabalhos sobre a China (MAIO e SA, 2000, p. 984). A insercédo da
ciéncia junto da educacéao e da cultura na UNESCO foi resultado do trabalho de
Needham, mas também da forca da comunidade cientifica liderada tanto por
liberais quanto socialistas, e da sua proje¢édo em temas de preocupagao global.

Apesar dos varios aportes financeiros recebidos pelo CMN oriundos da
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Fundacdo Rockefeller e de outras fontes da prépria USP, uma das condigfes
para que esses auxilios ocorressem foi a realizacdo de uma viagem técnica
empreendida por Tede e Verdnica Rapp de Eston em 1951. A viagem do casal
s6 foi possivel mediante apoio financeiro do reitor da USP, Ernesto Leme, e do
diretor da Faculdade de Medicina, Jayme Cavalcanti. Durante seis meses, Tede
e Verdnica Eston visitaram um total de 46 laboratérios, espalhados entre os
Estados Unidos, Inglaterra, Suica, Dinamarca e Suécia (MHFM-TEXT-Medicina
Nuclear 2, s.d., p. 1). A visita dos Eston aos laboratérios e hospitais que ja
trabalhavam com radiois6topos em outros paises contribuiu tanto para a futura
construcdo de um prédio novo para o CMN, quanto para o curso de 1953.
Entretanto, devido a uma rigida seguranca e ao carater sigiloso de laboratérios
estadunidenses em relac&o a estrangeiros, o treinamento do casal nos Estados
Unidos em 1951 foi um pouco mais dificil do que em 1946, quando ainda
enquanto estudantes o casal havia feito uma primeira viagem de estudo ja
patrocinada pela Fundacdo Rockefeller.

As dificuldades enfrentadas pelos Eston, apesar de todo o apoio
financeiro, politico e diplomatico por parte de uma série de instituicbes e
cientistas, reflete o contexto nos EUA antes da emergéncia do programa Atomos
para a Paz. Foi apenas ap0s o lancamento oficial desse programa, no final de
1953, que os EUA ‘admitiram’ que estavam perdendo seu monopdlio nuclear,
levando a revisdo da Lei MacMahon, de 1946, que protegia seus interesses
nucleares, e a ado¢do de uma nova estratégia, de estimular outros paises a
desenvolver suas agendas de pesquisa com energia nuclear. O discurso
“Atomos para a Paz” do presidente Dwight Eisenhower no dia 8 de dezembro de
1953 na Assembleia Geral da ONU, que lancava a nova politica externa, e a
revisdo de fato da Lei MacMahon em fevereiro de 1954, foram eventos que
facilitaram e promoveram o intercambio cientifico em temas nucleares entre
cientistas estadunidenses e de outros paises, como os latino-americanos. Assim,
o fato da viagem de Tede Eston e Veronica Rapp de Eston aos EUA em 1951
ter apresentado uma série de entraves e impedimentos, evidencia como, antes
de iniciar a tbnica da disseminacgéo pacifica dos atomos, no final de 1953, os

EUA manteve o carater secreto e ultra controlado dos processos envolvendo os
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radioisotopos. Como demonstra Herran (2006), apesar da existéncia de um
discurso oficial que enfatizava a importancia de uma cooperacao cientifica
internacional, como também pregava a UNESCO, muitas restricbes foram
impostas a cientistas de certas regifes do globo, como no caso dos paises do
leste europeu e da América Latina (MATEOS e SUAREZ-DIAZ, 2021).

No caso do curso de 1953, as inten¢des da UNESCO foram cumpridas e,
de fato, ndo s6 o novo centro de pesquisas radioisotépicas e de medicina nuclear
teve vida longa, como a partir do primeiro curso, varios outros foram ministrados
pelo CMN seguindo esses mesmos critérios. O curso do Laboratorio de Is6topos
foi visto de forma positiva por cientistas europeus e norte-americanos. A equipe
recebeu um voto de louvor do Conselho Universitario da USP “pelo brilhantismo
deste curso”. Além disso, o professor Wormall recebeu o titulo de Doutor Honoris
Causa, “pelos relevantes servicos prestados a Universidade de Sao Paulo”
(LABORATORIO..., 1954, p. 8).

Os cursos de metodologia e especializacédo de radioisétopos ndo devem
ser vistos como meros cursos. Eles condensaram uma série de elementos
presentes na histéria da penetracdo dos radiois6topos nas ciéncias biologicas,
representando um contexto efervescente de discussdes sobre energia nuclear e
conhecimento durante a Guerra Fria. Eles demarcaram o caminho que certos
grupos de cientistas poderiam tomar. Sendo o conhecimento acerca dos
radiois6topos algo extremamente controlado devido aos riscos que 0 seu
emprego poderia causar, apenas quem tivesse o treinamento necessario poderia
trabalhar na area. No inicio dos anos 1950, os principais cursos de metodologia
de radiois6topos eram ministrados pelo Oak Ridge Institute of Nuclear Studies
(EUA), pela Atomic Energy Research Establishment Isotope School, em Harwell
na Inglaterra, pelo Departamento de Bioquimica da Escola Médica do Hospital
Sédo Bartolomeu de Londres, coordenado por Arthur Wormall, pelo Laboratério
de Zoofisiologia da Universidade de Copenhagen, na Dinamarca, e pelo
Comissariado da Energia Atdmica em Paris (LABORATORIO..., 1954, p. 9). A
maioria desses cursos era limitado a participantes do proprio pais. Nesse
sentido, é possivel compreender a centralidade adquirida pelo Laboratério de
Is6topos da FMUSP a partir do curso de 1953.
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Pode-se pensar que essa proje¢ao resultou, dentre outras coisas, de um
investimento a longo prazo da préopria Fundacdo Rockefeller, tanto
individualmente no inicio da formacdo de Tede e Verbnica Eston, quanto nos
anos iniciais de estruturacdo do laboratorio. Face ao papel que essa entidade
presente no Brasil desde 1916 teve no financiamento de grupos de pesquisa,
instituicées e na saude publica no Brasil (MARINHO, 2016, 2017), é inegavel que
a Fundacdo Rockefeller tenha tido um papel importante no sucesso que o0
Laboratorio de Isétopos teve logo nos seus primeiros anos, apesar de todas as
dificuldades politicas e de infraestrutura. Apds o primeiro curso, o casal Tede e
Verbnica Eston passaram a ser constantemente solicitados por instituicoes
brasileiras e mesmo internacionais para a realizacdo de conferéncias, pequenos
cursos, palestras e orientacdes sobre a instalagdo de novos centros e
laboratorios de radioisétopos (LABORATORIO..., 1954).

No ano seguinte a realizacdo do primeiro curso, em 1954, foi iniciado o
curso normal de radiobiologia, ministrado junto a cadeira de Quimica Fisiologica
e Fisico Quimica no segundo ano do curso da FMUSP. O curso contava com 8
aulas teodricas e 8 aulas préaticas. De acordo com relatério do Laboratoério de
Is6topos do ano de 1954, a partir desse curso a FMUSP foi a primeira escola
médica fora dos EUA a incluir um curso de radiobiologia no seu curriculo normal
de medicina. Além disso, como ja mencionado, diversos cursos foram
desdobrados dos inicialmente elaborados, como suas versdes de 1959, 1960 e
1961, mas também o Curso de Medicina Nuclear, o Curso de AplicacGes
Bioldgicas e Bioquimicas dos Radioisétopos, o Curso de especializacdo em
Medicina Nuclear, além de cursos de radiobiologia para estudantes de medicina,
dentre muitos outros (CENTRO..., 1961, p. 24).

Dentre os estudantes do primeiro curso do CMN, de 1953, estava R6mulo
Ribeiro Pieroni. Formado em 1941 pela Faculdade de Medicina da USP, e,
natural de Brotas (SP), o médico doutorou-se em fisica no ano de 1955, com
tese sobre o0 acelerador de particulas Bétatron. Apos cursar a primeira edicao do
curso do CMN, em 1953, Pieroni assumiu logo em seguida a chefia da Divisdo
de Radiobiologia do Instituto de Energia Atdmica (IEA-USP), quando da sua

criagdo, em 1956. Além disso, seu nome pode ser visto como professor nas
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edicbes posteriores do mesmo curso de radioisétopos. O caso de Pieroni é
interessante, como ja haviamos mencionado em outro momento, ndo apenas por
seguir trabalhando com radiois6topos apds o curso, mas sobretudo pela conexéo
que € possivel estabelecer a partir de sua atuacéo entre o CMN e o IEA. Os
estudos sobre metabolismo utilizando radioisétopos levados a cabo por ele e sua
equipe no IEA se relacionam diretamente com o0s estudos em bioquimica e
medicina nuclear do CMN.

Em paralelo aos trabalhos de pesquisa com estudos de casos e
publicacdes, Romulo Ribeiro Pieroni atuou diretamente na disseminagao das
novas metodologias radioisotépicas. Em julho de 1959, o cientista ministrou um
curso de um més, na Universidad Nacional de Asuncién, no Paraguai. Suscitado
pela visita de José Escullies a USP, o curso teve por objetivo apresentar no¢des
sobre radioatividade e sobre os usos dos radioisétopos em medicina, “agitando
0 problema e procurando criar ambiente para a implantacdo e desenvolvimento
de tais atividades, no Pais Irmao” (PIERONI, 1959, p. 1). Ocorrido no mesmo
ano do segundo curso de metodologia de radiois6topos e do primeiro curso de
medicina nuclear do CMN, o curso ministrado por Pieroni no Paraguai se
adequou as condi¢des disponiveis, contando com dois conjuntos de deteccao e

a diversidade formativa dos participantes:

[...] engenheiros se encarregavam de ensinar, a médicos e
outros, propriedades de fungdes exponenciais e logaritmicas,
tracado e andlise de graficos semilogaritmicos, manuseio de
régua e maquina de célculo, etc., recebendo, em contrapartida,
“iniciagdo” nos segredos da fisiologia, da bioquimica (PIERONI,
1959, p. 1).

Essas trocas relatadas por Pieroni no curso do Paraguai mostram a
cooperacdo e o Iinteresse de profissionais de diversas formacgbes que,
trabalhando em conjunto, aparentemente sanaram as faltas infra estruturais de
um curso latino-americano sobre essas novas técnicas. Além disso, 0 curso
envolveu a cooperacgao entre brasileiros e paraguaios, participando e apoiando
0 processo desde o reitor da USP, Gabriel Silvestre Teixeira de Carvalho,

passando pela direcdo do IEA, Marcello Damy de Souza Santos, a CNEN, na
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figura de seu presidente Almirante Octacilio Cunha, além das autoridades
paraguaias, como uma comissao organizada para o curso, presidida por Danilo
Pecci, da Faculdade de Quimica e Farmacia, Hector Blas Ruiz e o reitor Crispin
Insaurralde, além do corpo docente da Faculdade de Ciéncias Médicas da
Universidad Nacional de Asuncién. Nas informacdes sobre esse curso, que teve
seu conteudo publicado em espanhol pela IEA ainda em 1959 (Publicacdo IEA
N° 35), com o apoio da Missao Cultural Brasileira e de seu chefe Estelita Lins,
ndo é mencionado o apoio ou a intervenc¢do da UNESCO ou de outras agéncias
internacionais, embora isso possa ter ocorrido indiretamente através de alguma

das instituicdes apoiadoras.

2. OS CURSOS DE RADIOISOTOPOS NO INSTITUTO DE BIOFISICA E
NO CENTRO DE ENERGIA NUCLEAR NA AGRICULTURA

Até 1956, quando o quimico Eduardo Penna Franca (1927-2007) passou
a chefiar o Laboratério de Radiois6topos recém-criado no Instituto de Biofisica,
a propria circulacédo dos radioisétopos entre os grupos de pesquisa da instituicdo
nao era algo tdo comum. Nesse mesmo ano, noticia publicada em 7 de junho no
Correio da Manha (RJ) denunciava o descaso do governo brasileiro com as
dificuldades de infraestrutura enfrentadas pelo Instituto de Biofisica, ressaltando
que os estudos com is6topos radioativos pelos seus pesquisadores,

necessitavam de apoio internacional, sobretudo dos Estados Unidos:

Na Era Atbmica. Indiferente o governo ante as pesquisas com
isétopos radioativos. O Instituto de Biofisica da Universidade do
Brasil s6 encontra dificuldades, em seu caminho — O que os
poderes publicos ndo déo o estrangeiro empresta — A odisseia
que vivem os nossos cientistas (NA ERA ATOMICA..., 1956, p.
3).

Com o curso de metodologia de radioisGtopos programado para ocorrer também
em 1956, ministrado pelo professor John Cooper, o jornal noticiava as
dificuldades enfrentadas por Chagas Filho para que o0s equipamentos

emprestados pelos EUA para o curso pudessem entrar no Brasil:
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O governo ndo deu nada. Mas nem facilitar a vinda desse
equipamento pode providenciar. Tratou a entrada do material
cientifico como encararia a vinda de um “Cadillac”. Talvez de
modo pior. Nada de facilidades. Resultou dai que o prof. Carlos
Chagas Filho viu-se na contingéncia de tirar o avental e ir para a
CACEX tratar da entrada desses apetrechos. Ontem falamos
com ele. Faz um més que peregrina pelos corredores do Banco
do Brasil. Mas estava alegre. Parecia que, finalmente, haviam
consentido em autorizar a entrada do equipamento. E tudo so
por uns tempinhos. Porque tudo esta sendo feito na base do
empréstimo, como ndo podia deixar de ser. Quer isso significar
gue terminando o curso sobre metodologia de is6topos, essa
preciosa maquinaria retornard aos Estados Unidos. E o0s
cientistas atdbmicos brasileiros continuardo a fazer prodigios com
0 minguado scaler e os ja exaustos contadores Geiger (NA ERA
ATOMICA..., 1956, p. 3).

Os equipamentos utilizados no curso de 1956, entretanto, foram doados
a instituicdo pelo empresario Guilhnerme Guinle, mecenas do Biofisica desde a
sua criacao. A situacao relatada pelo jornal permite perceber como o trabalho
com radiois6topos dependia da influéncia internacional nos laboratorios
brasileiros, e, em especial, dos Estados Unidos, de forma semelhante ao que
vimos que ocorria ho caso do Centro de Medicina Nuclear da FMUSP.

O intitulado 1° Curso Latino-Americano de Metodologia de Radiois6topos®
foi planejado por Penna Franca e Chagas Filho. O curso visava primeiramente
cobrir a inexisténcia de especialistas sobre o tema no pais. Com media¢cédo do
CNPq, o Departamento de Estado dos EUA selecionou o professor John A. D.
Cooper, da Escola de Medicina de Northwestern, da Universidade de Chicago.
Especialista em medicina nuclear, Cooper recebeu uma bolsa do International
Education Exchange Service para custear sua estadia de alguns meses no
Brasil. Além disso, por intermédio da firma Nuclear Chicago e Tracerlab, Cooper
trouxe uma série de aparelhos necessarios para o primeiro curso (PENNA
FRANCA, 1961, 1992). Pelo esfor¢co para realizacdo do curso, recebendo
inclusive um grande espaco no antigo laboratorio de aulas praticas de
bioquimica, cedido por Paulo da Silva Lacaz, o Laboratério de Radioisétopos

acabou por se tornar o maior da instituicdo. O primeiro curso foi realizado entre

3 Até onde esta pesquisa alcangou, o primeiro curso latino-americano de metodologia de
radioisétopos foi 0 ocorrido em 1953 no Laboratério de Isétopos/CMN, em Sdo Paulo, analisado
neste artigo. E possivel que a nomenclatura dos cursos, nesse caso, seja imprecisa por fatores
como propaganda ou diferencas de critérios.
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julho e agosto de 1956, com duracdo de seis semanas e em tempo integral. Em
5 de junho, o jornal Correio da Manha (RJ) ja noticiava a espera de Cooper para
o inicio do curso (PROFESSOR..., 1956, p. 15).

Na edicdo de 27 de outubro de 1956, reportagem da revista O Cruzeiro,
escrita por Jorge Lyra e com fotos de Walter Luiz, mencionava o numero de 32
alunos participando do curso, sendo 4 estrangeiros (dois chilenos e dois
portugueses). Intitulada “Um passo a frente na medicina”, a reportagem de Lyra
e Luiz, publicada apenas alguns meses apoés a realiza¢do do curso, divulgava
aquele evento como um importante marco na histéria da medicina brasileira,
ressaltando caracteristicas positivas do professor Cooper, os esforcos dos
alunos brasileiros, além dos aparelhos fornecidos pela Nuclear Chicago e a

relagao desses estudos com a “Era atbmica”:

A Era Atdmica ndo se caracteriza somente pela sensacdo de
panico que as armas atbmicas trazem ao conjunto das
atividades internacionais de nossos dias. Tem essas mesmas
armas 0 seu contrapeso no imenso progresso que ha de trazer
ao mundo a utilizacdo pacifica dos resultados da fissdo do
atomo. Entre estas, as aplicacdes de isétopos radioativos sdo as
de maior significacao. [...] D4, assim, o Brasil um passo a frente
na Medicina moderna, preparando médicos para enfrentar a era
atémica (LYRA e LUIZ, 1956, p. 25-26).

No texto, era destacado que “a aparelhagem empregada no Curso de
Is6topos € estimada em 17.000 dblares e € Unica no Brasil. Apenas trés
laboratérios americanos se encontram nas mesmas condi¢cées”. O curso previsto
para 0 ano seguinte, em 1957, ja iria contar com professores brasileiros, “o que
significa, além do mais, o alto grau de apreendimento [sic] dos nossos médicos”
(LYRA e LUIZ, 1956, p. 26). Através de publicacdes resultantes de outros cursos
semelhantes, é possivel perceber a circulagdo de conhecimentos, técnicas,
praticas e cientistas em formacao e experientes. Em 1958, dois anos depois, 0
IAPC, de Porto Alegre, promoveu o Curso de Metodologia Isotépica. Coordenado
pelo médico Levy de Albuquerque e Souza, o0 curso mobilizou uma série de
conceitos e nocdes sofisticadas da aplicacdo dos radioisétopos a pesquisa
biolégica, bioquimica e medicina nuclear. Na publicacdo de mesmo ano, do
conteudo do curso, é possivel verificar como certos conhecimentos praticos
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foram incorporados no programa do curso de Penna Franca e John Cooper de
1956. Como o exemplo ja citado anteriormente neste texto, ao abordar o método
para estabelecer a determinacdo da taxa de soroalbumina humana, Levy de
Albuquerque utiliza anotacdes feitas durante o ‘Curso de Metodologia de
Is6topos’, “ministrado pelo Dr. John A. D. Cooper, em 1956” (SOUZA, 1958, p.
75).

Apos a avaliacao positiva do curso de Penna Franca e Cooper, 0 Instituto
de Biofisica decidiu institucionaliza-lo em frequéncia anual, com o titulo de ‘Curso
Latino Americano de Metodologia de Radioisétopos’. Dessa forma, sob a
responsabilidade de Penna Franca, foram realizadas edic6es do curso nos anos
de 1957, 1958, 1961, 1963 e 1965 (PENNA FRANCA, 1992). Além da formacao
de uma série de cientistas nas técnicas radioisotépicas, 0 curso gerou
publicacbes como o Manual de Biofisica (PENNA FRANCA, 1961), e se
estendeu para cursos menores ministrados por Penna Franca em outros lugares,
como na Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Universidade Federal de
Pernambuco e Universidade Federal do Rio Grande do Norte, e pequenas
conferéncias nos ‘Estudos Gerais Universitarios de Mogambique Lourenco
Marques’. Devido aos cursos, o Laboratério de Radioisétopos, coordenado por
Penna Franca passou a ser um uma espécie de centro de apoio ao
desenvolvimento de pesquisas com aplicagcbes de radioisétopos no pais,
semelhante ao caso do CMN.

Um outro espaco que sediou cursos de metodologia de radioisétopos no
Brasil foi o CENA, em Piracicaba-SP. Inicialmente batizado de Centro Nacional
de Energia Nuclear na Agricultura (CNENA), o CNENA foi oficializado em agosto
de 1962 num convénio entre a Esalg, a CNEN e a USP. Apds a assinatura do
convénio, a principal atividade administrativa da instituicdo foi a realizacdo do
Curso Latino Americano Sobre Aplicacdo de Radiois6topos na Agricultura.
Previsto para julho de 1963, o curso teria a duracdo de 10 semanas e
contemplaria um total de 20 participantes. Além disso, alguns dos equipamentos
necessarios ja haviam sido adquiridos, e alguns estavam aguardando a
importagéo, que talvez ndo acontecesse “em tempo util, visto a impossibilidade

de adiamento na prestacéo de contas da verba destinada pela Comissao [CNEN]
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para o Curso em questdo” (RELATORIO, 1962, p. 1). Desde o inicio a projecéo
internacional da instituicdo foi algo importante para o seu funcionamento. Ainda
em 1962, projetos e orcamentos estavam em progresso com a Agéncia
Internacional de Energia Atbmica (AIEA), em Viena, com o objetivo de realizar
um outro curso, dessa vez internacional, uma demanda da propria AIEA. Em
relacdo as atividades didaticas, em 1962, o agrébnomo Euripedes Malavolta
ministrou o Curso Internacional de Fisiologia Vegetal, patrocinado pela
Organizacdo dos Estados Americanos (OEA). Para além de sua projecdo
internacional, e dos tramites com a CNEN, o CNENA também marcou presenca
nas atividades regulares da Esalg. Em 1962, o novo centro colaborou, por
exemplo, com as cadeiras de fisica e quimica organica da Esalq e com um curso
optativo da cadeira de fisica sobre pesquisas bioldgicas com radioisétopos.

A atividade educacional de maior investimento, entretanto, era o Curso
Latino-Americano de Energia Nuclear na Agricultura, patrocinado pela CNEN e
promovido em nivel de poés-graduacdo durante 8 semanas. Observando a
listagem de alunos do curso de 1963, um total de 20 ‘técnicos’, € perceptivel que
a grande maioria era originaria da propria Esalg. Entretanto, marcaram presenca
0 estagiario peruano Carlos Alvizuri, o agronomo Fernando Coelho, do Instituto
Agronémico do Estado de Sao Paulo, além de trés pesquisadores do Instituto de
Genética da USP, um do Instituto Biolégico de Sao Paulo e um da Universidade
de Assuncdo, do Paraguai. Assim como o0s alunos — com excecado dos
internacionais -, os professores provinham todos de instituicdes do estado de
Sédo Paulo, sendo a maioria da Esalg, mas também do IEA, da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras de Rio Claro (FFCLRC) e do Instituto de Genética da
USP. O curso de metodologia de radioisétopos era bastante intenso, sendo
dividido entre 74 horas de aulas tedricas e 78 horas de aulas préaticas.

Em 1964, o relatdrio de atividades do CNENA aponta que o convénio
estabelecido entre a CNEN e a USP “vem possibilitando a intensificagcdo de
trabalhos de pesquisas relativos a aplicacao de radiois6topos na agricultura ao
par de melhores condicbes para o desenvolvimento das mesmas devido a
aparelhamentos de laboratorio [...]” (RELATORIO, 1964, p. 1). O CNENA estava

se constituindo enquanto um importante centro para formagdo de novos
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pesquisadores que atenderiam demandas de vérias instituicdes pelo pais, além
de consolidar intercambios cientificos “com pesquisadores nacionais e
estrangeiros que, em parte, foi consolidado pela realizacdo dos Cursos Latino
Americano e Regional de Radiois6topos Aplicados na Agricultura, em 1963 e
1964, respectivamente” (RELATORIO, 1964, p. 1). O curso de 1964 foi divulgado
no jornal, como também ocorria com os cursos de metodologia de radioisétopos
do Instituto de Biofisica e do Centro de Medicina Nuclear. A edi¢cdo do Correio
Agricola do dia 10 de abril de 1964 do jornal Correio da Manha (RJ), anunciou
um “curso sobre radioisétopos”. O Curso Regional sobre a Aplicagdo de
Radioiso6topos na Agricultura, resultado de uma cooperacéo entre a AIEA e a
CNEN, seria ministrado no recém-criado CNENA, e teria como obijetivo “habilitar
especialistas a utilizarem a energia nuclear em pesquisas fitotécnicas e
pedolégicas” (CURSO..., 1964, p. 8). O curso, que teria duracdo de 2 meses,
contaria com a participacdo de professores estrangeiros e brasileiros, e estava
limitado a um total de 20 alunos, sendo a maioria de escolha da AIEA, que
indicaria estudantes de diferentes paises convidados da América Latina, e
apenas 6 vagas ficariam com o Brasil. Na mesma edi¢&o do jornal, o diretor do
CNENA Ademar Cervellini, mencionava que o trabalho com radioisétopos na
instituicdo ja possuia pelo menos 10 anos, porém carecia de meios de
divulgacéo.

As atividades do CNENA em 1964 continuaram numa crescente. Para
citar alguns exemplos do que ocorria na instituicdo, de 22 de setembro a 13 de
novembro foi ministrado um curso regional sobre o emprego de radiois6topos em
pesquisas de solos e plantas, sob o patrocinio da AIEA e da CNEN. Além disso,
uma conferéncia foi apresentada pelo especialista em producao de radiois6topos
Gerard Newman, do IEA, sobre radiois6topos na agricultura, e, de 9 a 22 de
dezembro, o fisiologista da Agricultural Experiment Station de Viena, Hans
Oberlander, fez uma série de seminarios, como, por exemplo, sobre a marcacao
de plantas e microrganismos com radiocarbono em estudos do solo, dentre
outros temas.

Com o golpe militar de 1964, o CNENA né&o resistiu e acabou extinto. O

gue havia sido construido até aquele ponto pelos pesquisadores do centro,
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entretanto, ficou longe de ser esquecido. Na verdade, os pesquisadores
buscaram se adequar as novas exigéncias dos militares (MOLINA, 2022, p. 113).
Apos alguns anos de “adequacao”, em 1966, a instituicdo se reergueu com o
nome de Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA), porém devido a uma
iniciativa do governo do Estado de Sao Paulo. Mesmo com essas mudangas, 0s
cursos de metodologia de radiois6topos ainda continuavam como uma das
principais atividades da instituicdo. Em 1967, o curso foi ministrado por um dos
fundadores do CENA, Otto Crocomo, da cadeira de bioquimica da Esalg. Com
duracéo de 10 dias, o curso contou apenas com 8 participantes, graduados em
engenharia agronémica. Percebe-se aqui a grande diferenca estrutural entre os
cursos de radioisotopos de 1963 e 1964, antes das transformacdes ocorridas no
Centro, para o de 1967, bastante enxuto e considerado um “curso livre”. Apesar
das varias restricdes e problemas, em 1967 o CENA ainda conseguiu sediar
importantes eventos internacionais, com a colaboracdo da CNEN e o patrocinio
da Divisdo Conjunta da FAO/AIEA da Energia Atdmica na Agricultura, como a lll
Reunido do Programa Coordenado de Adubacdo do Milho com emprego dos
radiois6topos 15N e 32P, que contou com a presenca de representantes da

AIEA, Argentina, Peru, Roménia, Colbmbia e México.
CONSIDERACOES FINAIS

A partir da andlise dos cursos de metodologia de radioisétopos ocorridos
em nucleos de pesquisa como o Centro de Medicina Nuclear da FMUSP, o
Instituto de Biofisica e 0 CENA, é possivel visualizar ndo apenas como se deu a
emergéncia e circulacdo de novos objetos no Brasil do pés-guerra, mas
identificar a rede de personagens, instituicdes e caracteristicas presentes nesse
processo. Esses cursos sO foram possiveis devido ao incentivo de agéncias
multilaterais surgidas no pos-guerra, como a UNESCO e a AIEA, e de agéncias,
instituicbes e programas estadunidenses como a USAEC, a Fundacao
Rockefeller e o Atomos para a Paz. Desse modo, esses cursos representam nao
s6 um primeiro contato de muitos estudantes, médicos e cientistas com 0s

radioisotopos, ou a possibilidade de formar pessoal para integrar os recém-
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criados laboratorios de is6topos ou de medicina nuclear. Representam, também,
o0 interesse dessas agéncias no tema dos usos pacificos da energia nuclear e na
forma como a América Latina estava desenvolvendo seus programas atémicos.
Os cursos de metodologia de radiois6topos séo, nesse sentido, importantes para
pensar na forma como diferentes areas da pesquisa biomédica iniciaram seus
trabalhos com esses objetos. A partir deles, bem como da trajetoria e atuacéo
de alguns cientistas expoentes de cada grupo, € possivel visualizar como os
radioisétopos integraram, transformaram ou impactaram novas agendas na
pesquisa bioldgica brasileira.

Levando em consideracdo a forma como esses cientistas enxergavam 0s
radiois6topos e as novas especialidades decorrentes de sua emergéncia, 0S
cursos de metodologia podem ser pensados como espacos onde esses objetos,
com tudo o que os envolvia, eram sistematizados e incorporados a trajetéria
cientifica dos alunos. Com o aval e o incentivo internacional de agéncias
nucleares e cientificas, representavam o que havia de mais novo no mundo
tecnoldgico e cientifico. Para Krige (2014), pensar em como as expectativas da
Guerra Fria moldaram empreendimentos cientificos € pensar na natureza do
préprio conflito, bem como na dindmica da ciéncia dentro deste. O principal
argumento do autor é de que os pesquisadores posicionaram-se nesse periodo
contra regimes opressores — capitalistas ou comunistas - e desenvolveram
estratégias e disciplinas apropriadas aos seus contextos locais, com o objetivo
de criar um espaco no qual condicbes minimas sustentassem os valores
tradicionais das ‘livres’ investigagdes cientificas e do intercambio internacional,
mesmo que construissem desse modo mecanismos que acabavam por
fortalecer o poder das elites dominantes (KRIGE, 2014, p. 438). O caso dos
cursos de radiois6topos pode ser pensado a luz dessas ideias, pois, foi a partir
do estabelecimento desses programas que novos profissionais, agendas de
pesquisa, laboratorios, infraestruturas e até mesmo instituicées inteiras — como
no caso do CMN - foram criados e desenvolvidos.

O programa Atomos para a Paz, assim como a atuagdo da UNESCO,
AIEA e outras agéncias, evidenciou a figura dos cientistas no contexto da Guerra

Fria, promovendo convénios entre cientistas e institutos, bolsas de pesquisa,

& o
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financiamento e montagem de laboratérios e promoc¢éo de exposi¢cdes sobre os
usos pacificos da energia nuclear (KRIGE, 2006). A América Latina foi o principal
alvo do programa de Eisenhower, que tinha como objetivo “criar aliados politicos,
aliviar os medos da energia atbmica mortal, promover atitudes receptivas em
relacéo as tecnologias nucleares, controlar e evitar o desenvolvimento de armas
nucleares fora dos Estados Unidos e abrir ou redirecionar mercados para a hova
industria nuclear" (MATEOS e SUAREZ-DIAZ, 20164, p. 1). O Brasil, juntamente
da Argentina e do México, pertenceu ao grupo de paises que foram mais
agraciados pelo programa. O desenvolvimento dos estudos da energia atomica
para fins pacificos foi reinterpretado de diferentes formas na América Latina. O
programa culminou em distintos resultados em cada pais, de acordo com as
expectativas politicas, econdbmicas e cientificas dos atores envolvidos.
“Proporcionou, portanto, uma oportunidade para criar elites cientificas e
infraestruturas locais” (MATEOS e SUAREZ-DIAZ, 20164, p. 2).

Na década de 1950, ser moderno era “ser nuclear”, e, nesse sentido,
ciéncia e tecnologia estavam entre alguns dos elementos essenciais para a
remodelacdo da nova ordem geopolitica do pés-guerra (MATEOS e SUAREZ-
DIAZ, 2016a, 2016b). De acordo com Mateos e Suarez-Diaz, desde o inicio de
sua circulacdo os radioisétopos estiveram envolvidos em intercambios entre
paises como os Estados Unidos e os latino-americanos. Esses elementos fisico-
quimicos se tornaram o melhor exemplo das aplica¢cdes pacificas da energia
atdbmica, servindo como uma excelente ferramenta de diplomacia. O mundo
agricola, por exemplo, se mostrou fundamental para o desenvolvimento de
tecnologias nucleares, pois, de acordo com Oatsvall (2014), forneceu uma “saida
pacifica” para a pesquisa atdmica. As tecnologias nucleares, entretanto, nédo
eram facilmente distribuidas para paises considerados menos desenvolvidos
(MATEOS e SUAREZ-DIAZ, 2021). Nesse sentido, ndo se pode enxergar 0s
radiois6topos ou 0 seu uso na pesquisa cientifica como “mera aplicagcao” de uma
nova tecnologia, sem considerar as interrelacbes entre atores que
estabeleceram as redes para a formacdo de uma cultura de utilizacdo desses
objetos na ciéncia. Os cursos de metodologia analisados neste artigo se inserem

como parte fundamental dessa rede, mas, para além disso, se constituem
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enquanto vetores para o desenvolvimento cientifico no Brasil do pés-guerra.

A partir dos anos 1950, no Brasil, a politica nuclear tornou-se
profundamente imbricada com a politica cientifica. E nesse contexto que surgem
agéncias e programas especificamente dedicados a promoc¢éo e suporte das
ciéncias. Uma peculiaridade ndo exclusiva do caso brasileiro, mas ligada ao
contexto de Guerra Fria, € que a criacdo de agéncias de fomento a pesquisa
cientifica esteve integralmente associada aos planos nucleares que na época
comecavam a ser colocados em pratica (ANDRADE, 1999; ANDRADE, 2006;
ANDRADE e SANTOS, 2013). Nesse sentido, ao analisar o caso dos cursos de
metodologia de radioiso6topos, evidenciamos aspectos importantes da ciéncia
brasileira do periodo, como a forte influéncia externa e, sobretudo
estadunidense, a caréncia infraestrutural, o carater incipiente da atuacdo do
governo brasileiro frente ao financiamento de pesquisas cientificas. Além disso,
entretanto, cientistas brasileiros conseguiram utilizar a emergéncia de uma
demanda externa, como foi o caso da diplomacia nuclear da Guerra Fria, para
levar a cabo seus proprios interesses cientificos e agendas de pesquisas que, a
longo prazo, transcenderam o contexto nuclear. Os desdobramentos mais
duradouros desses cursos ndo puderam ser analisados nos limites deste artigo,
mas podem ser visualizados na manutencao de agendas de pesquisa diversas
e soélidas nas instituicbes analisadas, como o Instituto de Biofisica e 0 CENA
(LARA, 2024).
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