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Destaques

e A conservacdo da geodiversidade é um imperativo.

e Os componentes da geodiversidade estdo associados a
valores fundamentais, como: cultural, estético, econdmico,
cientifico, educativo e turistico.

e Com destaque para o patriménio geoldgico, geomorfolédgico
e hidrolégico, a Cachoeira de Santo Antbnio, além de
apresentar valor didatico, destaca-se por sua beleza cénica e
uso turistico.

e A Cachoeira de Santo Antbnio possui importancia
fundamental para mdltiplas funcGes, tais como: pesquisa
cientifica; atividades educacionais; criacdo e fortalecimento
de uma consciéncia conservacionista através da educagdo
ambiental e patrimonial.

RESUMO

Desde os primordios, o homem utilizou a geodiversidade como uma peg¢a fundamental
para o desenvolvimento das sociedades. Os componentes da geodiversidade estdo assim
associados a valores fundamentais, como: cultural, estético, econémico, cientifico,
educativo, entre outros. Diante disso, o referido artigo tem como objetivo destacar o valor
didatico da Cachoeira de Santo Antonio, localizada no municipio de So Félix do Piaui
(PI), enfatizando suas potencialidades para o ensino de Geografia Fisica. Para isso, foi
realizada revisdo bibliografica, producdo de mapas e analise de campo. Com destaque
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para o patrimdnio geoldgico, geomorfolégico e hidroldégico, a Cachoeira de Santo
Antoénio, além de apresentar valor didatico, destaca-se por sua beleza cénica e uso
turistico. Suas potencialidades educativas se adequadamente utilizadas em atividades de
campo, permitem estimular aprendizagens significativas no ambito de uma educacao
cientifica, mobilizando conhecimento inerente, por exemplo, a Geografia. Conclui-se que
a referida cachoeira pode ser utilizada como recurso educativo, em termos de conteudos
programaticos, como expressdo ao nivel da paisagem, o que ainda contribui para a
conservacao da geodiversidade.

Palavras-chave: Geodiversidade. Geoconservacdo. Valoracdo. Cachoeira de Santo
Anténio.

ABSTRACT

Since the dawn of time, man has used geodiversity as a key element in the development
of societies. The components of geodiversity are associated with fundamental values such
as cultural, aesthetic, economic, scientific, and educational, among others. Thus, this
article aims to highlight the didactic value of the Santo Anténio Waterfall, located in the
municipality of Sdo Félix do Piaui (PI), emphasizing its potential for teaching Physical
Geography. To this end, a literature review, map production and field analysis were
carried out. Standing out for its geological, geomorphological, and hydrological heritage,
the Santo Anténio Waterfall, in addition to its educational value, also stands out for its
scenic beauty and tourist use. Its educational potential, if used appropriately in field
activities, can stimulate meaningful learning in the context of a scientific education,
mobilizing knowledge inherent in Geography, for example. One concludes that this
waterfall can be used as an educational resource, in terms of program content, as an
expression of the landscape, which also contributes to the conservation of geodiversity.

Keywords: Geodiversity. Geoconservation. Valuation. Santo Antdnio Waterfall.

RESUMEN

Desde el principio, el hombre utiliz6 la geodiversidad como pieza fundamental para el
desarrollo de las sociedades. Los componentes de la geodiversidad estan asociados asi a
valores fundamentales, como: culturales, estéticos, econdmicos, cientificos, educativos,
entre otros. Delante de eso, el referido articulo tiene como objetivo resaltar el valor
didactico de la Cascada de Santo Antonio, ubicada en el municipio de Sdo Félix do Piaui
(PI), destacando sus potencialidades para la ensefianza de Geografia Fisica. Para eso se
realizd una revision bibliografica, produccion de mapas y analisis de campo. Con énfasis
en el patrimonio geoldgico, geomorfolégico e hidrologico, la Cascada de Santo Antonio,
ademas de presentar valor didactico, se destaca por su belleza escénica y uso turistico.
Sus potencialidades educativas, bien utilizadas en las actividades de campo, permiten
estimular aprendizajes significativos en el ambito de la educacién cientifica, movilizando
conocimientos inherentes, por ejemplo, la Geografia. Se concluye que la dicha cascada
puede ser utilizada como recurso educativo, en términos de contenidos programaticos,
como expresion al nivel de paisaje, o que ain contribuye para la conservacién de la
geodiversidad.

Palabras clave: Geodiversidad. Geoconservacion. Valuacion. Cascada de Santo
Antonio.
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INTRODUCAO

A necessidade de conservacdo da natureza é um fato concreto, onde a
atribuicdo de valores justifica o ato de proteger, seja a biodiversidade, seja a
geodiversidade. A natureza abidtica, em especial, tem um papel fundamental no suporte
a vida, exercendo um papel condicionante sobre a biodiversidade. Além de constituir-se
em uma ferramenta educacional e cientifica, a geodiversidade apresenta valor econémico,
presta-se como atrativo para o turismo, recreacdo, esportes de aventura, etc. Vinculam-se
as funcbes eco e geossistémicas, e podem proporcionar beneficios relacionados a
elementos, feigdes e sistemas terrestres (Brilha, 2005). Dessa forma, a conservagdo da
geodiversidade é um imperativo.

Englobando o conjunto de todos os elementos da natureza abiotica do planeta
a geodiversidade integra a diversidade natural (rochas, minerais e fdsseis),
geomorfoldgica (formas de relevo), hidrolégica (agua) e pedoldgica (solos), além dos
processos que lhes originaram e lhes modelam de forma dindmica (Stanley, 2000;
Serrano; Ruiz-Flafio, 2007; Bétard; Peulvast; Magalhaes, 2011).

Os estudos sobre essa tematica carregam um enfoque voltado para a
preservacao e conservacgao dos espacos naturais com significativa riqueza de elementos
abidticos e, também, em proporcionar uma melhor compreensédo do desenvolvimento do
planeta, desde a sua formacao (Migon; Maia, 2020).

Assim, a atribuicao de valores para a geodiversidade (natureza abidtica) torna
evidente um tipo de percepcdo que “normalmente ndo se tem sobre este tipo de
patrimoénio, servindo para justificar e embasar a¢des de geoconservagdo que podem vir a
ser implementadas em determinada area” (Mochiutti; Guimaraes; Melo, 2011, p. 666).

Conforme Silva e Nascimento (2016, p. 341) a valoracdo da geodiversidade
pode ser compreendida como “uma forma de descrever a contribuicdo da natureza para a
qualidade da vida no planeta, provendo uma boa relagdo entre os estudos da
geodiversidade com os da biodiversidade”. O valor desses elementos abioticos vai além
da sua prépria natureza, envolve as Ciéncias da Terra, a Histdria, a pré-Historia, a
Educacao, Cidadania, Cultura, Turismo e Desenvolvimento Sustentavel. A conservacgado
do geopatriménio de interesse pedagdgico constitui assim, para os variados niveis de
ensino, um suporte fundamental para o ensino/aprendizagem das geociéncias, em especial

para a Geografia.
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O Estado do Piaui apresenta inumeras quedas d’aguas que apresentam grande
potencial ao serem reconhecidas pela diversidade e beleza, que podem ser amplamente
utilizadas em atividades turisticas (lazer e recreacdo) e educativas. Esses locais
constituem bons recursos didaticos permitindo o conhecimento de fatos, conceitos e
teorias relativo a sua génese e a evolucdo das paisagens locais, a compreensdo de
fendmenos geoldgicos, geomorfologicos, feicbes e processos, entre outros conteldos.

Dessa maneira, 0 presente artigo objetiva destacar o valor didatico da
Cachoeira de Santo Antonio, localizada no municipio de Sdo Félix do Piaui, enfatizando
suas potencialidades para o ensino de Geografia Fisica. Tomando por base a classificagcdo
de valores da geodiversidade proposta por Gray (2013), foram identificadas as
potencialidades didaticas da Cachoeira de Santo Anténio, buscando-se assim destacar a
importancia e a necessidade de conservacao da sua geodiversidade.

A pesquisa justifica-se pela necessidade de conceber um conjunto de
informacdes destinadas ao grande publico, em especial a professores de geografia e
estudantes da educacéo basica que estimulem o potencial da Cachoeira de Santo Antdnio

para uso didatico/educativo.

METODOLOGIA

A primeira etapa da pesquisa consistiu na revisao bibliografica em sites,
artigos, livros, monografias, dissertaces e teses sobre as tematicas geodiversidade,
valores da geodiversidade e geoconservagao.

Posteriormente, foram feitos trabalhos de gabinete que possibilitaram a
integracdo dos dados obtidos, a partir da utilizacdo de técnicas cartograficas
(geoprocessamento) e dos Sistemas de Informacdo Geografica (SIG). Para tanto se fez
uso do software Qgis (cddigo livre), versdo 2.8.1.

A pesquisa contou ainda com trabalho e coleta de dados em campo. Foi
utilizado um receptor GPS (Global Position System) para coleta de coordenadas. Além
disso, foi feita uma observacdo direta com registros fotograficos. Apods o trabalho de
campo, foi utilizado a classificacdo dos valores da geodiversidade proposta por Murray
Gray (2013), na obra intitulada: Geodiversity: valuing and conserving abiotic nature, tido

como referéncia para classificagdo através das categorias principais (intrinseco, cultural,
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estético, econdmico, funcional, cientifico e educativo) aplicadas aos valores da

geodiversidade para a area de estudo.

Area de estudo

A Cachoeira de Santo Antdnio esta localizada no municipio de S&o Félix do

Piaui, Estado do Piaui, que pertence a Mesorregido do Centro-Norte Piauiense e a

Microrregido de Valenca do Piaui, compreendendo uma area de 2.652,1 kmz (Ibge, 2010).

De acordo com Aguiar e Gomes (2004) o referido municipio dista 158 km da capital,

Teresina, e tem como limites os municipios de Prata do Piaui, Santa Cruz dos Milagres e

Sdo Miguel da Baixa Grande a norte, faz limites a sul com Elesbdo Veloso e Santa Cruz

dos Milagres, a oeste com Elesbdo Veloso e Sdo Miguel da Baixa Grande e, a leste com

Santa Cruz dos Milagres (Figura 1).

Figura 1 - Localizacdo da Cachoeira de Santo Antonio, Sdo Félix do Piaui, Piaui
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Fonte: IBGE, 2023.

A Cachoeira de Santo Antonio situa-se nas coordenadas geograficas: latitude
S 05°18°59.0”” e longitude W 041°01°42.6”’ e tem cota altimétrica de 183 m. Localiza-

se em propriedade privada, no entanto, 0 acesso € livre. Da sede municipal até a cachoeira
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sdo aproximadamente 7km que é realizado por estrada vicinal de acesso moderado
(presenca de buracos, solo arenoso, troncos e raizes de arvores e duas (02) ladeiras

ingremes), o que dificulta ainda mais o deslocamento até a mesma.

GEODIVERSIDADE, GOEOPATRIMONIO, VALORAQAO DIDATICA E
GEOCONSERVACAO

O termo geodiversidade abrange rochas, minerais, fosseis, relevo, aguas,
climas e solos, todos os processos e fendmenos, sendo a base essencial para o
desenvolvimento e evolucdo de qualquer forma de vida. Termo amplo e abrangente,
permitindo diferentes interpretacdes e abordagens o conceito de geodiversidade toma-se

por base a defini¢do proposta por Gray (2013, p. 12), que entende a geodiversidade como

a variedade natural (diversidade) de elementos geoldgicos (rochas,
minerais, fosseis), geomorfologicos (formas de relevo, topografia,
processos fisicos), do solo e hidroldgicos. Isso inclui suas assembleias,
estruturas, sistemas e contribuicdes para as paisagens.

O conceito de geopatriménio, por sua vez, dentro do contexto amplo do
patriménio paisagistico pode ser considerado um conceito guarda-chuva que engloba
como patrimonio todos os elementos abioticos da natureza dotados de algum tipo de valor
(Bento et al., 2017). O termo tem sido definido como a totalidade dos elementos naturais
abioticos da superficie terrestre (emersos ou submersos) com valor patrimonial, o que
inclui, para além do geoldgico e do geomorfoldgico, o patrimonio hidroldgico,
pedoldgico, paleontoldgico, entre outros (Rodrigues; Fonseca, 2008).

De acordo com Borba (2011) o geopatriménio adquire relevancia/valor
excepcional de acordo a avaliagdo humana, compreende apenas uma parcela especifica
da geodiversidade cuja excepcionalidade a destaca das demais, seja nos valores
cientificos, turisticos, culturais ou outros. Ja a geodiversidade compreende os elementos
abioticos como um todo.

Assim, Mochiutti et al.,, (2012) afirmam que 0s componentes da
geodiversidade estdo associados a valores fundamentais. Gray (2004), propbe o0s
seguintes valores e subvalores da geodiversidade (Figura 2). O autor trabalha a
geodiversidade com a definicdo de 6 valores (intrinseco, cultural, estético, econdémico,

funcional, cientifico/educacional), em que integra 32 subvalores.
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Figura 2 - Valores e subvalores da geodiversidade

)

N S
O0s | ( s19850) | '\-_El}‘if o

— @B /_:r
o

—

S ¢ S
‘?""j‘_“i J'i | eibieus |

Fonte: Gray, 2004.

O valor educativo da geodiversidade estd intimamente relacionado a
educacdo em Ciéncias da Terra. Ela pode ocorrer tanto com atividades educativas formais
(ensinos fundamental, médio e superior) como informais (publico em geral) (Nascimento;
Mansur; Moreira, 2015). Refere-se ao potencial didatico que os elementos da
geodiversidade tém para divulgacéo e fixagdo de conceitos ligados ao funcionamento do
planeta Terra, sua influéncia na existéncia, variedade e distribuicdo das formas de vida e
de como a humanidade se insere sdo fundamentais.

De acordo com Silva, Sousa e Costa (2020) a Geografia tem entre suas
competéncias e habilidades a investigacdo e compreensdo do espaco geogréafico. Tanto
no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio estdo previstos conteddos relativos a

paisagem, em que podem ser trabalhados aspectos geoldgicos, geomorfologicos,
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hidroldgicos, entre outros. Por isso a importancia da geodiversidade para o ensino dessas
tematicas.

Dessa forma, Honrubia et al., (2004) explicam que do ponto de vista didatico
0s principais objetivos de saidas de campo voltadas para o geopatrimonio e caracteristicas
fisica-ambientais, devem ser: fomentar e promover o conhecimento do seu entorno e
respeito pela natureza, reconhecendo e valorizando a importancia do patriménio natural.

Segundo Drandaki (2000) essas atividades e visitas com enfoque educacional
e interpretativo devem ser bem planejadas, os estudantes além de todo conhecimento que
podera ser adquirido, estardo sendo conscientizados e poderao se envolver ainda mais na
geoconservacdo do Patriménio, contribuindo ainda com a autonomia, responsabilidade,
comunicacéo e envolvimento.

Usado para designar todo o conjunto de valores patrimoniais abi6ticos que
devem ser objeto de medidas de conservacdo e preservagao, 0 termo geoconservagao
surge propondo o reconhecimento da diversidade dos processos geoldgicos,
geomorfoldgicos e pedologicos, e outros, em busca de minimizar os impactos negativos
causados pelo ser humano, alem de divulgar a importancia da geodiversidade para
manutencéo da biodiversidade (Jorge; Guerra, 2016).

Vale ressaltar que a geoconservacdo ndo implica na conservagdo de todo o
meio abidtico. Na verdade, ela abarca apenas a conservacgdo para aquela porc¢do a qual se
atribuem valores e que, portanto, pode ser considerada como patriménio. Apesar do
conceito apresentado por Pereira, Brilha e Martinez (2008) apontar a importancia da
geoconservacgdo para toda a geodiversidade, de fato a sua prética parece incidir mais sobre

os elementos destacados da geodiversidade, ou seja, sobre o geopatrimonio.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Valoracdo didatica da Cachoeira de Santo Ant6nio, municipio de S&o Félix do Piaui

A Cachoeira de Santo Antdnio estar assentada em rochas da Formacéo Poti
(litologicamente representada por arenito, folhelho e siltito) (Aguiar; Gomes, 2004).

Com queda d’4gua principal de aproximadamente 32 metros de altura a
referida cachoeira é alimentada pelo riacho conhecido popularmente como Mato Grande,

que forma um pogo natural. Vale ressaltar que a queda d’4gua faz parte de um curso
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d’4gua intermitente, e por conta disso, no periodo de estiagem a mesma desaparece,

ganhando volume no periodo chuvoso.

Fonte: SANTO ANTONIO, 2024.

A Cachoeira de Santo Antonio além do conteddo geomorfoldgico, também
apresenta contetido estratigrafico, hidrogeoldgico e sedimentologico. A mesma apresenta
elevado valor didatico, pois possibilita explicar parte da historia geologica/evolutiva do
Estado do Piaui, por meio do entendimento da origem e constante modificacdo do relevo
da area. Na figura a seguir pode-se observar pareddes rochosos da Cachoeira de Santo

Anténio (Figura 4A) com destaque para estratificagdo dessas rochas (Figura 4B).
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Figura 4 - Pareddes rochosos da Cachoeira de Santo Anténio com destaque para estratificagéo
em rochas

A - Pareddes rochosos da Cachoeira de Santo Antonio (cerca de 32 metros de altura); B - Estratificagdo
em rochas: deposigdo por empilhamento.
Fonte: Acervo particular dos autores (2023).

Na Cachoeira de Santo Antdnio o potencial didatico revela caracteristicas que
permitem ensinar variados processos morfodindmicos a estudantes de diversos niveis.
Podem ser observados processos como a estratificacdo paralela de rochas (das camadas),
ja enfatizado, transporte de sedimentos (arraste de materiais) e discussdo sobre erosao
remontante, tipo de erosdo que se propaga em direcdo as cabeceiras como tentativa de
estabelecer perfis de equilibrio (Guerra; Guerra, 2008).
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Ainda pode ser discutido o processo de intemperismo (fisico, quimico e
bioldgico), quedas de blocos (através do movimento de massas e desmoronamentos), bem
como processos de fraturamento das rochas ocasionados pela variacdo de temperatura
(Figura 5).

Figura 5 — Em destaque quedas de blocos (encostas inclinadas com sinais de movimentagao e
desllzamentos motlvados pela agao eroswa da agua)

Fonte: Acervo partlcular dos autores (2023)

Observam-se ainda processos morfodindmicos aparentes como termoclastia,
erosdo hidrica/fluvial, a exemplo processos de corrasdo com formagBes de marmitas,
feicOes que indicam movimentacdo de sedimentos por arraste. Cavidades de variados
tamanhos e profundidades, as quais constituem-se excelentes recursos didaticos para
explicar processos erosivos decorrentes da acdo da dgua sobre a rocha (Figura 6A e 6B).
Além disso, em algumas rochas pode-se visualizar linhas de fraturas que sdo preenchidas
por cristais de quartzo, o que contribui acerca das discusses sobre tipos de rochas e

minerais (Figura 6C e 6D).
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Figura6 - Processos geolog|cos/geomorfolog|cos na Cachoelra de Santo Antonlo
— -

A e B Processos de corrasao com formagoes de marmitas; Ce D - Lmhas de fraturas em rochas
sedimentares preenchidas por cristais de quartzo.
Fonte: Acervo particular dos autores (2023).

No local ainda é possivel visualizar um mirante em estrutura sedimentar com
vista panordmica que apresenta  singularidades do ponto de vista
geoldgico/geomorfoldgico. A presenga desse mirante propicia observar a paisagem
visualizando a vegetacdo que é representativa do bioma caatinga e ainda de enclaves de
cerrado (Figura 7).

Na parte superior da cachoeira também € possivel observar inimeras quedas
d’4gua de menor porte, pequenas corredeiras com presenga de dguas cristalinas e piscinas
naturais (Figura 8A). A Cachoeirinha de Mata Grande, por exemplo, € umas dessas

quedas d’agua que fica na parte superior da Cachoeira de Santo Antonio (Figura 8B).
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Figura 7 - Mirante da Cachoeira de Santo Antdnio
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Figura 8 - Cachoeira de Santo Ant6nio no periodo chuvoso com destaque para formacéao de
piscinas naturais e pequenas corredeiras
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A - Presenca de aguas cristalinas e piscinas naturais na Cachoeira de Santo Ant6nio; B - Cachoeirinha de
Mata Grande.

Fonte: SANTO ANTONIO, 2024.

T s

Ainda € possivel visualizar formagdes do tipo ruiniformes que se formam
sobre acdo do intemperismo fisico, a exemplo da Pedra do Beijo. O nome € conhecido

por moradores locais, guias e pesquisadores que fizeram essa associacdo para melhor
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entender a natureza abidtica, buscando de certa forma a sensibilizacdo dos demais
visitantes (Figura 9).

A mesma trata-se de uma feicdo que evidencia o trabalho da erosdo
diferencial, especialmente eolica (ocasionadas pela acdo dos ventos) e pluvial (acdo das

chuvas), associada ao desgaste natural oriundo dos variados tipos de intemperismo, um
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desgaste desigual dos corpos rochosos devido a um forte contraste de resisténcia, seja ao
intemperismo quimico, seja ao desgaste mecanico.

Devido a esta erosdo 0s corpos menos resistentes sdo deprimidos e 0os mais
resistentes sdo realcados. E valido ressaltar que esses eventos intempéricos sio resultado
de milhGes de anos (tempo geoldgico) que moldou a rocha sedimentar. Essas formas de
relevo registram a histéria geologica e climética da regido.

Relevante para o desenvolvimento de praticas da geoconservacdo, toda a
excepcionalidade e valor educativo da Cachoeira de Santo Antonio pode contribuir para
0 ensino de Geografia, em especial de Geografia Fisica. A Cachoeira de Santo Antdnio
possui importancia fundamental para maltiplas funcdes, tais como: pesquisa cientifica;
atividades educacionais; criacdo e fortalecimento de uma consciéncia conservacionista

através da educagdo ambiental e patrimonial.

CONSIDERACOES FINAIS

As quedas d’agua, em especial, as cachoeiras, além da grande beleza cénica,
sdo locais onde é possivel visualizar os tipos litoldgicos, permitindo a interpretacéo e o
entendimento dos processos formadores ndo s6 da geologia, mas da geomorfologia,
hidrografia, entre outros contetdos. Esses ambientes podem proporcionar ndo apenas o
“desfrutar” e contemplar os lugares, mas compreender sua origem e evolucdo,
morfodinamica e morfogénese.

Com base no que foi discutido é possivel constatar o potencial didatico da
Cachoeira de Santo Anténio, suas potencialidades educativas se adequadamente
utilizadas em atividades de campo, permitem estimular aprendizagens significativas e
relevantes no ambito de uma educacao cientifica, mobilizando conhecimento inerente a
Geografia, principalmente a Geografia Fisica.

Conclui-se que a natureza abiotica de valor excepcional, como o didatico,
deve deixar de ser esquecida pelas politicas publicas, educativas e de prote¢cdo do meio
ambiente. Pontuando particularidades diversas, as singularidades da Cachoeira de Santo
Antdnio podem ser trabalhadas para além do periodo chuvoso, uma vez que a referida
cachoeira localiza-se em segmento intermitente de canais fluviais.

Nesse sentido o planejamento de aulas a campo pode ser pensado levando em

consideracdo a sazonalidade do potencial. Na época de seca (estiagem), por exemplo, na
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Cachoeira de Santo Antdnio vai estar em destaque apenas afloramentos de rochas o que
propicia melhores discussdes sobre estratificacao e sedimentologia, por exemplo.

Diante do contexto delineado, vale ressaltar a necessidade de parcerias junto
a comunidade local e institui¢cbes de ensino (escolas e universidades), a fim de criarem
programas de visitacdo a &rea, devidamente programados, guiados e com vistas a

valorizacdo, divulgacdo e conservacao do mesmo.
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