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Resumo

Os pressupostos da Educacéo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) para o ensino de ciéncias com
vistas & formacdo sociopolitica estdo calcados na problematizacdo da visdo cientificista e
instrumental da ciéncia e da tecnologia. Por outro lado, considera-se que o Livro Didatico (LD) é
um importante instrumento para o planejamento didatico-pedagdgico de professores na abordagem
dos contelidos cientificos. Frente a isso, 0 presente estudo teve por objetivo identificar
potencialidades de secGes complementares de LDs de ciéncias para fomentar discussdes
sociocientificas em aulas no Ensino Médio. Deste modo, a metodologia da pesquisa foi estruturada
nas seguintes etapas: 1) leitura do Guia do LD (2014) para os componentes curriculares de
Biologia, Fisica e Quimica; 2) identificagdo dos LDs com secdes complementares intituladas
“CTS”; 3) leitura sistematica e analise textual discursiva das se¢des identificadas e; 4) evidenciagdo
das categorias correlacionadas as dimensfes CTS. A partir das analises, constatou-se que 0s textos
potencialmente incitam discuss@es sociocientificas por abarcarem diversos aspectos das dimensdes
CTS. No entanto, cabe mencionar que o direcionamento dado pelos professores durante 0 processo
discursivo de sala de aula é fundamental para ampliar as compreensdes dos estudantes em uma
perspectiva problematizadora, contextualizada e interdisciplinar.

PALAVRAS-CHAVE: Educagdo CTS. Livro Didatico. Ensino de Ciéncias

Abstract

The assumptions of Science-Technology-Society (STS) for the science education with a view to
socio-political formation are based on the problematization of the scientific and instrumental vision
of science and technology. On the other side, it is considered that the Didactic Book (DB) is an
important instrument for the didactic-pedagogical planning of teachers in the approach of scientific
contents. In view of this, the present study aimed to identify the potentiality of complementary
sections of science DBs to foster socio-scientific discussions in classes in High School. Thus, the
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research methodology was structured in the following stages: 1) reading the DB Guide (2014) for
the curricular components of Biology, Physics and Chemistry; 2) identification of DBs with
complementary sections entitled "STS"; 3) systematic reading and discursive textual analysis of the
sections identified and; 4) disclosure of categories correlated to STS dimensions. After the analysis
process, it was verified that the texts potentially incite socio-scientific discussions because they
cover several aspects of the STS dimensions. However, it should be mentioned that the direction
given by teachers during the discursive process of the classroom is fundamental to broaden
students' understandings in a problematizing, contextualized and interdisciplinary perspective.

KEYWORDS: STS Education. Textbook. Science education

Resumen

Las presuposiciones de la Educacién-Ciencia-Tecnologia-Sociedad (CTS) para la ensefianza de
ciencias con el objetivo de la formacion sociopolitica, estdn soportadas en las cuestiones de la
vision cientifica e instrumental de la ciencia y tecnologia. Por otro lado, se considera que el Libro
Didactico (LD) es un valorable instrumento para la planificacién didactico-pedagogico de los
profesores en el abordaje de los contenidos cientificos. Con eso, la presente investigacion tuvo el
objetivo de identificar la capacidad de las secciones complementarias de LDs de ciencias para
fomentar discusiones sociocientificas en clases en la Ensefianza Media. De ese modo, la
metodologia de la investigacion fue estructurada en las siguientes etapas: 1) lectura de la Guia del
LD (2014) para los componentes curriculares de Biologia, Fisica y Quimica; 2) identificacion de
los LDs con secciones complementarias tituladas "CTS"; 3) lectura sistematica y analisis textual
discursivo de las secciones identificadas y; 4) demostracion de las categorias correlacionadas a las
dimensiones CTS. A partir de los analisis, se constatd que los textos potencialmente incitan
discusiones sociocientificas por abarcaren diversos aspectos de las dimensiones CTS. Sin embargo,
cabe mencionar que el encaminamiento dado por los profesores durante el proceso discursivo de
aula es fundamental para ampliar las comprensiones de los estudiantes en una perspectiva
cuestionadora, contextualizada e interdisciplinaria.

PALABRAS CLAVE: Educacion CTS. Libro Didactico. Ensefianza de Ciencias

INTRODUCAO

As inter-relacdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS)! sdo a base constituinte
para a Educacdo CTS, que é defendida por educadores e pesquisadores em areas diversas.
Esta, por sua vez, assume que a sociedade, além de ter acesso as informacdes sobre o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, também devera ter condicdes de avaliar e
participar das decisdes que interferem o seu contexto. Como afirma Bazzo (1998), “o
cidaddo merece aprender a ler e entender - muito mais do que conceitos estanques - a
ciéncia e a tecnologia, com suas implicagOes e consequéncias, para poder ser elemento
participante nas decisdes de ordem politica e social” (p. 34).

! Ao considerar que esse movimento incorpora uma perspectiva de reflexdo sobre questdes ambientais,
Santos (2008) ressalta que, nas décadas de 1970 e 1980, ele centrou-se, sobretudo, nas consequéncias
ambientais, ‘“razdo pela qual muitos também adotam a sigla CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-
Ambiente), que acrescenta 0 ambiente como mais um foco de anélise nas inter-relagdes da triade CTS”
(SANTOS, 2008, p.118). Neste trabalho optamos por adotar a sigla “CTS”.
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Os pressupostos da Educacdo CTS para o ensino de ciéncias, com vistas a
participacdo sociopolitica’ estdo calcados na problematizacdo da visdo cientificista e
instrumental da ciéncia e tecnologia. Busca-se resgatar as implicacdes politicas,
econdmicas, sociais, ambientais, culturais, éticas e morais, ou seja, 0s Aspectos
Sociocientificos (ASC) necessarios para a compreensdao do desenvolvimento cientifico-
tecnolégico em um processo historico, evidenciando diferentes interesses e ideologias
(STRIEDER, 2012; SANTOS; MORTIMER, 2009).

Ao se propor um curriculo com énfase na abordagem das inter-relacdes CTS,
autores, como Santos e Mortimer (2002), Bazzo, Von Linsingen e Pereira (2003),
Nascimento e Von Linsingen (2006), entre outros, apontam para a necessidade de uma
proposta de trabalho interdisciplinar e contextualizada que contemple essas relacbes de
modo a contribuir para um maior significado ao aprendizado das disciplinas do nucleo das
ciéncias naturais. O objetivo é formar uma sociedade que questione os impactos do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico no seu contexto social, de modo a perceber que
certas atitudes ndo condizem com os interesses da maioria, mas sim de uma minoria
dominante.

De acordo com Santos e Mortimer (2002), curriculos de ciéncias com énfase em
CTS sdo aqueles que tratam das relacbes entre explicacdo cientifica, planejamento
tecnoldgico e solucdo de problemas e/ou tomada de decisdo sobre temas praticos de
importancia socioambiental. A abordagem dos conceitos cientificos, de suas aplicacdes
tecnoldgicas e consequéncias sociais por meio de temas de natureza problematizadora
tendem a favorecer a introducdo de uma série de atividades relacionadas a tomada de
decisdo que exploram o0s aspectos ambientais, politicos, econdmicos, éticos, sociais e
culturais em sua multidimensionalidade.

Os documentos curriculares oficiais sdo importantes elementos de analise e
discussdo sobre o contexto curricular brasileiro e, por sua vez, representam as politicas
publicas de reforma educacional desde a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases para a
Educacdo Nacional - LDBEN de 1996. Nesse sentido, a analise dessas orientagfes indica
os direcionamentos sobre como a Educacdo Cientifica vem sendo delineada, e também
quais os desafios associados ao desenvolvimento de préticas educativas CTS no Brasil
(ver, por ex.: STRIEDER et al. 2016; ROEHRIG; CAMARGO, 2014; SILVA, 2010).

Em estudos realizados por Strieder et al. (2016), sobre os documentos curriculares
oficiais para o ensino de ciéncias no Ensino Médio, em especifico sobre as sinalizacdes
CTS, os autores consideraram que todos sinalizam objetivos e direcionamentos a educacéo
CTS. No entanto, ressaltam que também apresentam lacunas e ambiguidades sobre
conceitos como os de cidadania, interdisciplinaridade, contextualizacdo e abordagem de
temas, dando margem a inimeras interpretacdes, que podem contribuir para praticas
educacionais que se afastam de uma perspectiva critica de Educacédo CTS.

Embora seja notdéria a indicacdo, nos documentos curriculares oficiais, para
abordagem das inter-relagbes CTS, no ensino de ciéncias, sdo evidentes a caréncia e a
dificuldade dos professores de ciéncias na realizacdo de propostas curriculares de natureza

2 No6s nos apoiamos nas consideracdes de Linhares e Reis (2018) sobre “formag@o sociopolitica
fundamentada”. Essa formagédo ¢ orientada por agdes didatico-pedagdgicas que objetivamente permitam que
os educandos tenham uma imagem mais real do desenvolvimento cientifico-tecnolégico e que os capacite por
meio de conhecimentos e competéncias necessarios para tomada de decisfes sobre questdes controversas de
cunho social e ambiental.
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CTS (ver, por ex.. MUENCHEN; AULER, 2007, RICARDO, 2007; FORGIARINI,
AULER, 2009; SILVA, 2010).

Considerando o LD um orientador da pratica docente, desde o desenvolvimento do
contetido até o processo avaliativo, ele se torna, portanto, um material de referéncia para o
trabalho do professor. Nesse sentido, o LD é um importante instrumento para o
planejamento didatico-pedagdgico de professores com vistas a abordagem dos conteidos
cientificos de forma ampla e por meio de estratégias metodoldgicas advindas de acbes
contextualizadas e interdisciplinares. Um ponto importante a ser destacado é que, mesmo
diante dos avancos tecnoldgicos e da enorme variedade de materiais didaticos atualmente
disponiveis no mercado, o LD néo perdeu a sua centralidade, continuando a ser o recurso
mais utilizado pelos professores para o ensino de ciéncias (CARNEIRO; SANTOS; MOL,
2005).

Frente a essas consideracdes sobre a centralidade curricular e didatico-pedagdgica
atribuida ao LD, a presente pesquisa toma-0 como objeto de estudos. Em especifico,
escolhemos trabalhar com a analise de suas secGes complementares porque, segundo
Abreu, Gomes e Lopes (2005), ha uma tendéncia dos LD de ciéncias em trazer reflexdes
acerca da ciéncia e da tecnologia em tais espacos. Deste modo, nos questionamos: que
direcionamentos séo apresentados nas se¢des complementares dos LD de ciéncias para o
Ensino Médio no que compete a abordagem das inter-relacbes CTS? De que forma as
secdes complementares intituladas CTS colaboram e se constituem potenciais instrumentos
para discussdes sociocientificas?

Diante disso, consideramos pertinente a analise das se¢des complementares, tanto
para identificar os direcionamentos dos autores de LD de ciéncias sobre o enfoque CTS,
como também ampliar as discussdes sobre o direcionamento curricular de uma Educagéo
CTS com vistas a formacdo sociopolitica. Portanto, a analise apresentada, neste artigo, tem
por objetivos: a) identificar e verificar a relacdo entre 0s aspectos sociocientificos (ASC)
apresentados nos textos das secdes intituladas CTS e; b) delinear a potencialidade dos
textos para promover discussdes sociocientificas em suas diversas dimensdes.

O livro didéatico de Ciéncias e 0 enfoque CTS

Inicialmente, posicionaremos 0 nosso entendimento acerca do LD, a partir da
definicdo de Bittencourt (2004), sendo, portanto, um objeto de multiplas facetas: produto
cultural; mercadoria ligada ao mundo editorial e dentro da légica do mercado capitalista;
suporte de conhecimentos e de metodologias de ensino de diversas disciplinas e contelidos
escolares; e, ainda, material que veicula valores, ideologias ou culturas.

Destacamos também as fun¢des do LD delineadas por Choppin (2004), sendo elas:
funcdo referencial também nomeada de funcgdo curricular ou programatica, cujo foco esta
no suporte dos conteudos escolares; fungdo instrumental, propondo o método de ensino, 0s
exercicios e atividades para desenvolver competéncias e habilidades; funcdo documental,
contendo elementos textuais e iconicos que, a partir da observacdo, podem vir a
desenvolver a criticidade do aluno; funcdo ideoldgica/cultural, transmitindo valores e
ideologias. Embora essas fungdes sejam bem definidas, o autor chama a atencdo para o fato
de que elas “podem variar consideravelmente segundo o ambiente sociocultural, a época,
as disciplinas, os niveis de ensino, os métodos e as formas de utilizagao” (CHOPPIN,
2004, p. 553).
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Nesse caminho, € importante compreendermos a constituicdo historica do LD
enquanto politica publica e instrumento de anlise sobre o contexto do ensino de ciéncias
no Brasil. Assim, ao longo das duas Gltimas décadas, o LD se tornou objeto de estudo de
muitas pesquisas sobre o ensino de ciéncias, estas voltadas a andlise de seus conteudos;
veiculacdo de ideologias; historico sobre sua veiculacdo do LD de ciéncias; analise de
critérios de avaliacdo do LD; concepgdes acerca da natureza da ciéncia, dentre outras.

Tal atribuicdo se da pelo fato de que, tanto a comunidade académica, quanto 0s
idealizadores de politicas publicas no Brasil reconhecerem a relevancia e as influéncias da
utilizacdo desse material didatico no contexto escolar. Inclusive, os Gltimos mencionados
transformaram um conjunto de politicas de assisténcia estudantil para distribuicdo gratuita
de livros a alunos de escolas publicas, que séo realizadas desde 1938, e como politica
publica a partir da criacdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) em 1985,
vigente até hoje com modificacdes. O PNLD esta estruturado nas seguintes etapas:
elaboracdo de Edital de Convocacdo; inscri¢do; triagem; pré-andlise; avaliacdo pedagogica;
elaboracdo do Guia de Livros Didaticos (GLD) e encaminhamento para as escolas; escolha
das obras pelas escolas; negociagédo por parte do Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educagdo (FNDE), com as editoras; producéo e distribuicdo das obras (HOFLING, 2000;
MACHADO; MOL; ZANON, 2012).

O PNLD foi instituido por meio do Decreto n°. 91.542/1985 inicialmente para o
ensino fundamental regular e, em 2004 por meio do Programa Nacional do Livro Didatico
para 0 Ensino Médio (PNLEM). Em 2007 o PNLEM passou a distribuir os LD de
Biologia, e em 2008 de Quimica e Fisica. A partir da publicacdo do Decreto 7.084/2010,
foi regulamentada a avaliacdo e distribuicdo de materiais didaticos para toda a educacéo
béasica. Trata-se de um importante avango frente ao PNLD, visto que reforca e viabiliza a
avaliacdo, compra e distribuicdo de livros didaticos para a escolarizacdo basica em todo o
Brasil (BRASIL, 2015).

A publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais - PCNs (BRASIL, 1998)
indica orientacGes sobre o entendimento e abordagem dos contetdos veiculados em LDs de
ciéncias. Vasconcelos e Souto (2003) ressaltam que a defini¢do de “Ciéncia” apresentada
nos PCNs foi um importante indicativo para a reconfiguracdo de LDs no que compete a
apresentacdo, organizacdo e abordagem dos conteudos cientificos. No entanto, os autores
apontam que, ao se realizar “[...] uma leitura atenta da maioria dos livros de ciéncias
disponiveis no mercado brasileiro, entretanto, revela uma disposicdo linear de informacdes
e uma fragmentacao do conhecimento que limitam a perspectiva interdisciplinar” (p. 94).

Para Megid-Neto e Fracalanza (2003), os LDs de ciéncias devem considerar
explicita ou implicitamente as concepcdes de Ciéncia, Ambiente, Educacdo, Sociedade,
das relagbes CTS, entre tantas outras concepgdes de base pertinentes ao campo da
Educacdo em Ciéncias, as quais determinam a prépria concep¢do de LD e de sua
relevancia educacional. Os referidos autores afirmam que as colec¢des didaticas de ciéncias
ndo sofreram mudanga substancial nos aspectos essenciais que derivam de fundamentos
conceituais, os quais determinam as peculiaridades do ensino no campo das Ciéncias
Naturais.

Em observéncia aos critérios avaliativos para os LDs de Ciéncias da Natureza
(Biologia, Fisica e Quimica), algumas modificacdes foram instituidas pelo PNLD - Ensino
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Médio (2015)° que visaram atender ao que preconizam os documentos curriculares oficiais
mais recentes. Sobre a escolha das obras que compdem os GLDs em relacdo as propostas
curriculares, o documento explicita que:

As unidades escolares devem orientar a definicdo de toda proposicdo curricular
fundamentada na selecdo dos conhecimentos, componentes, metodologias,
tempos, espacos, arranjos alternativos e formas de avaliacéo, tendo presente: | -
as dimensbes do trabalho, da ciéncia, da tecnologia e da cultura como eixo
integrador entre os conhecimentos de distintas naturezas, contextualizando-
os em sua dimensdo histérica e em relagdo ao contexto social
contemporaneo; [...] (BRASIL, 2015, p. 10, grifo nosso).

Os indicativos mencionados na citacdo anterior estdo em consonancia com o que 0s
documentos curriculares preconizam em referéncia ao ensino de ciéncias e, por sua vez,
denotam os pressupostos do enfoque CTS por indicar a relacdo entre a ciéncia, tecnologia e
sociedade. Assim, pressupde a indicagcdo sobre a integracdo entre os conhecimentos de
naturezas distintas a partir das dimensbes cultural e histérica em uma abordagem
contextualizada.

Em relacdo aos critérios adotados para a avaliacdo dos LDs que compéem o GLD
de Biologia (2014a), os mesmos foram elaborados a partir de uma articulagdo entre
critérios eliminatorios comuns a todas as areas, critérios eliminatdrios especificos da area
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e os do componente curricular Biologia
constantes do Edital de Convocagéo 01/2013 (BRASIL, 2014a).

Dentre os critérios eliminatorios especificos da area de Ciéncias da Natureza
sinalizados no GLD de Biologia, os quais indicam o enfoque CTS, destacamos: “[...]
utiliza a contextualizacdo e a interdisciplinaridade como premissas basicas para a
organizacao didatico-pedagogica dos assuntos e o desenvolvimento das atividades”
(BRASIL, 2014a, p. 10). E, em relacdo aos critérios especificos ao componente curricular
da Biologia: “[...] base em temas estruturadores, como origem e evolu¢do da vida;
identidade dos seres vivos e diversidade biol6gica; transmissdo da vida, ética e
manipulagido genética interagdo entre os seres vivos e desses com o ambiente” (BRASIL,
2014a, p. 11).

Em relacdo ao GLD de Quimica (2014c), destacamos dois critérios relacionados ao
enfoque CTS, a saber: a dimensdo ambiental dos problemas contemporaneos e a
apresentacdo do conhecimento quimico de forma contextualizada. Tais indicadores
expressam a preocupacdo com as questdes socioambientais e a abordagem do
conhecimento quimico de forma contextualizada, considerando dimensdes sociais,
econbmicas e culturais da vida humana, em detrimento de visdes simplistas acerca do
cotidiano (BRASIL, 2014c).

Diferente do GLD da Biologia e Quimica, os direcionamentos ao enfoque CTS sao
mais explicitos no documento referente aos LDs do componente curricular da Fisica. O
mesmo apresenta como critério eliminatorio especifico a proposicao de discussdes sobre as
relacbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, de modo que as mesmas

3 Encontra-se em vigéncia 0 PNLD de 2019 na pagina do MEC

(http://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/pnld/guia-do-livro-didatico/item/11986-escolha-
pnld-2019). No entanto, o GLD referente aos componentes curriculares de Ciéncias do Ensino Médio
(Biologia, Fisica e Quimica) ainda esta sendo elaborado/avaliado pela comissdo técnica. Nesse sentido,
optamos por abordar elementos referentes ao GLD do PNLD de 2015 ainda em vigor nas escolas publicas
por meio dos LDs distribuidos.
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objetivam promover a formacdo de um cidaddo capaz de apreciar e de posicionar-se
criticamente diante das contribuicdes e dos impactos da ciéncia e da tecnologia sobre a
vida social e individual (BRASIL, 2014b).

Deste modo, tendo em vista as sinalizagdes do enfoque CTS nos documentos
curriculares, assim como no PNLD (BRASIL, 2014) e no GLD dos componentes
curriculares de Biologia, Fisica e Quimica, elencamos, nos subtitulos que se seguem, as
analises e discussdes sobre o direcionamento dado por seus autores no que compete as
discussoes sociocientificas.

Encaminhamentos metodologicos

Este estudo esta centrado nos LDs para o ensino de Ciéncias da Natureza do Ensino
Médio (Biologia, Fisica e Quimica). Para tanto, foram pré-estabelecidos os seguintes
parametros para delimitacdo do material de andlise: a) edi¢des aprovadas pelo GLD
(BRASIL, 2014) referentes ao PNLD (2015); b) volume referente ao 1° ano do ensino
médio; c) LDs que fazem parte da mesma colecdo/editora; d) SecBes complementares
intituladas “CTS”.

Assim, a partir da averiguacdo do GLD (BRASIL, 2014) dos componentes
curriculares das Ciéncias da Natureza, identificamos que o LD de Biologia (LDBIo) e
Quimica (LDQui) da colecdo “Ser Protagonista” apresentam sec¢Oes complementares
intituladas “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”, ou seja, indicam objetivamente discussoes
sobre as inter-relacdes CTS. Em contraponto, o LD de Fisica ndo possui secdes
complementares intituladas “CTS”, e mesmo apds a averiguacdo das tematicas dessas
secdes, consideramos que as mesmas ndo corroboram com o0s objetivos de nosso trabalho
e, portanto, optamos por nédo utiliza-lo em nossas analises.

Uma vez que o presente trabalho buscou analisar as secGes complementares
inseridas em LDs de componentes curriculares diferentes, delimitamos a analise de secdes
presentes na Unidade 1 de ambos, porque se propdem apresentar a “visdo geral” sobre 0
conhecimento biolégico - “Introdugido a Biologia” e quimico - “Introdugdo ao estudo da
quimica”. A Unidade 1 do LDBio ¢ composta por trés capitulos e duas secdes
complementares CTS e o LDQui possui cinco capitulos e também duas secdes
complementares CTS.

Estruturamos o processo da pesquisa nas seguintes etapas: 1) Leitura do GLD dos
componentes curriculares de Biologia, Fisica e Quimica, aprovados pelo PNLD 2015; 2)
Identificagdo dos LDs com seg¢des intituladas “CTS”; 3) Leitura sistematica e analise
textual discursiva das secdes; 4) Identificacdo das categorias correlacionadas as dimensdes
CTS. Apresentamos, no Quadro 1, os LDs selecionados para a analise das secdes
complementares e o titulo dos textos.

Quadro 1. Livros didaticos selecionados para analise e as se¢des complementares

LD Titulo/edigdo/autores Secdes Complementares “CTS”
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Biologia: Ensino Médio 1° ano

- . 1- “A responsabilidade social dos
2% edicdo 2013. Ser protagonista - Volume 1;

i cientistas”
LDBio Colecdo Tipo 1; Edi¢des SM. Obra Coletiva. . : .
Editora responsavel: Tereza Costa Osorio. 2- “Gorduras Trans
Quimica: Ensino Médio 1° ano “ e
L - 1- “Sobre o natural e o artificial ou
a -
LDQu 2% edicdo 2013. Ser protagonista - Volume 1 sintético”

Colecéo Tipo 1; Edi¢cGes SM. Autor: Murilo

; ; 2- “Nem o alcool escapa”
Tissoni Antunes. P

FONTE: Elaborado pelas autoras.

As categorias foram fundamentadas nos indicativos de Santos e Mortimer (2009),
frente a abordagem de ASC, os quais sinalizam as dimensdes propulsoras para discussoes
sociocientificas sobre as inter-relagdes CTS. Para os autores, a abordagem dos ASC visam
ressignificar a funcdo social do ensino de ciéncias para desenvolver atitudes e valores em
um processo constante de reflexdo sobre o papel social da ciéncia. Os autores enfatizam
que a incorporacdo dos ASC no curriculo favorece discussdes de valores e reflexdes
criticas que possibilitam aos alunos perceberem sua condi¢do no mundo frente aos desafios
postos pela ciéncia e pela tecnologia.

Nesse sentido, as analises dos textos foram organizadas a partir da evidenciacéo
dos ASC em funcdo da prevaléncia de aspectos histdricos, politicos, econdmicos, sociais,
culturais, ambientais, éticos e morais, identificando e descrevendo as relagGes
estabelecidas pelos autores com o tema abordado. No Quadro 2, apresentamos 0s ASC e
suas respectivas definigdes.

Quadro 2. Aspectos e Dimens6es que fundamentam as discussGes sociocientificas

Aspectos

/Dimensdes Definictes

Indicar elementos relacionados a natureza da ciéncia, evidenciando as controvérsias

A- Do trabalho ] ; o -
e como é realizado o trabalho cientifico, seus processos de analise de dados e

cientifico . x
interpretacdo dos resultados, etc.
B- Da Evidenciar como a tecnologia é apresentada e qual énfase é dada quanto as
tecnologia dimensdes do desenvolvimento tecnoldgico.

Buscar elementos de cunho politico, governamental e legislativo, tais como:
C- Politicos responsabilidade do governo; participagdo popular em decises, plenéarias; estudo
da legislag&o, etc.

Buscar elementos relativos a histéria da ciéncia, aos debates na comunidade

D- Historicos cientifica, as contribuic6es de diferentes cientistas para a validacao de teorias, etc.

Evidenciar elementos que representam a relacdo da economia com a producgdo
E- Econdmicos cientifico-tecnolodgica. Por exemplo: aumento/diminui¢do de postos de trabalho;
investimentos; importagdo/exportacao.

Indicar elementos ambientais por meio de questdes conflituosas frente a relacéo
F- Ambientais homem-ambiente-ciéncia-tecnologia. Exemplo: Recursos naturais; descarte de
residuos; poluicdo; salde; desastres ambientais, etc.
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Indicar elementos sociais e culturais influenciados pelo desenvolvimento cientifico-

G- tecnoldgico e vice-versa, reconhecendo as especificidades de determinado contexto.
Socioculturais Por exemplo: globalizagdo e cultura; internet e as relagdes interpessoais;
consumismo; conflitos; interesses; etc.

H- Atitudes e Indicar elementos voltados ao engajamento, tomada de deciséo e responsabilidade
Valores civil.
|- Eticos e Indicar elementos que expressam atitudes éticas e morais como consciéncia,
Morais respeito e colaborago.

FONTE: Elaborado pelas autoras com base nos conceitos de Santos e Mortimer (2009).

As analises foram realizadas em textos das se¢oes intituladas “Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade”. Foram orientadas pelos pressupostos tedricos anteriormente apresentados
(Quadro 2) e pela Analise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2007). Logo, o
método de categorizacdo utilizado foi o dedutivo, ou seja, o corpus desta pesquisa foi
analisado a partir de categorias definidas a priori, extraidas dos pressupostos tedricos de
Santos e Mortimer (2009).

Apos selecionar os textos, procedemos a leitura e a desconstrucdo de cada um, na
perspectiva de identificar e destacar enunciados de interesse, relacionados aos ASC. Esses
enunciados (frases, paragrafos ou partes maiores dos textos), foram reunidos em grupos
que abarcam elementos comuns e, a partir disso, correlacionados as dimensfes dos ASC,
sob a forma de metatextos, das descrigdes e interpretagdes possibilitadas pela analise.
Ressaltamos que as categorias indicadas nesse estudo ndo esgotam as analises e discussdes
possiveis de serem realizadas, mas, ajudam-nos a perceber sinalizacbes de ASC voltadas
ao enfoque CTS, explicitas e implicitas nos textos.

No topico a seguir, serdo apresentadas as analises que, inicialmente, descrevem as
caracteristicas gerais referentes a organizacdo do conteddo das Unidades do LDBio e
LDQui. Cabe mencionar que, embora fagcam parte da mesma colecdo, os LDs possuem
tipos, modos de organizacdo e linguagem especificos de cada autor, por isso optamos por
apresentar as analises de cada LD separadamente.

Anélise LDBio

Na cole¢do “Ser Protagonista” do LDBio para o 1° ano do Ensino Médio, o
conteido é organizado em unidades e os capitulos em formato de topicos. As unidades sdo
iniciadas com um pequeno texto chamado ‘“Pra comecar” em que sdo colocados alguns
questionamentos aos educandos, os quais visam estimular a reflexdo e mobilizam
conhecimentos prévios para introducdo do tema.

A Unidade 1 é composta por trés capitulos: 1) O que é Biologia; 2) As bases
quimicas da vida e; 3) A origem da vida. Os dois primeiros capitulos sdo finalizados com a
secdo denominada “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” que objetiva, de acordo com suas
autoras, prioritariamente a contextualizacao.

Ao longo dos capitulos, séo introduzidos pequenos boxes intitulados “Biologia se
discute”, “Biologia tem historia” e “Saiba mais”. Todos os capitulos possuem a se¢do
“Praticas de Biologia”. De acordo com a editora responsavel, os boxes, associados ao texto
principal, contemplam diferentes objetivos e, de modo geral, sdo complementares,
auxiliando a contextualizar o assunto em relagdo ao cotidiano do educando, mostrando
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interacdes com outras disciplinas e pontos de vista diferentes ou fornecendo informacdes
adicionais. Em relacdo as secGes, o objetivo é promover a fixacdo de um conteudo por
meio de experimentos, atividades e textos contemporaneos (OSORIO, 2013).

O texto da secao “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”, do primeiro capitulo ¢
intitulado: “A responsabilidade social dos cientistas”. O tema explora ndo somente
elementos sobre o progresso e o bem-estar da humanidade ao sinalizar a importancia do
desenvolvimento cientifico-tecnologico para a sociedade, mas também suas consequéncias
negativas como podemos identificar no trecho do primeiro paragrafo: “[...] em alguns
momentos da historia universal recente, 0 uso do conhecimento cientifico e tecnoldgico foi
responsavel por grandes desastres e tragédias para a humanidade, entre os quais se destaca
o0 lancamento de bombas atdémicas [...]” (OSORIO, 2013, p. 23).

O trecho supracitado apresenta elementos textuais que relacionam a produgéo
cientifico-tecnoldgica a grandes tragédias da humanidade exemplificando o lancamento da
bomba atdmica. Nesse caminho, é possivel promover discussdes sobre a producdo
cientifico-tecnoldgica e as questdes politicas envolvidas nesse evento historico.

Ao ampliar tais discussGes poderdo ser identificados aspectos da politica do
governo americano da década de 1945, cenario da segunda guerra mundial. Além disso,
estabelecer relagfes entre o investimento em Ciéncia e Tecnologia (CT) no que compete a
producdo de armas bélicas, atrelado as questBes politicas e socioecondmicas do pais.
Problematizar esse evento histérico também poderia direcionar as discussdes acerca do
investimento em CT no contexto brasileiro a partir de um resgate histérico dos governos
questionando interesses politicos e econdmicos. Deste modo, podemos identificar as
categorias: do trabalho cientifico (categoria A); tecnologia (categoria B); politica
(categoria C) e; histéricos (categoria D).

As orientacOes didaticas contidas no manual dos professores (OSORIO, 2013) para
a abordagem do referido texto, evidenciam que o objetivo é gerar um debate em torno do
tema, “Espera-se que 0s alunos reconhecam todas essas instancias como corresponsaveis
pelos rumos das diferentes culturas humanas” (OSORIO, 2013, p. 343). Explicam também
que os professores podem ampliar as discussdes por meio da proposicdo de um projeto
multidisciplinar envolvendo as areas de Historia e Filosofia com foco nas diferentes
culturas humanas e no papel do conhecimento cientifico.

A partir dessa sugestdo didatico-pedagdgica, podemos inferir que as orientagdes do
manual sobre a abordagem da secdo analisada assumem trés dimensfes inerentes ao
enfoque CTS: 1) ao enfatizar aspectos do trabalho cientifico, ao se propor a discussao do
papel da ciéncia, de sua producéo e de seus impactos; 2) de aspectos politicos suscitados a
partir das discussdes sobre os motivos que levaram desde a producédo até o langcamento da
bomba atdmica e; 3) de aspectos histéricos ao evidenciar eventos relativos a producao
cientifico-tecnoldgica.

Bazzo (1998) afirma que os estudos acerca das inter-relagdes CTS contribuem com
a ampliacdo da percepc¢éo da sociedade por parte dos estudantes sobre os condicionantes e
implicagdes da pesquisa e do desenvolvimento cientifico e tecnologico. Nesse sentido,

* O texto, publicado no LDBio, foi retirado da pagina do Instituto de Estudos Avancados (IEA) da
Universidade de Sao Paulo. O IEA foi criado em 1986 e trata-se de um 6rgdo de integragdo destinado a
pesquisa e discussdo, de forma abrangente e interdisciplinar, das questfes fundamentais da ciéncia e da
cultura. (http://www.iea.usp.br/iea/quem-somos).
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identificamos no trecho do segundo paragrafo, discussdes sobre o conceito de sociedade,
meio ambiente e os impactos cientificos-tecnolégicos os quais denotam aspectos do
desenvolvimento tecnoldgico (categoria B) e aspectos ambientais (categoria F): “[...] ha
varias questdes a considerar sobre as consequéncias sociais no desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico: a aplicacdo para fins militares; o impacto do avancgo tecnocientifico no meio
ambiente [...]” (OSORIO, 2013, p. 23).

No terceiro paragrafo: “A ideia positivista de que o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico atua sempre no sentido de uma solucdo benéfica para a humanidade tem sido
contestada pelos fatos” (OSORIO, 2013, p. 23), incita discussdes sobre aspectos voltados a
compreensdo de elementos relacionados a natureza da ciéncia, evidenciando controvérsias
sociocientificas (categoria A) quando é indicado a elucidacdo de fatos da histdria da
humanidade que sinalizam contestar o mito salvacionista da ciéncia (categoria D).

No quarto paragrafo, o texto é finalizado com o intuito de promover discussdes
relacionadas as técnicas destinadas a cura e prevencao de enfermidades e a producédo de
alimentos. Nesse sentido, sdo indicadas discussdes sobre bioética, Organismos
Geneticamente Modificados (OGM), biosseguranca e uso de células-tronco para fins
terapéuticos.

Apo0s o texto, hd um box intitulado “Para discutir” que contém duas questdes para
que os educandos discutam com os colegas e respondam. Na primeira questdo, o educando
é orientado a citar exemplos de descobertas cientificas que favoreceram o bem-estar ou a
expectativa de vida da grande parte da populacdo mundial. A segunda incita o educando a
opinar sobre a responsabilidade das consequéncias advindas do uso de descobertas
cientificas destacando trés opcGes: o pesquisador, 0 governo ou a sociedade. Esses
questionamentos poderdo ser abordados pelos professores com vistas ao engajamento e a
responsabilidade civil mediante a participacdo em decisdes tecnocraticas (categoria H), e
indicadores éticos e morais como consciéncia, respeito e colaboracdo (categoria I).

O texto da se¢do “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”, referente ao segundo capitulo
do LDBio, ¢é intitulado “Gordura trans™> (OSORIO, 2013, p. 43). Encontra-se no formato
do tipo questionario, com perguntas e respostas, que abarcam os topicos julgados mais
importantes em relacdo ao entendimento do tema, sendo eles: 0 que é? Por que recebem
esse nome? Que tipos de alimentos possuem esse tipo de gordura? Devemos ou nao
consumi-la? Quais os riscos para a saude? Qual sua vantagem de produzi-la? Ja existem
alimentos livres desse tipo dessa gordura?

Embora o texto tenha carater informativo, acreditamos que o mesmo podera
contribuir com a problematizacdo do tema, visto que esta diretamente relacionado a
producdo de alimentos a partir do processo industrial e, portanto, ao desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico em relacdo a sade humana. Nesse Viés, o texto introduz questdes de
cunho reflexivo sobre o consumo e a saude, como destacado nos questionamentos sobre a
necessidade em se consumir a “gordura trans”, as taxas recomendadas, os maleficios e a
vantagem de se produzir alimentos com esse tipo de gordura.

As questdes indicadas propdem discussdes referentes ao poder de decisdo do
consumidor em comprar ou ndo alimentos industrializados que possuam esse tipo de

® Trata-se de um contelido publicado no site da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA)
com o titulo “Gordura Trans” da coluna ‘“respostas a imprensa”. Disponivel em:
http://portal.anvisa.gov.br.
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gordura em sua composicdo. Corroborando com o alerta indicado no texto, entendemos
que a analise dos maleficios causados pelo consumo desses alimentos, bem como a
necessidade de informar a sociedade sobre a presenca desses componentes nos rotulos de
produtos alimenticios, é fundamental para que os educandos tenham conhecimento do que
estad consumindo, dos riscos a saude e de que, a partir disso, saibam realizar suas escolhas.

Nesse sentido, evidenciamos aspectos de cunho politico (categoria C) no que
compete as responsabilidades de 6rgdos governamentais em fiscalizar produtos que em
seus rotulos que contenham as informagdes nas tabelas nutricionais sobre os alimentos,
como observado nos trechos a seguir: [...] “Nas prateleiras dos supermercados ¢ possivel
encontrar produtos denominados trans free [livres de gordura trans]”; (OSORIO, 2013, p.
43) e ainda: “[...] A Organizagao Mundial da Saude (OMS) recomenda que a ingestdo de
gordura trans ndo ultrapasse 1% do valor caldrico da dieta [...]” (OSORIO, 2013p. 43).

Ainda que a rotulagem nutricional integre a politica de alimentacdo e nutricdo com
foco na promocédo de préticas alimentares mais saudaveis, é necesséario que os cidadaos
saibam interpretar esses rétulos, de modo que as informacdes neles contidas possam servir
para a tomada de decisdo sobre o tipo de alimentacdo mais adequada aos objetivos e as
necessidades de cada um (NEVES; GUIMARAES; MERCON, 2008).

Nesse sentido, além das questdes presentes no texto, o box “Para discutir” possui
trés perguntas que estimulam o educando a compreender como analisar rétulos nutricionais
de dois alimentos similares e também solicitam a opinido sobre a influéncia das
informac@es nutricionais em suas escolhas. Deste modo, ter o conhecimento sobre o tipo
de “gordura trans”, seus maleficios a satide humana quando consumidas acima dos niveis
recomendados pela OMS, sdo aspectos do enfoque CTS visto que se problematiza a
relacdo de elementos da producdo cientifica, 0 consumo e o poder de tomar decisbes
(categoria H).

Analise LDQui

O LDQui da colegdo “Ser Protagonista” (ANTUNES, 2013), assim como o LDBio,
possui, no canto superior da pagina inicial dos capitulos, a apresentacdo dos contetidos que
serdo abordados. Ha boxes intitulados a “Quimica tem historia” e “Saiba mais”. A Unidade
1, foco do nosso estudo, apresenta dois capitulos: 1) Quimica: objeto de estudo e
aplicacdes e; 2) Unidades de medida. Para cada um desses capitulos, hd uma secao
“Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”: 1) “Sobre o natural e o artificial ou sintético” e; 2)
“Nem o alcool escapa”.

O texto “Sobre o natural e o artificial ou sintético”® consiste em abordar os

equivocos da populacdo em relacdo a linguagem cientifica, quando se trata dos termos
“natural”, “artificial” e “sintético”. Tais expressoes apresentam sentidos diferentes e sao
comumente confundidas.

Para trabalhar os referidos conceitos, o texto explica que materiais sintéticos
frequentemente sdo associados as substancias tdxicas prejudiciais a salde e ao meio
ambiente. Em seguida, cita exemplos de materiais naturais que possuem em sua
composi¢do substancias com alto grau de toxicidade: [...] “muitos frutos, folhas e raizes,

® Fragmentos do capitulo “Sobre a naturalidade das coisas” (p. 22 - 29) de autoria de Mary
Catherine Bateson, retirado do livro “As coisas sdo assim” dos organizadores John Brockman e
Katinka Matson, traducéo de Dhiogo Meyer e Suzana Couto, 42 edi¢éo, 2008.
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contém em sua composicdo esse tipo de substancia que, se ingerida ainda em pequenas
quantidades, pode levar uma pessoa a morte [...]” (BATESON, 2008, p. 20).

Nas orientacdes didaticas indicadas no manual dos professores, sugere-se que seja
problematizado o fato de que muitas plantas encontradas na natureza séo toxicas e que, em
contraposicdo, materiais sintetizados na industria como, por exemplo, os farmacos, trazem
beneficios para a populagdo. Sobre os beneficios provenientes da producdo cientifico-
tecnoldgica, observamos no trecho recortado do texto:

[...] Também ndo se pode dizer que todo produto artificial causa prejuizos a
salde. Populagdes humanas existem hoje gracas a interferéncia macica do
ser humano na natureza. Essa interferéncia se da, por exemplo, por meio do
desenvolvimento de técnicas agricolas, as quais garantem a producao de
alimentos; de tecnologia médicas e farmacéuticas relacionadas a produgéo
de medicamentos capazes de controlar inUmeras doencgas [...] (BATESON,
2008, p. 20, grifo nosso).

No trecho acima, sdo evidentes as questdes sobre a natureza do conhecimento
cientifico e do processo de desenvolvimento tecnoldgico no contexto socioambiental. Se
analisado separadamente do contexto, podemos inferir uma interpretacdo unilateral de
ciéncia e tecnologia em uma perspectiva salvacionista, crenga em que CT podem
solucionar todos os problemas da humanidade e de determinismo tecnoldgico, ao
considerar que a tecnologia determina de maneira direta, unidirecional e positiva 0
desenvolvimento socioecondmico de uma populagéo.

Cabe neste momento ampliar as discussdes no sentido de questionar a quem se
destinam essas técnicas, quem sdo os beneficiados e quais as consequéncias provenientes
do desenvolvimento para a sociedade. Esclarecemos ainda, que néo se trata de ser “contra
ou a favor do uso da tecnologia, mas de uma educagdo em que os alunos possam refletir
sobre a sua condicdo no mundo frente aos desafios postos pela ciéncia e tecnologia”
(SANTOS; MORTIMER, 2009, p. 193). Nesse caminho, dando prosseguimento a leitura
do texto, no paragrafo seguinte, a autora retoma a discussdo e argumenta que,
provavelmente, muitos artefatos desenvolvidos pela industria quimica também
prejudicaram o0 meio ambiente e a saude humana:

[...] entre os exemplos estd o DDT, um pesticida utilizado no combate ao
mosquito da maléaria e do tifo. Seu desenvolvimento rendeu ao sui¢o Paul h.
Muller, em 1948, o prémio nobel da medicina. Contudo, a partir da década de
1970, seu uso foi proibido nos Estados Unidos e em varios paises, pois
estudos comprovaram alta toxicidade [...] (BATESON, 2008, p. 20, grifo
N0sso).

Como o desdobramento desse trecho, a autora exemplifica casos de cancer,
contaminacdo de alimentos, partos prematuros e danos neuroldgicos, consequéncias do
contato com a alta toxicidade do DDT. Ao observar o trecho supracitado, indicamos
aqueles relacionados ao desenvolvimento cientifico-tecnologico (categoria B) ao
considerar que o DDT é um produto da ciéncia e da tecnologia; os politicos (categoria C),
no sentido de sua proibicdo e sua fiscalizacdo e; os ambientais (categoria F), frente ao
acumulo de DDT, no que compete a saude e ao meio ambiente.

Nessa direcdo, como suporte aos professores, ao final do texto, ha um box
intitulado “Analise e Discuta”, composto por questionamentos referentes ao tema. Uma das
questdes esta direcionada ao uso do DDT e suas consequéncias, 0 que, entdo, pode levar a
promocéo de debates em sala de aula com énfase: a) nas relacdes de poder que existiu por
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muitos anos no lobby da industria quimica relativas a esse inseticida (categoria E); b) no
contexto histérico em que se deu a produgdo do DDT (categoria D); ¢) nos aspectos
socioambientais envolvidos (categoria F).

O segundo texto, intitulado “Nem o 4lcool escapa”, tem por finalidade
proporcionar aos educandos o entendimento de que a falta ou excesso de alcool em relacéo
aos valores estabelecidos pela ANP (Agéncia Nacional de Petréleo) compromete a
qualidade do combustivel que chega aos consumidores brasileiros. Sendo assim,
inicialmente, o texto faz uma chamada a questdo do etanol advindo da cana-de-acglcar
adulterado em alguns postos de combustivel: “combustivel da cana adulterado ganha os
postos e torna carros flexiveis duas vezes mais Vulneraveis as bombas batizadas”
(DUQUE; CALMON, 2005, p. 30, grifo nosso). O texto é iniciado com o seguinte trecho
apresentado: “Se a adulteragdo da gasolina ja ¢ um fantasma antigo, agora os proprietarios
dos carros bicombustiveis tém uma preocupacdo a mais: o alcool ‘batizado’ [...]”
(DUQUE; CALMON, 2005, p. 30, grifo nosso).

A adulteracdo do combustivel de cana é problematizada em termos do que ela
significa para o mercado, para os carros e consumidores, como identificado no trecho a
seguir: “[...] Para o mercado, a alteracdo significa sonegacdo de impostos e concorréncia
desleal. Para o carro, uma doenca que ataca todo o circuito percorrido pela mistura [...]”
(DUQUE; CALMON, 2005, p. 30). Sonegar impostos representa a ganancia das empresas
em superar o seu ganho frente aos impostos cobrados pelo Governo, assim, consideramos
evidentes nessa discussdo 0s aspectos econdmicos, politicos, éticos e morais (categorias C,
Eel).

Referente a esse texto, o manual sugere aos professores que “aproveite 0 momento
para promover uma reflexdo sobre a ideia de ‘levar vantagem’ em situagdes que
prejudicam outras pessoas” (ANTUNES, 2013, p. 15, grifo nosso). Essa sugestdo esta
diretamente relacionada aos aspectos éticos e morais (categoria I), e criam condi¢des para a
difusdo de valores assumidos como fundamentais ao interesse social e aos direitos dos
cidadaos.

O texto é finalizado com a informacdo sobre como o consumidor pode identificar
um combustivel adulterado: “[...] A ANP bolou uma tatica simples: acrescentar uma tintura
laranja ao alcool anidro. Assim, se a bomba estiver colorida, o0 combustivel que esta ali ndo
¢ alcool hidratado [...]” (DUQUE; CALMON, 2005, p. 30). A mobilizacao desse tipo de
conhecimento, junto as discussdes econdmicas e éticas colocadas ao longo do texto
possibilita um trabalho educativo que incentiva os educandos a assumirem um
posicionamento critico frente as questdes éticas e morais (categoria I) que abarcam o tema.

Seguido dessa mobilizacdo, o Gltimo paragrafo do texto também apresenta um
apelo para que o consumidor se previna de abusos e fraudes dos postos de combustiveis:
“[...] olho na bomba: se o alcool estiver colorido, rejeite. SO serve se for transparente.
Procure abastecer em posto de confianca, desconfie de precos excessivamente baixos e
sempre peca nota fiscal [...]” (DUQUE; CALMON, 2005, p. 30). Desse apelo, pode-se
favorecer o desenvolvimento do pensamento critico quanto as questbes politicas,
econdmicas e éticas sobre os postos de combustiveis.

’ Fragmentos do capitulo “Sobre a naturalidade das coisas” (p. 22 - 29) de autoria de Mary Catherine
Bateson, retirado do livro “As coisas sdo assim” dos organizadores John Brockman e Katinka Matson,
traducdo de Dhiogo Meyer e Suzana Couto, 42 edi¢do, 2008.
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Reforcando essa possibilidade, o box “Analise e Discuta” coloca em debate se os
densimetros acoplados as bombas garantem, ou ndo, ao consumidor a qualidade do
combustivel. Além disso, apresenta uma situacdo hipotética relacionando o tanque cheio
com o instrumento de medida testado e aprovado pela fiscalizacdo e questiona se o
consumidor adquiriu ou ndo a quantidade indicada na bomba. Essa pergunta é orientadora
de um enfoque conceitual com o proposito de, a partir do conhecimento sobre unidades de
medida, o educando tenha conhecimento sobre como exigir a quantidade correta.

Consideramos que o conteudo do texto favorece discussdes sociocientificas visto
que incitam aspectos relacionados ao meio ambiente sobre a emissédo de gases provenientes
da combustdo dos veiculos (categoria F); as tecnologias voltadas a producdo de carros
bicombustiveis (categoria B); econémicos e politicos sobre os impostos e as consequéncia
do uso de combustiveis adulterados nos motores (categorias C e E) e; éticos e morais em
referéncia a conduta irregular de postos de combustiveis em vender produtos irregulares
aos consumidores (categoria ).

No Quadro 3, sintetizamos as categorias voltadas as discussfes sociocientificas
identificadas nos textos do LDBio e LDQui. Observa-se que os aspectos politicos
(categoria C) foram observados nos quatro textos analisados, sinalizando situacfes
relacionadas a responsabilidade do governo e da participacdo popular em decisfes. Em
referéncia aos aspectos socioculturais (categoria G), estes, por sua vez, nao foram
observados de forma explicita em nenhum dos textos analisados, o que n&o significa dizer
que os professores ndo possam abarca-los durante as discuss@es, pois todos os textos
possibilitam a indicacdo de elementos sociais e culturais influenciados pelo
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico e vice-versa.

Quadro 3: ASC identificados nos textos analisados

Textos Aspectos Sociocientificos™

LDBio | A B|C|D|E|F|G]|H |

1 | x | x | x| x X X | X

1 X | X | x| X | X X

2 X X X X X

*Aspectos das categorias: A (Trabalho Cientifico); B (Tecnologia); C (Politicos); D (Historicos); E
(Econdmicos); F (Ambientais); G (Socioculturais); H (Atitudes e Valores); | (Eticos e Morais). Fonte:
Elaborado pelas autoras.

Abordar aspectos socioculturais em discussdes acerca das inter-relagdes CTS
pressupde o entendimento sobre a interacdo pessoas-ambiente-sociedade que indica o tipo
das organizagBes sociais em meio as culturas que, por sua vez, influenciam as regras
morais de comportamento e as instituicdes educativas, sendo elas formais ou nao-formais.

O aspecto sociocultural é fundamentado pelo reconhecimento de que as diversas
ciéncias contribuem na andlise das especificidades de determinado contexto, tais como:
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sociologia, antropologia, histéria, educacdo, politica, etc. e, envolvem elementos
ideoldgicos, de comunicacdo e linguagem, de estrutura do pensamento, entre outros, que
favorecem a compreensao das especificidades de dada comunidade/sociedade.

As andlises nos permitem inferir que os ASC identificados, assim como as
orientagdes dos manuais dirigidos aos professores de como trabalhar os textos, podem
possibilitar debates em sala de aula, de modo que os educandos compartilhem suas
vivéncias cotidianas e fundamentem seus argumentos sobre o desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico.

Entretanto, ressaltamos que as discussfes adquirem potencial consideravel, desde
que os professores tenham clareza dos direcionamentos dados a cada um desses
aspectos/dimensfes, estabelecendo uma relacdo mais horizontal e dialogada com os
educandos.

CONSIDERACOES FINAIS

As analises realizadas nos permitiram identificar os ASC nos textos de se¢des
complementares intituladas “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” dos LDBio e LDQui da
colecdo “Ser Protagonista”. Todos os textos analisados suscitam discussdes de aspectos
contemplados nas categorias elaboradas a priori para esse corpus de estudo, uns mais
frequentes que outros, mas com potencialidade suficiente para orientar discussdes acerca
das inter-relagdes CTS.

Os temas abordados pelos textos favorecem discussbes de controveérsias
sociocientificas em diferentes direcGes, como, por exemplo, sobre o desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico e os impactos socioambientais, ou ainda, em relacdo ao consumo de
determinados alimentos ou utilizacdo de produtos e a salide humana, tomada de deciséo,
valores éticos e morais. Nessa direcdo, os contetidos escolares poderdo ser mobilizados em
funcdo de temas problematizados e contextualizados, ampliando a compreensao sobre a
relacdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, na medida em que permitam que
os educandos avaliem a complexidade de cada tema/questdo, em um viés investigativo
sobre as dimens0es inerentes a analise das problematicas incitadas.

Ressaltamos que a abordagem dos ASC no ensino de ciéncias ndo se restringe aos
contetidos especificos das Ciéncias da Natureza, porque, apesar de serem relevantes para a
apropriacdo do conhecimento da natureza da ciéncia, ndo sdo suficientes para abarcar as
maltiplas dimensdes relativas aos temas, que sdo multidisciplinares por sua natureza
conceitual e por isso exigem um enfoque interdisciplinar.

A garantia para esses direcionamentos ao processo de ensino e aprendizagem
requer investir na formacéo de professores de ciéncias no que se refere a compreensdo do
LD em suas multiplas facetas; da natureza da ciéncia e; do conceito de “curriculo-aberto”
as questdes sociocientificas globais, regionais e locais.

As estratégias de acdo com vistas a formagéo sociopolitica deverdo possibilitar o
entendimento dos conteddos cientificos situados em uma perspectiva problematizadora,
contextualizada e interdisciplinar e, por isso, devem ser organizadas de forma sistematica
com a definicdo prévia de objetivos, metodologias e avaliacBes. Nesse sentido,
consideramos o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) um
espaco proficuo para tais projecdes formativas, visto que comungam professores
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formadores, professores em formacéo inicial e em exercicio que direcionam suas a¢0es aos
educandos em um processo com tempos e modos diferentes do curriculo tradicional.

Por fim, reconhecemos a limitacdo desta pesquisa frente a importancia em se
averiguar como tais secGes complementares sédo abordadas em salas de aulas de ciéncias.
Por isso, é necessario desenvolver pesquisas que se ocupem da analise sobre a pratica de
professores ao usar 0 LD em sala de aula, e dos discursos e concepcbes de alunos e
professores sobre o referido instrumento. Em continuidade, apontar importantes elementos
a serem considerados na elaboracdo do LD e na formagéo de professores em referéncia ao
enfoque CTS.
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